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Parathénie

Zhvillimi i industrisé né vendin toné, né ményré té veganté i indusirisé kimike,
ka krijuar njé bazé 1¢ shéndoshé pér prodhimin e njé numri gjithnjé e mé té madh ki-
mikatesh (realktivé kimiké), qé gjejné pérdorim né prodhim, né shicollé, né institucio
net shkencore dhe pér eksport. Késhtu éshté arritur gé njé pjesé e kimikateve 1é
higen nga lista e importit madje edhe 1¢ eksportohen. Por duke u nisur nga
mundésité e pafundme 1é prodhimit né vend 1é kimilkateve té reja, vecanérisht i
atyre me pakicé, por gé nevojiten shumé dlie gé zalkonisht kushtojné shtrenjté, i hymé
njé pune eksperimentuese (mbi dhjeté vjet), per pérfitimin e kimikateve me shkallé
1¢ ndryshme pastértie, duke u nisur nga lénda e paré gé ndodhet né vend ose gé mund té
pérfrohen me leverdi nga produkte kimike telenike té importit. Kushtet gé kérkon
kjo puné, jané krahasimisht té thjeshta, 1é arritshime né shumicén e rasteve edhe né njé
laborator shkolle ose prodhimi.

U pa e arsyeshme qé pérvoja e punés soné 18 pérhapet, t'u vihet né doré ndér-
marrjeve té prodhimit, veganérisht té prodhimit kimik, laboratoréve e institucioneve
shkencore, mésuesve té kimisé né shkolla, nxénésve 1é zellshém e té talentuar né
kimi. Libri gé i jepet né doré lexuesit synon qé:

a) nga léndé té para té vendit dhe té importit 1€ pérgatiten sasi 1é vogla kimika-
tesh, gé blilien me ¢mim 1¢ larté nga tregu i jashtém;

b) nga «mbeturino» té industrisé, 1 pérgatiten produkte me vleré ekonomike,
Pér t'u pérdorur né vend dhe pér eksport; 1 I

¢) té higen nga lista e importit dhe 1é prodhohen né vend té gjitha kimikatet qé
mund t¢ prodhohen né kushte té -akonshmie, pa investinie té ndjeshine; 2

¢) produlctet teknike gé prodhon sot industria joné kimike, té pastrohen e té
pérpunchen, dule ia rritur vierén e pérdorimit dhe té eksportit.

Né libér pérshkruhen rreth 300 dorépunime pér substancat, kryesisht inorganike.
Sot pér sot kéto na u dukén mé me leverdi dhe qé arrihen mé lehté né kushtet e labo-
ratorit té prodhimit dhe té shkollés. Por rruga mbetet e hapur pér libra 1& tjeré té
kétij lloji. _

Pjesén dérrmuese té substancave qé pérshkruhen né libér, i kemi pérftuar né
kushtet e njé laboratori 1é thieshté; u jemi shmangur disa recepturave qé pérshkruhen
né literaturé, por qé kérkojné kushte speciale.

Kur kérkesat teknike té dorépunimit dhe pastértia e substancave nistore zbatohen
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me rreplési, pastértia e produkteve té pérftuara arrin njé shicallé té larté, jo rrallé 13

klasifikimit i pastér pér analizé ose kimikisht i pastért) ¥

Por shpesh, veganérisht pér kushtet e laboratorit shkcollor, kérkesat jané pér
substanca té klasifikimit té pastér. Né kété rast dorépunimi thjeshtohet, p.sh., duke
pakésuar numrin e larjeve, rikristalizimin, riprecipitimin, kohén e tharjes etj. Nuk
lejohet né asnjé rast qé pér thjeshtési té shkelen rregullat e veganta € teknikés s@
sigurimit. :

Né libér, pér t'u orientuar lehté, substancat jané paraqitur sipas rendit alfabe-
tik. Gjithashtu jané pérdorur disa shiurtime:

d = dendésia (kg|m>) =

(k.p.) = reaktiv kimikisht i pastér

(p.) = reaktiv i pastér

(p.p.a.) = reaktiv i pastér pér analizé

M = masa molare (g[mol)

(2.p.) = reaktiv kimik special, me pastérti té veganté ose i tejpastér.

t.shk. = temperatura e shkrirjes (°C)

t.vl. = temperatura e valimit (°C) D Y
tretshméria (7, né masé), d.m.th. gramé substancé n€ 100 g tretésiré te ngopur,

Autori do t'u jet€ mirénjohés pérdoruesve té librit qé do ta ndihmojné me
vérejtjet e sugjerimet e tyre.

Autori

’-__— . 3 . . g [ X1
1) Pér hollésira né teknikén e dordpunimit shih tekstin Kimia analitike (p&r shkollén teknolo-

gjike),.
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Hyrje

Kimikatet jané substanca qé shérbejné péi nevojat e ekonomisé.

Kimikatet qé prodhohen né uzina e fabrika kimike ose edhe né ndérmarrje
t& ndryshme pér nevojat e ekonomisé, quhen kimikate teknike ose produkte Kia
mike, kurse kimikatet qé shérbejné pér nevojat e laboratoréve té ndryshém, si té
kimisé, fizikés, biologjisé etj. quhen kimikate pér laboratoré ose reaktivé kimiké,

Kimikatet tekniké nuk jané té pastra. Ato, zakonisht, pérmbajné si papas-

térti substanca té tjera. Lloji e sasia e kétyre papastértive varen nga 1éndét e para

ose léndét ndérmjetése, qé pérdoren pér prodhimin e kimikateve, si dhe nga me-
todat e proceset teknologjike qé zbatohen gjaté prodhimit t& tyre. Pér nevojat e
ekonomisé e pér qéllime praktike kimikatet teknike i nénshtrohen pastrimit tek-

nik. Kimikatet té cilave u éshté béré pastrimi teknik, quhen kimikate teknikisht t&

pastral),

Kimikatet pér laboratorét ose reaktivét kimike, sipas bérdorimit té tyre, nda-

hen né dy grupe kryesore: .

reaktivé kimiké pér pérdorim té pérgjithshém dhe

reaktivé kimiké pér pérdorim té vegant®.

Reaktivét kimiké pér pérdorim té pérgjithshém, zakonisht, ndodhen né gdo
laborator kimik. Té tillé jané njé grup krahasimisht i vogél reaktivésh, si p.sh.,
disa acide (acidi sulfurik H,80,, acidi klorhidrik HCI, acidi nitrik HNO,), disa
alkale (hidroksidi i natriumit NaOH, hidroksidi i keliumit KOH, hidroksidl 1 kal-
ciumit Ca(OH),, uji amoniakor NH3.H,0 ose hidroksidi i amonit NH,OH),
disa kripéra inorganike (sulfate, klorure dhe nitrate te natriumit, t€ kaliumit, te
bakrit, t& kalciumit, té hekurit), dhe disa déftues (fenolftaleina, lakmusl, HCh
oranzhi). Reaktivét kimiké pér pérdorim t¢ pérgjithshém,‘Zakoms,ht’ haEXhOhe? s
sasi krahasimisht té madhe né laboratorét kimiké té ndérmarrjeve, té shkollave
(t€ larta, t& mesme, 8-vjecare) ose edhe té institucioneve kérkimore € shkencore.
Zakonisht, ambalazhohen né pako letre ose né thasé polietent, shishe, damlx{mnc
Olie' bidoné (qelqi ose polieteni) qé pérmbajné ngandon jéheré disa KloEEame S
aktive, ;

kimikateve vihet shénimi: depuratum (lat. i pastruar)

1) Né etiketat e ambalazhit t& kétyre : A :
ve teknike t& papastra vihet shénimi: crudum (fat. i

kurse né etiketat e ambalazhit t¢ kimikate

papastér, i papérpunuar). 3
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Reaktivét kimiké pér pérdorim té veganté, harxhohen né sasi té vogla pér
punime & caktuara, veganérisht pér analiza t& ndryshme. Ambalazhohen né shi-
she gelqi ose polieteni, q& pérmbajné deri né 1 kg reaktiv, mad je edhe mé pak,

Reaktivét kimiké kané shkallé pastértie t& ndryshme, sipas shkallgs sé pas-
tértis€ klasifikohen né:

a) Reaktivé kimiké t& pastér (p.)

b) Reaktivé kimiké t€ pastér pér analiza (p.p.2)

¢) Reaktivé kimiké kimikisht t& pastér (k.p.)

torike mésimore: pér kryerjen e eksperimenteve demonstruese dhe ekspertmenteve
laboratorike, gé parashikohen né programet e kimisé shkollore. Kéta reaktivé mund
té pérdoren edhe pér laboratorét kimiké té shkollave € larta, si edhe pér labora-
torét e prodhimit, n& pérshtatje me kérkesat e tyre.

Né etiketat e ambalazhimit t& kétyre reaktivéve, zakonisht, Ppérdoret shkro-
nja p, q¢ do t& thoté purum (lat. i pastér).

b) Reaktivét kimiké & pastér pér analiza, si¢ e tregon edhe vets emértimi,
peérdoren pér punime analitike. Pérmbajtja e pérzierjeve t€ substancave té tjera
né kéta reaktivé éshté aq e vogél, saqé zakonisht nuk s Jell gabime ng rezultatet e
analizave kimike. Kéta reaktivé mund t& pérdoren edhe pér punime shkencore,

NEé etiketat e ambalazhimit t& kétyre reaktivéve, zakonisht, pérdoren Shl e
njat AR, qé do té thoté reaktiv pér analiza, ose shkronjat: p.a., qé do t& thota
pro analysi (lat. pér analiza). Vi ! .

¢) Reaktivét kimiké kimikisht t& pastér perc_ioren_. pér stu:d!_me t& réndésishma
shkencore. Ata nevojiten pér punime Iabora_t_on_ke qé ker}:o Iné saktési ta madhe
si p.sh., né laboratorét e kimisé analitike pér _tlt“ulllm etj. N . )

. NNé etiketat e ambalazhit t& kétyre reaktivéve, zakomsh“t, shénohen Shkronja¢
CP, g¢ do té thoté kimikisht i pastér ose shkronjat GR, qé do t& thoté reaktiv i
garantuar, o i N i
¢) Reaktivét kimiké me pastérti té veganté E)se"te j té pastér perdoy_cn_ vetém pgp
qéllime shkencore té caktuara. Né kéta reaktivé p@rn}ba‘ Jtja e papastértive t gyt,.
stancave té veganta nuk i kalon té milionétat pjesé té pérqindjes (ll0eay
. 10—100 4 { )
Gjaéé) punés me reaktivét kimiké duhet té kihet gjithn jé parasysh se rri tjia e
shkallés sé pastértisé sé njé reaktivi (d.m.th. ulja e pérmbaijtjes s& pérzierjes mo
substanca té tjera), nga njéri rend klasifikimi né até pasardhésin, shpie ng njé
fritje t& theksuar t& cmimit & reaktivit (nganjéheré Ky ¢mim rritet ng progresion
gjeometrik), Pér kété shkak reaktivét me pastérti té larté nuk lejohet t& pétdoren
pér ¢farédo puné.

Gjithashtu, duhet pasur parasysh se pér prodhimin e substancaye t& pastra,
si rregull, nuk éshté véshtiré t& ulet pérmbajtja e papastértive nga 0,119 pa-
strimi i métejshém i tyre éshté njé detyré shumé mé e qdér}ikuar. Késhtu, uj ja @
pérmbajijes s¢ ndonjé papastértie, duke filluar nga rendi 10~39 kérkon pérdori=
min ¢ metodave speciale t& pastrimit. Pérftimi i njé produkti t& tillé, kérkon mje-
dise me ajér té filtruar, me mungesé t& ploté té sendeve metalike, pérdorimin jo
vetém t& ujit dy-tri heré té distiluar, por q& ka kaluar edhe njé pastrim tieter dne
ang té joniteve, masa té rrepta pér mén ja.m'qun e mundésive té rénies s& papastér-
tive nga duart ose veshjet ¢ punonjésve etj.

Llojet, recepturat ¢ gatitjes dhe recepturat e pastrimit té substancave qé pér-
fshihen né kété libér, jané parashikuar pér t’u kryer né njé laborator kimie t& za-
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konshém dhe jané bazuar né metoda t& thjeshta, si: kristalizim, precipitim, disti=
lim, ekstraktim et]. _

Rikristalizimi, Nga té gjitha metodat e pastrimit t& kripérave sipas shkallés
sé pérdorimit, né vend té paré qendron rikristalizimi. Njé gjé e tillé lidhet si me
thjeshtésiné e procesit, ashtu edhe me efektivitetin e tij (t& paktén pér n jé pastrim
pa pretendime).

Duke shfrytézuar rritjen ¢ tretshmérisé sé kripérave gjaté nxehjes, mund &
pérgatitet njé tretésiré e ngopur né temperaturén e valimit, t€ filtrohet ajo duke @
ndaré nga papastértité dhe t& ftohet. N& kété rast, shpesh arrihet t& pirftohen kri=
stale t& njé kripe mjaft t& pastér. Kjo lidhet me até gé, gjaté ftohjes, tretésira &shtd
e mbingopur vetém né lidhje me substancén kryesore; kurse kripérat ¢ i jera (pa-
pastértité), ¢ ndodhen né pjesé t& pérqindjes, mbeten né tretésirén mémé. E till&
&shté skema elementare ¢ procesit t& rikristalizimit.

N 6 vértets rikristalizimi zhvillohet ng ményré shumé mé t ndgrlikuar, pasi
até mund ta shoqérojné njé séré procesesh qé e ulin shumé efektivitetin ¢ pastri-
mit gjaté rikristalizimit. Késhtu, jonet ose molekulat e papastértive mund té ka-
pen mekanikisht nga kristalet (q¢ formohen) ¢ substancés kryesore (okluzione).
Eshté e pashmangshme edhe ndajthithja e joneve t& papastértive né sipérfaqen
e kristaleve. Kétu ndikon edhe dukuria ‘e izomorfizmit (formimi i tretésirave t&
ngurta). Kjo dukuri éshté mé e theksuar kur pérmasat e joneve t& krip8s krye-
sore dhe pérmasat e pérzierjes ndryshojné jo mé shumé se 10—+ 15% dhe kur sub-

stancat kristalizojné ng t& njéjtin sistem. s
Efektiviteti i pastrimit té substancave me rikristalizim varet edhe nga tretshmé-

ria e tyre. Kur tretshméria e substancave &shté 5-30%, pastrimi béhet shumé mé i
ploté sesa 75-85%;. Q& kéte] rrjedh se rikristalizimi ésht¢ me vend té béhet pér pa-
strimin e substancave qi jané shumé té tretshme. :

Pastrimi kimik. Njé nga metodat e thjeshta t& ndarjes s& substancave, nd
vecanti pér pastrimin e reaktivéve, &shté kalimi i papastértisé (ose i substancave
kryesore) né precipitat, Kjo mund té arrihet, né gofté se gjaté veprimit t& njé re-
aktivi t& patretshém, komponenti i larguar i papastértisé formon njé pérbérje pak
t8 tretshme, pér shembull, vegimi i pérzierjes s Fo3+ te kloruri i amonit NH4Cl
gjaté veprimit t& tretésirés amoniakore NH,OH:

ot

Fe+ - 3 NH,0OH — Fe(OH); | + 3NH{.

4

_ Shumg mé shpesh kemi puné me kombinime £ tilla t¢ joneve, gdonjéri prej
t¢ cilave mund t& reagojé me reaktivin precipitucs, duke dhsné substanca pak t3
trotshme. N& kété rast, duhet t& pérdoren dallimet ne produktet € tretshmérive,
dq_ke krijuar kushte né t& cilat elektrolitet qé kané tretshméring mé té m_ad_hc (VIQFE
mé t& madhe t& PT), té mbeten né tretésird, Késhtu, pér ndar jen (vegimin € per=
zierjes sé Ba** dhe kripsrave t&é Sr** &hté e mjaftueshme t& shtohet né tretesiren
e kripés q& pastrohet njé sast e vogél acidi sulfurik. Né qofté se merret parasysh
PTs.s0: — 0,37 « 10°4* d1z PTssos =28 -'1077, atshers éshté e qaric gdo
BaSO,, qé éshté mé pak e tretshme, do t& precipitojé né radhg té paré dhe vetem
~ pas precipitimit gati té ploté t& saj, acidi sulfurik i mbetur do & precipitojé njé sasi
mjaft t& vogdl Sr2* né formé SrS0.. _ PV

Distilimi, Pastrimi i substancave me distilim ka si bazé avull'min € perzierjes
s& léngjeve. Avulli, zakonisht, pérftohet me njé pérzierje tjeter. Ndodh pasurimi i
tij me komponenté té lehté t& ayullueshém t8 pérzierjes. Prandaj, nga shumé pér-

zierje mund té largohen pérzierjet q& avullojné lehté ose, pérkundrazi, té distilo=




- het substanca kryesore duke mbetur papastértité qé avullohen me véshtirgs; neé
aparatin e distilimit. Me distilim nuk mund té ndahen ato komponenté qé formojng
perzierje azeotropike. ' :

Metodat g€ pérmendém, jan€ mée te zakonshmet qé pérshkruhen né kéte libér,
Gjaté punés mund t& pérdoren edhe metoda mé speciale, si rektifikimi, ndajthi-
thja, ekstraktimi etj. _

Pajisjct. NE pjesén mé t&é madhe té dorépunimeve mund té pérdoren m jete tg
thjeshta, q€ i pérmban pajimj tip i Iéndés s€ kimisé 1€ shkollave té mesme, Pér
raste t€ vecanta nevojitet dollapi tharés (termostati), né mungesé t€ tij aerosterl
i gendrés shéndetésore (me temperaturé 0-250°C), furra elektrike (mufia : né vend
t€ saj mund t& pérdoren 2ypa zjarrdurues porcelani té€ veshur me rezistencg, nikel-
kromi. Né ndodnjé rast duhet zévendésuar ndonjé aparat special me aparate tg
pérgatitura né laborator me mjete t& zakonshme, si shtylla ¢ ndajthithjes, e cila
mund € zévendésohet me kémishén ¢ ftohésit etj. :
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. Alumini dhe pérbériet e tij -
1.1. Alumini

Al . M = 26,98 g/mol — 2700 kg/m?
t.shk. = 660° C t.vl. = 2500°C

Alumini éshté metal i bardhé shumé i lehté, telézohet dhe petézohet dhe Eshté
pércjellés i miré i rrymés elektrike dhe i nxehtésisé. Ka afri t& madhe pér oksigje-
nin. Né ajér mbulohet me njé cipé okside té pérhime, qé ¢ mbron metalin nga oksi-
dimi i métejshém. Né formé pluhuri digjet n€ ajér me n jé drité té forte. Alumini,

_né kushte t& zakonshme, nuk vepron me ujin, acidin nitrik dhe acidin etanoik,

kurse me alkalet, acidin klorhidrik dhe acidin sulfurik vepron.
Né eksperimentet laboratorike mund té pérdoren telat ose ashklat e aluminit,
{& cilat mund té merren nga mbeturinat e ndérmarr jeve elektromekanike.

L .. - \ ) L L
1.2. Pérbérjet e aluminit

1.2.1, Hidroksidi i aluminit
Al (OH), M = 78,00 g/mol d = 2423 kg/m®

Hidroksidi i aluminit Al (OH); éht§ pluhur i bardhé kristalor, pothuajse i
patretshém né ujé (tretésira ¢ ngopur, né temperaturén 20°C pérmban 1,5 1074794
Al (OH),; PT = 1 - 10732). N¢ qofté se.géndron per njé kohé té gjaté nén ujé
ose thahet né temperaturé mbi 130°C, humbet aftésing pér tu tretur sl ne acide,
ashtu dhe né alkale. Hidroksidi i aluminit ka karakter amfoter dhe mund t& sillet
si acid shumé i dobét HAIO,, me konstante shpérbashkimi 4,1 * 10~13 (né tempe-

raturén 25°C). .

Laaun i o



1.2.1.1, Gatitja e hidroksidit t¢ aluminit

a) Precipitati i hidroksidit t€ aluminit mund té pérftohet nga bashkéveprimi
njé alkali me aluminin, sipas barazimeve t& reaksioneve té méposhtme:

2A1 + 2NaOH + 6H,0 = 2Na [Al (OH),] 4 3H, 4

Na [Al (OH),] + HNO; = Al (OH); | - NaNO; + H,O.
Kujdes! Veprimet dahen béré ng ka;ié, larg flakés dhe me syza mbrojtése,

Né njé kupshore porcelani pérgatitet tretésira qé pérmban 6,5 g NaOH ns
50 m! uje, Shiohen né t&, pak e nga pak dhe pjesé-pjesé, 5 g ashkla (ose tallash
alumini). Pérzierja nxehst shumé dhe valon vrullshém duke shkumézuar. Shkuma-

zimi ndodh si pasojé e glirimit t& hidrogjenit. : ;
Pasi mbaron reaksioni, 1éngu filtrohetV. Filtrati hollohet me ujé deri nd véa-

llimin 200 ml. Pastaj, duke e pérzier vazhdimisht, hidhet né t€, pak ¢ nga pak, '
acid nitrik (me dendési 1180-1190 kg/m?) deri né reaksion asnjangs (provat me -

. tregues universal ose metil té¢ kuq). Sasia e harxhuar e acidit éshtg rreth 27,5 ml,
Precipitati i hidroksidit t& aluminit, pasi ndahet me ané t€ filtrimit®, lahet 8-10
heré€ me ujé té ngrohtg, derisa ujérat larése t& mos piérmbgz Jné mé jone nitrat N 057,
Precipitati del né formé paste. Pér t& pérftuar hidroksid alumini té thatg, pasta
thahet né temperaturé jo mé té larté se 110° I :

b) Preparati i pastér mund té pérftohet edhe nga sulfati i aluminit Al, (805"
+ 18 H,O teknik, sipas barazimeve té reaksioneve: /

Al; (SO,); + 8 NaOH = 2 Na [Al (OH),] + 3 Na,SO,
2 Na [A1 (OH)] -+ (NH,);CO; = 2A1(OH)s | +Na,CO, + 2NH, | 1211,

Ne 75 ml ujé treten 50 g Al, (SO,); - 18 H,O dhe tretésira filtrohet. Filtrat;
ngrohet deri né temperaturén 75-80°C dhe hidhet né f‘org}e currili e hollg, duke o
trazuar ng tretésirén e nxehté qé pérmban 32 g NaOH né 75 ml ujé. Pirzie, ja e
pérftuar mbahet né temperaturén 70-80°C, 20-30 min dhe fllt}“ohet né njs letsr
filtruese, t& palosur dy heré® (del filtrat krejtésisht i te Jﬁluks__hcm). Precipjtati qé
mbetet né filtér, njomet ms 15-25 ml ujé té nxchté, né ményré qé ujérat larése tg
bashkohen me filtratin.

Filtrati nxehet né tempsraturén 80-85°C dhe pastaj shtohsat na ¢ tretésirg o
15-17 g karbonat amoni (NH,),COj (i pastér) né 60 ml ujé (i ngopur paraprakishe
1'h me dioksid karboni). Pér ¢ kryer precipitim sa mé t& plotd t& hidroksiq;; ts

1) Literatura késhillon hinkén pér filtrim n3 zbrazeti (Buhner).

12) Literatura késhillon filtrimin né zbraziti, por proval tregojné se ky veprim
mund t€ kryhet edhe me hinké gelgi t& zakonshme, né njé kohs mé te gjaté ghe
mé shumé ge 12 larje me ujé té& ngrohté. )

3) Gjaté punés pérdoret tretésiré hidroksidi natriumi me pérgendrim 40%, (produkt i Uzinas
s€ Sodé-PVC-s¢é Vloré), duke marré 50 ml tretésiré NaOH dhe 27 ml ujg.

4) Letra filtruese e palosur dy heré ose dy heré e palosur pérgatitet né kits mEnyré: dy letra

flitruese t& vezanta veadosen n3 hinkén filtruese ni 2nyré t& tillé qé tri fletét e lotras filtruese t3
dyté t& pirkojné me njérén fleté t& letrds filtruese ta paré. ’
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