XOVASAR CAKMAKXHIAN

GATITJA
E REAKTIVEVE

BIBLIOTEKA |

;‘(}; j klm:k




e e

Ldiabda b R |

XOVASAR CAKMAKXHIAN

Satitja
e reaktivéve kimikée

N

SHTHPIA BOTUESE E LIBRIT SHKOLLOR



Parathénie

Zhvillimi i industrisé né vendin toné, né ményré té veganté i indusirisé kimike,
ka krijuar njé bazé 1¢ shéndoshé pér prodhimin e njé numri gjithnjé e mé té madh ki-
mikatesh (realktivé kimiké), qé gjejné pérdorim né prodhim, né shicollé, né institucio
net shkencore dhe pér eksport. Késhtu éshté arritur gé njé pjesé e kimikateve 1é
higen nga lista e importit madje edhe 1¢ eksportohen. Por duke u nisur nga
mundésité e pafundme 1é prodhimit né vend 1é kimilkateve té reja, vecanérisht i
atyre me pakicé, por gé nevojiten shumé dlie gé zalkonisht kushtojné shtrenjté, i hymé
njé pune eksperimentuese (mbi dhjeté vjet), per pérfitimin e kimikateve me shkallé
1¢ ndryshme pastértie, duke u nisur nga lénda e paré gé ndodhet né vend ose gé mund té
pérfrohen me leverdi nga produkte kimike telenike té importit. Kushtet gé kérkon
kjo puné, jané krahasimisht té thjeshta, 1é arritshime né shumicén e rasteve edhe né njé
laborator shkolle ose prodhimi.

U pa e arsyeshme qé pérvoja e punés soné 18 pérhapet, t'u vihet né doré ndér-
marrjeve té prodhimit, veganérisht té prodhimit kimik, laboratoréve e institucioneve
shkencore, mésuesve té kimisé né shkolla, nxénésve 1é zellshém e té talentuar né
kimi. Libri gé i jepet né doré lexuesit synon qé:

a) nga léndé té para té vendit dhe té importit 1€ pérgatiten sasi 1é vogla kimika-
tesh, gé blilien me ¢mim 1¢ larté nga tregu i jashtém;

b) nga «mbeturino» té industrisé, 1 pérgatiten produkte me vleré ekonomike,
Pér t'u pérdorur né vend dhe pér eksport; 1 I

¢) té higen nga lista e importit dhe 1é prodhohen né vend té gjitha kimikatet qé
mund t¢ prodhohen né kushte té -akonshmie, pa investinie té ndjeshine; 2

¢) produlctet teknike gé prodhon sot industria joné kimike, té pastrohen e té
pérpunchen, dule ia rritur vierén e pérdorimit dhe té eksportit.

Né libér pérshkruhen rreth 300 dorépunime pér substancat, kryesisht inorganike.
Sot pér sot kéto na u dukén mé me leverdi dhe qé arrihen mé lehté né kushtet e labo-
ratorit té prodhimit dhe té shkollés. Por rruga mbetet e hapur pér libra 1& tjeré té
kétij lloji. _

Pjesén dérrmuese té substancave qé pérshkruhen né libér, i kemi pérftuar né
kushtet e njé laboratori 1é thieshté; u jemi shmangur disa recepturave qé pérshkruhen
né literaturé, por qé kérkojné kushte speciale.

Kur kérkesat teknike té dorépunimit dhe pastértia e substancave nistore zbatohen
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me rreplési, pastértia e produkteve té pérftuara arrin njé shicallé té larté, jo rrallé 13

klasifikimit i pastér pér analizé ose kimikisht i pastért) ¥

Por shpesh, veganérisht pér kushtet e laboratorit shkcollor, kérkesat jané pér
substanca té klasifikimit té pastér. Né kété rast dorépunimi thjeshtohet, p.sh., duke
pakésuar numrin e larjeve, rikristalizimin, riprecipitimin, kohén e tharjes etj. Nuk
lejohet né asnjé rast qé pér thjeshtési té shkelen rregullat e veganta € teknikés s@
sigurimit. :

Né libér, pér t'u orientuar lehté, substancat jané paraqitur sipas rendit alfabe-
tik. Gjithashtu jané pérdorur disa shiurtime:

d = dendésia (kg|m>) =

(k.p.) = reaktiv kimikisht i pastér

(p.) = reaktiv i pastér

(p.p.a.) = reaktiv i pastér pér analizé

M = masa molare (g[mol)

(2.p.) = reaktiv kimik special, me pastérti té veganté ose i tejpastér.

t.shk. = temperatura e shkrirjes (°C)

t.vl. = temperatura e valimit (°C) D Y
tretshméria (7, né masé), d.m.th. gramé substancé n€ 100 g tretésiré te ngopur,

Autori do t'u jet€ mirénjohés pérdoruesve té librit qé do ta ndihmojné me
vérejtjet e sugjerimet e tyre.

Autori

’-__— . 3 . . g [ X1
1) Pér hollésira né teknikén e dordpunimit shih tekstin Kimia analitike (p&r shkollén teknolo-

gjike),.
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Hyrje

Kimikatet jané substanca qé shérbejné péi nevojat e ekonomisé.

Kimikatet qé prodhohen né uzina e fabrika kimike ose edhe né ndérmarrje
t& ndryshme pér nevojat e ekonomisé, quhen kimikate teknike ose produkte Kia
mike, kurse kimikatet qé shérbejné pér nevojat e laboratoréve té ndryshém, si té
kimisé, fizikés, biologjisé etj. quhen kimikate pér laboratoré ose reaktivé kimiké,

Kimikatet tekniké nuk jané té pastra. Ato, zakonisht, pérmbajné si papas-

térti substanca té tjera. Lloji e sasia e kétyre papastértive varen nga 1éndét e para

ose léndét ndérmjetése, qé pérdoren pér prodhimin e kimikateve, si dhe nga me-
todat e proceset teknologjike qé zbatohen gjaté prodhimit t& tyre. Pér nevojat e
ekonomisé e pér qéllime praktike kimikatet teknike i nénshtrohen pastrimit tek-

nik. Kimikatet té cilave u éshté béré pastrimi teknik, quhen kimikate teknikisht t&

pastral),

Kimikatet pér laboratorét ose reaktivét kimike, sipas bérdorimit té tyre, nda-

hen né dy grupe kryesore: .

reaktivé kimiké pér pérdorim té pérgjithshém dhe

reaktivé kimiké pér pérdorim té vegant®.

Reaktivét kimiké pér pérdorim té pérgjithshém, zakonisht, ndodhen né gdo
laborator kimik. Té tillé jané njé grup krahasimisht i vogél reaktivésh, si p.sh.,
disa acide (acidi sulfurik H,80,, acidi klorhidrik HCI, acidi nitrik HNO,), disa
alkale (hidroksidi i natriumit NaOH, hidroksidi i keliumit KOH, hidroksidl 1 kal-
ciumit Ca(OH),, uji amoniakor NH3.H,0 ose hidroksidi i amonit NH,OH),
disa kripéra inorganike (sulfate, klorure dhe nitrate te natriumit, t€ kaliumit, te
bakrit, t& kalciumit, té hekurit), dhe disa déftues (fenolftaleina, lakmusl, HCh
oranzhi). Reaktivét kimiké pér pérdorim t¢ pérgjithshém,‘Zakoms,ht’ haEXhOhe? s
sasi krahasimisht té madhe né laboratorét kimiké té ndérmarrjeve, té shkollave
(t€ larta, t& mesme, 8-vjecare) ose edhe té institucioneve kérkimore € shkencore.
Zakonisht, ambalazhohen né pako letre ose né thasé polietent, shishe, damlx{mnc
Olie' bidoné (qelqi ose polieteni) qé pérmbajné ngandon jéheré disa KloEEame S
aktive, ;

kimikateve vihet shénimi: depuratum (lat. i pastruar)

1) Né etiketat e ambalazhit t& kétyre : A :
ve teknike t& papastra vihet shénimi: crudum (fat. i

kurse né etiketat e ambalazhit t¢ kimikate

papastér, i papérpunuar). 3
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Reaktivét kimiké pér pérdorim té veganté, harxhohen né sasi té vogla pér
punime & caktuara, veganérisht pér analiza t& ndryshme. Ambalazhohen né shi-
she gelqi ose polieteni, q& pérmbajné deri né 1 kg reaktiv, mad je edhe mé pak,

Reaktivét kimiké kané shkallé pastértie t& ndryshme, sipas shkallgs sé pas-
tértis€ klasifikohen né:

a) Reaktivé kimiké t& pastér (p.)

b) Reaktivé kimiké t€ pastér pér analiza (p.p.2)

¢) Reaktivé kimiké kimikisht t& pastér (k.p.)

torike mésimore: pér kryerjen e eksperimenteve demonstruese dhe ekspertmenteve
laboratorike, gé parashikohen né programet e kimisé shkollore. Kéta reaktivé mund
té pérdoren edhe pér laboratorét kimiké té shkollave € larta, si edhe pér labora-
torét e prodhimit, n& pérshtatje me kérkesat e tyre.

Né etiketat e ambalazhimit t& kétyre reaktivéve, zakonisht, Ppérdoret shkro-
nja p, q¢ do t& thoté purum (lat. i pastér).

b) Reaktivét kimiké & pastér pér analiza, si¢ e tregon edhe vets emértimi,
peérdoren pér punime analitike. Pérmbajtja e pérzierjeve t€ substancave té tjera
né kéta reaktivé éshté aq e vogél, saqé zakonisht nuk s Jell gabime ng rezultatet e
analizave kimike. Kéta reaktivé mund t& pérdoren edhe pér punime shkencore,

NEé etiketat e ambalazhimit t& kétyre reaktivéve, zakonisht, pérdoren Shl e
njat AR, qé do té thoté reaktiv pér analiza, ose shkronjat: p.a., qé do t& thota
pro analysi (lat. pér analiza). Vi ! .

¢) Reaktivét kimiké kimikisht t& pastér perc_ioren_. pér stu:d!_me t& réndésishma
shkencore. Ata nevojiten pér punime Iabora_t_on_ke qé ker}:o Iné saktési ta madhe
si p.sh., né laboratorét e kimisé analitike pér _tlt“ulllm etj. N . )

. NNé etiketat e ambalazhit t& kétyre reaktivéve, zakomsh“t, shénohen Shkronja¢
CP, g¢ do té thoté kimikisht i pastér ose shkronjat GR, qé do t& thoté reaktiv i
garantuar, o i N i
¢) Reaktivét kimiké me pastérti té veganté E)se"te j té pastér perdoy_cn_ vetém pgp
qéllime shkencore té caktuara. Né kéta reaktivé p@rn}ba‘ Jtja e papastértive t gyt,.
stancave té veganta nuk i kalon té milionétat pjesé té pérqindjes (ll0eay
. 10—100 4 { )
Gjaéé) punés me reaktivét kimiké duhet té kihet gjithn jé parasysh se rri tjia e
shkallés sé pastértisé sé njé reaktivi (d.m.th. ulja e pérmbaijtjes s& pérzierjes mo
substanca té tjera), nga njéri rend klasifikimi né até pasardhésin, shpie ng njé
fritje t& theksuar t& cmimit & reaktivit (nganjéheré Ky ¢mim rritet ng progresion
gjeometrik), Pér kété shkak reaktivét me pastérti té larté nuk lejohet t& pétdoren
pér ¢farédo puné.

Gjithashtu, duhet pasur parasysh se pér prodhimin e substancaye t& pastra,
si rregull, nuk éshté véshtiré t& ulet pérmbajtja e papastértive nga 0,119 pa-
strimi i métejshém i tyre éshté njé detyré shumé mé e qdér}ikuar. Késhtu, uj ja @
pérmbajijes s¢ ndonjé papastértie, duke filluar nga rendi 10~39 kérkon pérdori=
min ¢ metodave speciale t& pastrimit. Pérftimi i njé produkti t& tillé, kérkon mje-
dise me ajér té filtruar, me mungesé t& ploté té sendeve metalike, pérdorimin jo
vetém t& ujit dy-tri heré té distiluar, por q& ka kaluar edhe njé pastrim tieter dne
ang té joniteve, masa té rrepta pér mén ja.m'qun e mundésive té rénies s& papastér-
tive nga duart ose veshjet ¢ punonjésve etj.

Llojet, recepturat ¢ gatitjes dhe recepturat e pastrimit té substancave qé pér-
fshihen né kété libér, jané parashikuar pér t’u kryer né njé laborator kimie t& za-
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konshém dhe jané bazuar né metoda t& thjeshta, si: kristalizim, precipitim, disti=
lim, ekstraktim et]. _

Rikristalizimi, Nga té gjitha metodat e pastrimit t& kripérave sipas shkallés
sé pérdorimit, né vend té paré qendron rikristalizimi. Njé gjé e tillé lidhet si me
thjeshtésiné e procesit, ashtu edhe me efektivitetin e tij (t& paktén pér n jé pastrim
pa pretendime).

Duke shfrytézuar rritjen ¢ tretshmérisé sé kripérave gjaté nxehjes, mund &
pérgatitet njé tretésiré e ngopur né temperaturén e valimit, t€ filtrohet ajo duke @
ndaré nga papastértité dhe t& ftohet. N& kété rast, shpesh arrihet t& pirftohen kri=
stale t& njé kripe mjaft t& pastér. Kjo lidhet me até gé, gjaté ftohjes, tretésira &shtd
e mbingopur vetém né lidhje me substancén kryesore; kurse kripérat ¢ i jera (pa-
pastértité), ¢ ndodhen né pjesé t& pérqindjes, mbeten né tretésirén mémé. E till&
&shté skema elementare ¢ procesit t& rikristalizimit.

N 6 vértets rikristalizimi zhvillohet ng ményré shumé mé t ndgrlikuar, pasi
até mund ta shoqérojné njé séré procesesh qé e ulin shumé efektivitetin ¢ pastri-
mit gjaté rikristalizimit. Késhtu, jonet ose molekulat e papastértive mund té ka-
pen mekanikisht nga kristalet (q¢ formohen) ¢ substancés kryesore (okluzione).
Eshté e pashmangshme edhe ndajthithja e joneve t& papastértive né sipérfaqen
e kristaleve. Kétu ndikon edhe dukuria ‘e izomorfizmit (formimi i tretésirave t&
ngurta). Kjo dukuri éshté mé e theksuar kur pérmasat e joneve t& krip8s krye-
sore dhe pérmasat e pérzierjes ndryshojné jo mé shumé se 10—+ 15% dhe kur sub-

stancat kristalizojné ng t& njéjtin sistem. s
Efektiviteti i pastrimit té substancave me rikristalizim varet edhe nga tretshmé-

ria e tyre. Kur tretshméria e substancave &shté 5-30%, pastrimi béhet shumé mé i
ploté sesa 75-85%;. Q& kéte] rrjedh se rikristalizimi ésht¢ me vend té béhet pér pa-
strimin e substancave qi jané shumé té tretshme. :

Pastrimi kimik. Njé nga metodat e thjeshta t& ndarjes s& substancave, nd
vecanti pér pastrimin e reaktivéve, &shté kalimi i papastértisé (ose i substancave
kryesore) né precipitat, Kjo mund té arrihet, né gofté se gjaté veprimit t& njé re-
aktivi t& patretshém, komponenti i larguar i papastértisé formon njé pérbérje pak
t8 tretshme, pér shembull, vegimi i pérzierjes s Fo3+ te kloruri i amonit NH4Cl
gjaté veprimit t& tretésirés amoniakore NH,OH:

ot

Fe+ - 3 NH,0OH — Fe(OH); | + 3NH{.

4

_ Shumg mé shpesh kemi puné me kombinime £ tilla t¢ joneve, gdonjéri prej
t¢ cilave mund t& reagojé me reaktivin precipitucs, duke dhsné substanca pak t3
trotshme. N& kété rast, duhet t& pérdoren dallimet ne produktet € tretshmérive,
dq_ke krijuar kushte né t& cilat elektrolitet qé kané tretshméring mé té m_ad_hc (VIQFE
mé t& madhe t& PT), té mbeten né tretésird, Késhtu, pér ndar jen (vegimin € per=
zierjes sé Ba** dhe kripsrave t&é Sr** &hté e mjaftueshme t& shtohet né tretesiren
e kripés q& pastrohet njé sast e vogél acidi sulfurik. Né qofté se merret parasysh
PTs.s0: — 0,37 « 10°4* d1z PTssos =28 -'1077, atshers éshté e qaric gdo
BaSO,, qé éshté mé pak e tretshme, do t& precipitojé né radhg té paré dhe vetem
~ pas precipitimit gati té ploté t& saj, acidi sulfurik i mbetur do & precipitojé njé sasi
mjaft t& vogdl Sr2* né formé SrS0.. _ PV

Distilimi, Pastrimi i substancave me distilim ka si bazé avull'min € perzierjes
s& léngjeve. Avulli, zakonisht, pérftohet me njé pérzierje tjeter. Ndodh pasurimi i
tij me komponenté té lehté t& ayullueshém t8 pérzierjes. Prandaj, nga shumé pér-

zierje mund té largohen pérzierjet q& avullojné lehté ose, pérkundrazi, té distilo=




- het substanca kryesore duke mbetur papastértité qé avullohen me véshtirgs; neé
aparatin e distilimit. Me distilim nuk mund té ndahen ato komponenté qé formojng
perzierje azeotropike. ' :

Metodat g€ pérmendém, jan€ mée te zakonshmet qé pérshkruhen né kéte libér,
Gjaté punés mund t& pérdoren edhe metoda mé speciale, si rektifikimi, ndajthi-
thja, ekstraktimi etj. _

Pajisjct. NE pjesén mé t&é madhe té dorépunimeve mund té pérdoren m jete tg
thjeshta, q€ i pérmban pajimj tip i Iéndés s€ kimisé 1€ shkollave té mesme, Pér
raste t€ vecanta nevojitet dollapi tharés (termostati), né mungesé t€ tij aerosterl
i gendrés shéndetésore (me temperaturé 0-250°C), furra elektrike (mufia : né vend
t€ saj mund t& pérdoren 2ypa zjarrdurues porcelani té€ veshur me rezistencg, nikel-
kromi. Né ndodnjé rast duhet zévendésuar ndonjé aparat special me aparate tg
pérgatitura né laborator me mjete t& zakonshme, si shtylla ¢ ndajthithjes, e cila
mund € zévendésohet me kémishén ¢ ftohésit etj. :
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. Alumini dhe pérbériet e tij -
1.1. Alumini

Al . M = 26,98 g/mol — 2700 kg/m?
t.shk. = 660° C t.vl. = 2500°C

Alumini éshté metal i bardhé shumé i lehté, telézohet dhe petézohet dhe Eshté
pércjellés i miré i rrymés elektrike dhe i nxehtésisé. Ka afri t& madhe pér oksigje-
nin. Né ajér mbulohet me njé cipé okside té pérhime, qé ¢ mbron metalin nga oksi-
dimi i métejshém. Né formé pluhuri digjet n€ ajér me n jé drité té forte. Alumini,

_né kushte t& zakonshme, nuk vepron me ujin, acidin nitrik dhe acidin etanoik,

kurse me alkalet, acidin klorhidrik dhe acidin sulfurik vepron.
Né eksperimentet laboratorike mund té pérdoren telat ose ashklat e aluminit,
{& cilat mund té merren nga mbeturinat e ndérmarr jeve elektromekanike.

L .. - \ ) L L
1.2. Pérbérjet e aluminit

1.2.1, Hidroksidi i aluminit
Al (OH), M = 78,00 g/mol d = 2423 kg/m®

Hidroksidi i aluminit Al (OH); éht§ pluhur i bardhé kristalor, pothuajse i
patretshém né ujé (tretésira ¢ ngopur, né temperaturén 20°C pérmban 1,5 1074794
Al (OH),; PT = 1 - 10732). N¢ qofté se.géndron per njé kohé té gjaté nén ujé
ose thahet né temperaturé mbi 130°C, humbet aftésing pér tu tretur sl ne acide,
ashtu dhe né alkale. Hidroksidi i aluminit ka karakter amfoter dhe mund t& sillet
si acid shumé i dobét HAIO,, me konstante shpérbashkimi 4,1 * 10~13 (né tempe-

raturén 25°C). .

Laaun i o



1.2.1.1, Gatitja e hidroksidit t¢ aluminit

a) Precipitati i hidroksidit t€ aluminit mund té pérftohet nga bashkéveprimi
njé alkali me aluminin, sipas barazimeve t& reaksioneve té méposhtme:

2A1 + 2NaOH + 6H,0 = 2Na [Al (OH),] 4 3H, 4

Na [Al (OH),] + HNO; = Al (OH); | - NaNO; + H,O.
Kujdes! Veprimet dahen béré ng ka;ié, larg flakés dhe me syza mbrojtése,

Né njé kupshore porcelani pérgatitet tretésira qé pérmban 6,5 g NaOH ns
50 m! uje, Shiohen né t&, pak e nga pak dhe pjesé-pjesé, 5 g ashkla (ose tallash
alumini). Pérzierja nxehst shumé dhe valon vrullshém duke shkumézuar. Shkuma-

zimi ndodh si pasojé e glirimit t& hidrogjenit. : ;
Pasi mbaron reaksioni, 1éngu filtrohetV. Filtrati hollohet me ujé deri nd véa-

llimin 200 ml. Pastaj, duke e pérzier vazhdimisht, hidhet né t€, pak ¢ nga pak, '
acid nitrik (me dendési 1180-1190 kg/m?) deri né reaksion asnjangs (provat me -

. tregues universal ose metil té¢ kuq). Sasia e harxhuar e acidit éshtg rreth 27,5 ml,
Precipitati i hidroksidit t& aluminit, pasi ndahet me ané t€ filtrimit®, lahet 8-10
heré€ me ujé té ngrohtg, derisa ujérat larése t& mos piérmbgz Jné mé jone nitrat N 057,
Precipitati del né formé paste. Pér t& pérftuar hidroksid alumini té thatg, pasta
thahet né temperaturé jo mé té larté se 110° I :

b) Preparati i pastér mund té pérftohet edhe nga sulfati i aluminit Al, (805"
+ 18 H,O teknik, sipas barazimeve té reaksioneve: /

Al; (SO,); + 8 NaOH = 2 Na [Al (OH),] + 3 Na,SO,
2 Na [A1 (OH)] -+ (NH,);CO; = 2A1(OH)s | +Na,CO, + 2NH, | 1211,

Ne 75 ml ujé treten 50 g Al, (SO,); - 18 H,O dhe tretésira filtrohet. Filtrat;
ngrohet deri né temperaturén 75-80°C dhe hidhet né f‘org}e currili e hollg, duke o
trazuar ng tretésirén e nxehté qé pérmban 32 g NaOH né 75 ml ujé. Pirzie, ja e
pérftuar mbahet né temperaturén 70-80°C, 20-30 min dhe fllt}“ohet né njs letsr
filtruese, t& palosur dy heré® (del filtrat krejtésisht i te Jﬁluks__hcm). Precipjtati qé
mbetet né filtér, njomet ms 15-25 ml ujé té nxchté, né ményré qé ujérat larése tg
bashkohen me filtratin.

Filtrati nxehet né tempsraturén 80-85°C dhe pastaj shtohsat na ¢ tretésirg o
15-17 g karbonat amoni (NH,),COj (i pastér) né 60 ml ujé (i ngopur paraprakishe
1'h me dioksid karboni). Pér ¢ kryer precipitim sa mé t& plotd t& hidroksiq;; ts

1) Literatura késhillon hinkén pér filtrim n3 zbrazeti (Buhner).

12) Literatura késhillon filtrimin né zbraziti, por proval tregojné se ky veprim
mund t€ kryhet edhe me hinké gelgi t& zakonshme, né njé kohs mé te gjaté ghe
mé shumé ge 12 larje me ujé té& ngrohté. )

3) Gjaté punés pérdoret tretésiré hidroksidi natriumi me pérgendrim 40%, (produkt i Uzinas
s€ Sodé-PVC-s¢é Vloré), duke marré 50 ml tretésiré NaOH dhe 27 ml ujg.

4) Letra filtruese e palosur dy heré ose dy heré e palosur pérgatitet né kits mEnyré: dy letra

flitruese t& vezanta veadosen n3 hinkén filtruese ni 2nyré t& tillé qé tri fletét e lotras filtruese t3
dyté t& pirkojné me njérén fleté t& letrds filtruese ta paré. ’
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aluminit, tretésira e karbonatit t& amonit (né fillim) duhet hidhet né formén e
njé currili t& hollg, duke e pérzier né ményré té njétrajtshme, dhe né fund me sasi
té vogla, pak e nga pak, Pasta], pérzierja nxehet pérséri 20 min, né temperaturén
80-85°C, dhe pas lénies né qetési 1 h, pjesa e sipérme ¢ léngut derdhst.

Precipitati, pasi lahet 2-3 heré me dekantim, hidhet né letér filtruese t€ palo-
sur dy heré, ku lahet 8-10 heré me u jé t& nxehté té distiluar, derisa né ujérat larése
& mos keté mé jone sulfat (prova me klorur bariumi BaCl,). Nga 50 g sulfat alu-
mini teknik (produkt i N Kimike, Durrés) pérftohen 8 g precipitat.

1.2.2. Klorari i aluminit

a) Kloruri i aluminit anhidér

AlCl, M = 133,34 g/mol d = 2440 kg/m?
: t. shk = 192,6°C

b) Kloruri i aluminit kristalhidrat :

‘ M = 241,43 g/mol

AlCl; - 6H,0 d = 2398.— 2440 kg/m>

Kloruri i aluminit anhidér AICI; éshté substance kristalore e tejdukshme, pa
ngjyré. Tretet né ujé (formon AICI; - 6H,0), né alkool etilik dhe né eter dietilik,
dule ¢liruar nxehtési. - [ :

Kloruri i aluminit AICI; thith lagéshtirén e ajrit, hidrolizohet pjesérisht dhe
gliron klorur hidrogjeni. 4

Kloruri i aluminit kristalhidrat AlCl; - 6H,0O éshté pluhur i bardh& krista-
Jor, shumé higroskopik. Tretet miré né ujé. Me ngrohje shpérbéhet, cliron ujé dhe
klorur hidrogjeni.

1.2.2.1 Gatitja e klorurit t& aluminit kristalhidrat

Kloruri i aluminit mund té pérftohet nga veprimi i acidit klorhidrik mbi hi-
droksidin e aluminit sipas barazimit:

Al (OH); -+ 3HCl - 3H,0 = AICI; 6H,0.

~ Né njé kupshore .porcelani, pérgatitet tretésira e 75 ml acidi klorhidrik
(d = 1190 kg/m®) né 20 ml ujé t& ngrohur né temperaturtn 70°C; hidhen n¢ e,
duke i pérzier, 26 g Al(OH); i thaté. Temperatura daléngadalé ngrihet ne 110 deri
né 115°C. Né kété rast, ndodh njé reaksion i yrullshém dhe p jesa mé e madhe e hi-
droksidit té aluminit tretet. ' 480
Ngrohja né kété temperaturé vazhdon derisa tretésira té b€het asnjaness
(prova me kongo té kuge’). N tretésirén e pérftuar shtohen 40 ml ujé. Léngu

1) Provat mund 3 bshen edhe me diftucs universal

11




At

ihet né getési dhe fi iltrati & banjé uji ji, deri né formi-
lihet né getési dhe filtrohet. Filtrati avullonet né banjé uji ose vaji, : I1
min e njé qulli kristalor, Pas ftohjes, kristalet f;ltrohen, lahen 2-3 heré me ujé t&
ftohté dhe sé fundi, thahen me ana té letrave filtruese.

Pérftohen rreth 50 g AlCl; - 6H,0V, L o

Kloruri i aluminit kristalhidrat mund té pérftohet edhe me ané té pastrimit
t€ produktit teknik. Pastrimi kryhet né kété menyré: el & o =

Treten 55 g produkt teknik ng 45-50 ml uje. Tretésira avullohet né tcml}:;lréln
turén 90-100°C (né banjg uji) dhe pastaj ftohet, Kristalet qé bien, filtrohen,

disa heré me acid klorhidrik dhe hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazétif Pas késaj
kristalet thahen ng temperaturén 70-80°C,

1.2.3. Nitrati i aluminit

Al(NO;); - 9H,0 M = 375,13 g/mol

Nitrati { aluminit A} (NO3); - 9H,0 formon kristale t& sistemit rombik 'c]):e
monoklin. Tretet mirg ng ujé (43%kripé anhidér, né 30°C) dhe ng alkool etili o
NE ajér me lagéshtirs, kristalet quilen, Ng temperaturén 70°C nitrati i alumi
nit AL(NO3); - 9H,0 shkrin dhe kalon n¢ Al (NO,), - 6H,0. y .
j itratit ‘te aluminit ng temperaturén 150-180°C, né pfanlogc
ipa bazike Al (NO,) (OH), +5H,0, e cila né 35
3H:0, kurse n& 500-550°C ng Al,0; dhe NO,.

-

1.2.3.1 Gatitja e nitratit ta aluminit kristalhidrat

a) Nitrati i aluminjt kristalhidrat mund fé pérftohet nga veprimi i.acidit
. nitrik me hidroksid_ : {

aluminj SIpas barazimit:

. NE njé kupshore Porcelani hidhen §7

»3 & pasté e lagét Al(OH)3.
Shtohen né té, pak e nga pak dhe dy

ke e pérzier, 37 ml HNO, me dfé“d.e;l
o)- Léngu i turbullt avullohet né ban i€ uji né 50°C, d e,“t‘;
dend@sia e tretésires t& aryj J€ vlerén 1520 kg/m3 ¥, Tretssira gjaté frohjes krista-
lizon. Pasi té kristalizo J€ plotésisht, shtohen 1€ t€ 50 ml ujé, pérzihet deri né tretjen,
¢ ploté€ t€ kristaleve dhe filtro B

T - het. Tretésira avullohet pérséri né banjé uji (né 50°C)
deri né formimin e cipés- kristalo

; re dhe lihet t¢ ftohet. Me ftohjc t¢ ngadalté for-
mohen kristale t& médha, té cilat v

h ccohen népérmjet filtrimit, Kristalet 15_‘:11"‘_;1 .2112
here. me ,Pak._ Uje (rreth 5 mj uj€). Tretésira mémé (filtrati) kristalizohet persgrlh 1;
.banjé uji né 50°C. Tz dy sasité ¢ kristaleve t& pérftuara bashkohen dhe mbahe

e e
R

1) NE qofté se si S.ubm.mc.a.nmom Pérdoren reaktivé t& pastér, népérmjet metodikés gé.thamé
pérftohet reaktiv- kimikisht i pastér (k. p.). i ‘

2) Pér pérgatitjen e Al(OH), shih

3) Fér té arritur kristalizimin e desp,
€ njé cipe kristalore.

Paragrafin 1.2.1. Ny ) e t& jeneut
iruar, mund té bazohemj né formimin né¢ sipérfaqe té léngu
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24 h né eksikator me hidroksid natriumi t& ngurté, e pastaj ruhen né shishe me tap@

té smeriluar.
Pérftohen rreth 40 g kripé.
b) Nitrati i aluminit Al (NO3); - 9H,0 mund t& pérfrohet edhe nga bashké-
veprimi i sulfatit té aluminit me nitrat bariumi sipas barazimit:

AL(SO,); + 3Ba (NO,): = 2A1 (NOy), + 3BaSO, | .

Né njé goté kimike (me nxénési 500 ml) hidhen njékohésisht, duke i trazuar,
tretésirat ¢ nxehta té parapérgatitura ts 32,5 g Al,(8O,); - 18 H,O né 150 ml ujé
dhe t& 35 g Ba (NO;), né 150 ml ujé. Pérzierja e pérftuar filtrohet!? dhe filtrati
provohet pér praniné e joneve Ba*® dhe S0,2-. Pér kété, né dy provéza (1,2)
hidhen disa pika tretésiré nga filtrati, N& provézén (1), pér té hetuar praniné e
joneve SO? hidhet tretésiré BaCl,; kurse né provézén (2), pér té hetuar pra-
niné e joneve Ba?*, hidhet tretésird H,S80,. Sipas pranisé s& joneve Ba®* ose

SO?-, né -tretésiré shtohen pérkatésisht me pika tretésirat e Ba (NOj), ose t&
Al, (SO,),. Pas filtrimit, filtrati avullohet si né rastin ¢ pérftimit t8 késaj kripe
nga veprimi i hidroksidit té aluminit me acid nitrik. :

]

1.2.4. Oksidi i aluminit

Al;O; M — 101, 96 gimol  d = 3500 — 4100 kg/m®
i t.shk. = 2050°C t.vl. = 2900°C
Oksidi i aluminit Al,O; éshté pluhur i bardhe, qé nuk tretet né ujé.
. Tretshméria e oksidit t& aluminit né acide varet nga temperatura né té _cxlén
éshté gélqgerizuar. Preparati i gélqerizuar fort, praktikisht nuk tretet né acide inor-
ganike dhe mund t& kalohet né tretésiré vetém duke e tretur, né gjendje té thérr-
muar imét, né hidroksid kaliumi ose hidrogjensulfat kaliumi.

1.2.4.1. Gatitja e oksidit té aluminit

_ Oksidi i aluminit mund t& pérftohet nga shpérbérja e shapeve t8 aluminit,
né temperaturé té lart, sipas barazimit:

INH,AI (SO,), — Al,0; -+ 2NH; 1 + 4805 + + H.0 1.

" Pér t& larguar ujin e kristalizimit, shapi amoniakor i aluminit nxehet né njé
kupshore porcelani né temperaturén 100-200°C, deri né formimin © njé mase po-
roze t& shkrifét. K jo masé poroze, pasi té thahet, futet né furrén elektrike, ku gtl-

gerizohet, né fillim né 800°C e pastaj 4 h né 1250-1300°C. A e R

Sipas literaturés, me kété metodiké mund té pérftohet reaktlv kimikisht 1

paStér. 3 P . . g - £
Oksidimi i aluminit mund t& pérftohet edhe nga gélgerizimi 1 hidroksidit té

- . e

LA

1) Bshté miré q@ filtrimi té bshet népérmjet hinkss filtrueso né zbrazéti.
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aluminit, né temperaturé 850-900°C, 3h ose gélgerizimi i nitratit t& aluminit
AL (NO;); - 9H,0 né temperaturé 825°C,

Provat tegojné se gélgerizimi mund té kryhet fare miré edhe me furnel@ elek=
trike.

1.2.5. Sulfati i alaminit
- Aly (80,); - 18 H,0 M = 666,42 g/mol d = 1690 kg/m?

Sulfati i aluminit Al, (804); * 18 H,O formon kristale me ngjyré té bardhg, t&
sistemit hekzagonal. Tretet miré ng ujé dhe fare pak né alkool etilik, Me ngrohje
fryhet shumé dhe shndérrohet na njé masé té sfungjerté. Né temperaturé té |arta
shpérbéhet né trioksid squfuri dhe oksid alumini.

Sulfati i aluminit g€ prodhohet né ndérmarrjen Kimike ng Durrés, éshta né

gjendje kristalore, me ngjyré t& gjelbér né té hirté me vegorité f iziko-kimike, qé
jepen né tabelén 1.1. - :

Tabelg 1.1
Treguesit - Norma né pérqindje
o
Oksid alumini Al,O, J:O m?’ pak 50 13,5
Oksid hekuri Fe, 03 Jjo mé shumé se 1
Substanca (€ patretshme y 0,1
ARSI e il | A

Produkti teknik nuk mund t& pérdoret si reaktiv kimik, prandaj duhet t3
pastrohet.

Pér pastrimin e tij ndiget e n Jj€jta ecuri pune qé u pérdor DEr gatitjen e hidrg-
ksidit t& aluminit nga sulfati i aluminit.

1.2.5.1. Gatitja e sulfatit t¢ aluminit kristalhidrat

Sulfati i aluminit Al (8O,); - 18 H,O mund té pérftohet nga bashkéveprimi i
hidroksidit t& aluminit me acidin sulfurik sipas barazimit: )

2Al (OH); + 3H,80 , + 12H,0 = Al (S0.); - 18 H,O0.

Né tretésirén e acidit sulfurik t& pérftuar nga tretja e 26 ml H,S0, 989 (den-
désia 1840 kg/m?) né 35 ml u jé, hidhen pak e nga pak dhe duke ¢ plrzier 25 g
hidroksid alumini i thaté. Nga reaksioni ¢clirohet njé sasi ¢ madhe nxehtésic. Pas
mbarimit t€ reaksionit dhe ftohjes pérftohet njé masé poroze e bardhé. :

Me ané té késaj metodike pérftohen rreth 25 g Al, (SO,),. - 18 H.0,
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1.2.6. Sulfuri i aluminit

ALS,. M = 150,15 g/mol .d = 2020 kg/m?
‘t.shk. = 1100°C

Sulfuri i aluminit éshté substancé me ngjyré té verdhé né té hirté dhe me eré té
sulfurit t&é hidrogjenit. Preparati 1 pastruar me ané té sublimimit éshté né forme
gjilpérash té bardha. Sulfuri i aluminit vepron me ujin e ngrohté dhe shndérrohet
né hidroksid alumini dhe sulfur hidrogjeni (ndodh njé clirim i vrullshém i H,S).

1.2.6.1. Gatitja e sulfurit t& aluminit

rashé alumini? me 2 pjes€ né masé

Pérzierja e njé pjese né mas¢ pluhuri té t
nxénési té mjaftueshme dhe ndizet

«ule» squfuri hidhet né njé pote porcelani me : t
me ané té njé shiriti magnezi. Kur fillon reaksioni i vrullshém, qé shogérohet me

clirim nxehtésie, potja mbulohet me kapak dhe lihet disa minuta. Masa ence ©
shkriré hidhet né njé fleté hekuri; pas ftohjes thyhet né copa dhe futet né njé shishe
té mbyllur fort. -

2 P_reparali pérmban pérzierje alumini dhe squfuri por, provat tregojné se ai
gshté i pérshtatshém qé té pérdoret né laborator pér pérftimin e sulfurit & hgec
gjenit ose si agjent sulfurimi.

———

1) Puna duhet kryer me syza dhe doreza.




2. Argjendi dhe pérbérijet e tij

2.1. Argjendi

3
A M = 107,87 g/mol d = 1050 kgfm
7 t.shk. = 960,8°C t.vl. = 2184°C

Argjendi &shté metal i buté me ngjyré té bardhé“karaktc.:ris_tfke; formon kri-
stale né formé kubi dhe oktaedri. Eshté i qéndrueshém ndaj ujit, kurse pg ajer
mbulohet ngadalé me njé shtresé sulfuri arg jeﬂd-l P_xgzs. s

Né temperaturé té zakonshme acidi fluorhidrik, hothdrlk“e sulfurik nuk
veprojné me argjendin, kurse acidi nitrik vepron c.Ihe e shndérron pg Nitrat
argjendi. Gjithashtu, acidi sulfurik i pérqendruar dhe i nxehté vepron me tg (for-
' mohet sulfatargjendi), kurse bazat ¢ shkrira nuk veprojné.

2.1.1. Gatitja e argjendit

a) Nga lidhjet metalike t& argjendit q& pérmbajné Cu, Pb, Sa, Zn, As etf.

Metoda bazohet né tretjen e lidhjes metalike né HNO;, precipitimin € ar-
gjendit né formén e AgCl dhe reduktimin e AgCl,

Lidhja tretet né tretésiré 13-16%; acidi nitrik, Tretésira ¢ pérftuar hollohet me
ujé dhe lihet né qetési; precipitojné Sn0,, Sb,0; etj.

Pas precipitimit, pérzierja filirohet me letra filtruese 2-3 heré té palosura,
Filtrati mblidhet né njé goté t& madhe, ku shtohet (me pak tepricé) acidi klorhidrik®
me d = 1120 kg/m®. Tretésira bashkd me precipitatin ngrohen. Gjaté ngrohjes
papastértité (metalet e tjera) treten ng u jin mbretéror, q¢ formohet. Precipitati
(AgCl) filtrohet dhe valohet pérséri me acid klorhidrik 10%; pasta J» lahet me ujs
té nxehté dhe dekantohet, -

Kloruri i argjendit i formuar reduktohet si mé poshté (shih pikén b).

) Nuk duhet 8 shtohet kloryr natriumi,
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b) Gatitja e argjendit nga halogjenuret e argjendit

Argjendi mund té gatitet nga halogjenuret ¢ tij duke i reduktuar kéto me

zink;
2AgCl + Zn = 2Ag | + ZnCl,.

Kloruri i argjendit pérpunohet me tretésiré 13-16% acidi nitrik. Pas 24 h
filtrohet dhe lahet me ujé. Precipitati pérzihet me ujé dhe pezullia (suspensioni)
acidifikohet me acid sulfurik, deri né reaksion acid t& dobét (ndaj kongos sé kuge).
Pas acidifikimit hidhet né té zink i kokérrzuar: (23,5 g Zn pér 100 g AgCl; 17,5 g
Zn pér 100 g AgBr; 14 g Zn pér 100 g Agl). :
Gjaté reaksionit kimik glirohet nxehtési dhe pérzierja ngrohet; pjesa mé e madhe e
zinkut tretet (shndérrohet né ZnCl), kurse precipitati i AgCl reduktohet né ar-
gjend (bie né formé pluhuri). Procesi quhet i pérfunduar kur prova e marré nga
pluhuri, pas larjes s&€ kujdesshme me ujé, tretet plotésisht né acid nitrik. N& rast
té kundért, né pérzierjen e reaksionit shtohen edhe 109 zink dhe ngrohet disa
oré né banjé uji :

Pasi mbaron reaksioni, pluhuri i argjendit hidhet né hinkén pér filtrim né
zbrazéti dhe lahet me kujdes, deri né largimin e ploté té joneve Cl~, Br~ dhe I".
Pastaj, pérpunohet me H,SO, 107, (pér té tretur teprictn e Zn), lahet me ujé deri
né largimin ¢ ploté t& joneve SO2~ dhe thahet né 80-100°C. b

Rendimenti arrin deri né 100 7.

Argjendi mund té pérftohet edhe me ané té reduktimit té klorurit té arg jendit
me metanal:

2AgCl + HCHO + 3NaOH = 2Ag | -+ 2NaCl + HCOONa + 2H,0.

Pérzihen 50 g klorur argjendi (i lagésht) me 50 ml ujé té nxehté. Léngu i pér-
ftuar hidhet né njé goté porcelani té pajisur, me pérzierés mekanik. Hidhet né té
(né kapg) tretésira e 30 g hidroksid natriumi né 75 ml ujé (né 35-40°C) dhe me pér-
zierje té pandérpreré, shtohet tretésiré metanali 40 %. Pasi t& trazohet 2-3 h, shto-
hen edhe 20 ml metanal. Gjaté 2 h temperatura gradualisht ngrihet deri né 55-
70°C. Precipitati i argjendit hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti; lahet me 100
ml ujé té nxehté, pastaj me 50 ml H,S0, 2%, 50 ml NH,OH 2%, dhe mé nd fund
me ujé té nxehté deri né largimin ¢ joneve klorur CI~. Argjendi i laré thahet né
temperaturén 40-30°C.

Rendimenti arrin deri 10075.

c) Gatitja e argjendit nga mbeturinat e laboratoréve fotografiké

Mbeturinat valohen (1 h) me zink t& kokérrzuar, né prani té acidit klorhidrik
(500 ml tretésiré fiksuesi t& pérdorur i shtohen 20 g zink i kokérizuar dhe 10 ml
acid kiorhidrik i pérqendruar). Kokrrizat e patretshme t& zinkut higen me shpatull
porcelani. Precipitati 1 argjendit té reduktuar, lahet me dekantim, tretet (duke e
ngrohur) né acid nitrik dhe i shtohet acid klorhidrik. Kloruri i argjendit qé for-

mohet (precipitat), reduktohet sipas rastit (b).
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22. Pérbérjet e argjendit

2.2.1. Bromuri i argjendit

AgBr M — 18778 glmol  d — 6453 kg/m® (né 25°C)
- tshk. = 430°C '

Bromuri i argjendit éshté pluhur me ngjyré t€ bardhé né té verdhé, qé me nxeh-
t&si shkrin dhe kthehet né njé léng té kuqérremté. Né ujé dhe né acide té holluara
- &shté pothuajse i patretshém, kurse né hidroksid amoni tretet pak.
- Bromuri i argjendit €shté i ndjeshém ndaj -drités.

2.2.1.1. Gatitja e bromurit té argjendit

Br;amuri i argjcndit mund té pérftohet sipas reaksionit kimik:
AgNO; + KBr = AgBr |} - KNO.,.

NE tretésirén’> ¢ 54 g nitrat argjendi né 520 ml ujé té ngrohur né 50°C hidhet
tretésira e ngrohté e 40 g bromur kaliumi né 160 ml ujé. Precipitati i bromurit tg
argjendit hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti, lahet me v jé, thahet né banjé
uji dhe ruhet né shishe té errét,

Pérftohen rreth 60 g bromur argjendi,

2.2.2, Joduri i argjendit

Agl M = 234,77 g/mol d = 5670 kg/m3
t.shk. = 556,8°C Stivla= 1506°C .

Joduri i argjendit ésht¢ pluhur amo1f me ngjyré té verdhé té zbehté. Me nxch-
tési shkrin dhe kthehet né njé léng t€ verdhé, i cili po té nxehet né temperaturé mé
té larté, merr ngjyré t€ murrme né té kuqe. Né ujé, né hidroksid amoni dhe né
acide té holluara pothuajse nuk tretet, kurse né tretésirat e pérqendruara té jodu-
rit ‘té kaliumit e t€ sulfitit t¢ natriumit tretet. Joduri i argjendit éshté indjeshém

ndaj drités.

1) Puna duhet t& kryhet me ndrigim arti_f_ig:_igl_l.__
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2.2.2.1. Gatitja e jodurit t& argjendit

Joduri i argjendit mund té pérftohet? sipas raksionit kimik:
AgNO, + KI = Agl | + KNO,.

NE tretésirén e ngrohté (né 50°C) t€ 50 g nitrat argjendi né 50 ml ujé hidhet
tretésiré e ngrohur deri né 50°C e 47,5 g jodur kaliumi né 95 ml u jé. Precipitati
hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti, lahet me kujdes me ujé, thahet né banjé
uji dhe ruhet né shishe té errét. :

Pérftohen rreth 68 g jodur argjendi.

2.2.3. Nitrati i argjendit

AgNO,; M = 169,87 g/mol d = 4352 kg/m®
‘ t.shk, = 212°C

Nitrati i argjendit formon kristale pa ngjyré, té sistemit rombik. Nén vepri-
min e drités, né qofté se nuk ndodhen né té substanca organike, nuk pé€son ndo-
njé ndryshim, né rast té kundért, nxihet (pér kété shkak 18 njollé t& z;:zé né duar,
né rroba etj.). Tretet shumé miré né ujé (68,3%, né 20°C) dhe né glicering; tretet né
alkool etilik dhe né alkool metilik, kurse né aceton e né benzen tretet me veshti-
rési. Né acid nitrik t& pérgendruar &hté pothuaj i patretshém. Nitrati 1 argje-
ndit &shté substancé helmuese. g _

Tretésira e nitratit té argjendit ruhet né shishe me ngjyré té errét dhe me tapé
té smeriluar; pér rritjen e qéndrueshmérisé i shtohen disa pika acidi nitrik.

2.2.3.1. Gatitja e nitratit té argjendit

Nitrati i argjendit mund té gatitet né kété ményré:

N¢ tretésirén e ngrohté (né 50°C) t€ 43 ml acid nitrik (d = 1400 kg/m?®) n&
45 ml ujé, hidhen (né kapé) pak e nga pak 60 g tallash arg jendi (mund 1& merret
nga monedha argjendi). Pas tretjes s¢ ploté, léngu filtrohet. Filtrati avullohet deri
né formimin e njé cipe kristalore dhe ftohet duke e pérzier. Kristalet q€ bien,
hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe lahen 2 heré me ujé né temperaturén
0°C. Tretésira mémé bashké me ujérat larése avullohet dhe kristalizohet si mé sipér.
Té dy sasité e pérftuara pas kristalizimit pérzihen, thahen né 110°C dhe ruhen né
shishe me ngjyré té errét. :

Pérftohen rreth 95 g nitrat argjendi.

Sipas késaj metodike pérftohet reaktiv i klasifikimit (p.p.a.).

1) Puna duhet té kryhet né drité t& kuge.
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2.2.4. Sulfati i argjendit

Ag,S0, M = 311,80 g/mol d = 5450 kg/m?3
t.shk. = 660°C

Sulfati i argjendit formon kristale t& iméta t& sistemit rombik. Né 1085°C
reaktivi shpérbéhet. Tretet miré né hidroksid amoni, pak né ujé dhe éshté i pa-_
tretshém né alkool etilik. ; :

Ruhet né vende t€ erréta, né shishe t& mbyllura miré.

2.2.4.1. Gatitja e sulfatit t& argjendit

Né tretésirén_e 30 g nitrati argjendi né 20 ml ujé t& ngrohté, hidhet treté.siri}
€ ngrohté dhe e filtruar e 13,2 g sulfat amoni n& 20 ml u J€. Precipitati i sulfatit t&
argjendit, hidhet né hinkén pér filtrim ng zbrazéti, lahet me ujé té ftohté dhe tha-
het.

Pérftohen rreth 28 g reaktiv ; pastér. I
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' pastruar nga CO,. Pastaj, thahet né njé shtyll

3. Azoti dhe pérbérjet e ti

3.1. Azoti

N, M = 28,01 g/mol t. shk. = — 210,52°C
t. vI. = - 195:67°C

Azoti Eshté gaz pa ngjyré, pa eré dhe pa shije, pak i tretshém né ujé. Né ku-

- shte normale 1 / peshon 1,2505 g.

Azoti, né temperaturén e mjedisit, &hté i plogét ki'mikisht, kufse_né tempera-
turé mé & larté se 560°C vepron me Mg, Ca, Li e me disa metale t& tjera dhe fors
mon nitrur e.

‘3.1.1.. Gatitja e azotit

Azoti mund té pérftohet nga ajri atmosferik né kété meényreé: 3
Né njé gyp gelqi zjarrdurues vendoset oksid bakri (IT) kokrrizor (mund té
pérdoret edhe njé rrieté bakri e palosur né ményré té dendur). o
Nga gypi, né fillim, duhet t& nxirret ajri me ané té hidrogjenit. Pasta] 01}5‘?11 ;
bakrit ngrohet me rrymé hidrogjeni, né temperaturén rreth 200°C dhe Iﬁfhi«l\to e
deri né bakér metalik. Pas ftohjes sé gypit (me rrymé hidrogjeni), per te ifgu?f
hidrogjenin, futet azot teknik ose ajér. Gypi me bakér“. .nxehct. der1 nle Sq}lcue-
dhe «gurgullohet» né té ngadalg, pérséri azot teknik ose a jér. Gazi g¢ del nga g)t’r:l
(pothuaj nuk ka fare oksigjen), kalohet n¢ njé tretésire hidroksidt kaliumi per
¢ me CaCl, dhe ne shlih?n_laéese me
acid sulfurik té pérqendruar. Azoti i pérftuar &hté i pastér nga oksigient.
Azoti, 1 past%r ?Jga gazet € plogétslf, mund té pérftohet me ane té reaksionit:

(NH,),SO, + 2NaNO, = 2N; t + Na SO, + 4H;0.

u

1) Bakri u pérftua nga reduktimiti oksidit té bakrit (II) me hidrogjen.
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I\_Ie nje po¢ me fund té rrumbullt hidhen 50 ml tretésiré e ngopur ¢ sulfatit té
amonit dhe pogi n}byllet‘me njé tapé me dy vrima; né njérén vrimé kalon njé hinké
ndarege dhe né vrimen tjetér njé€ gyp zhvillimi. Tretésira ngrohet né banjé uji dhe

- nga h.u_lk_a ndal.'é_se hidhet me pika 50 ml tretésiré e ngopur e nitritit t& natriumit.
Shpe]_tesla ¢ ¢lirimit t& azotit mund t& rregullohet duke ndryshuar shpejtésiné e
heq.hjes S€ tretésirés s€ nitritit té natriumit.  Gazi né gazometér duhet té mblidhet
vetém pasi t€ nxirret plotésisht ajri i aparatit.

3.2. Pérbérjet e azotit :

3.2.1. Acidi nitrik

HNO, M = 63,01 g/mol d = 1526 kg/m
t.shk. = — 42°C t 83

Acidi nitrik éshté léng pa ngjyré, me eré karakteristikc mbytése. Tymon né
ajér dhe me kalimin e kohés merr ngjyré té verdhé. Me ftoh je t& forté shndérro-
het né kristale pa ngjyré. Tretet né ujé dhe né eter, kurse alkoolin etilik e shpérbén.
Eshté oksidues i fuqishém, ka veti té forta gérryese. Shkakton djegic t& lékurés né
formé flluskash té verdha, plagé qé dhembin dhe shérohen me véshtirési. Avujt e
tij jané mbytés. Acidi nitrik mund té shkaktojé ndezjen e substancave té ngrohta -
dhie plasje me substancat redukfuese, Ambalazhohet né shishe gelqi t€ erréta, me
tapé t€ smeriluar ose né bidoné plastmase (tapat prej gome ose prej tape i shkaté-
rron). Ruhet né vende t& veganta, né mjedis té freskét, larg léndéve té djegshme.

Acidi nitrik tymues éshté léng me ngjyré té kuqge t€ murrme; né ajér tymon
shumé dhe thith lagéshtirén. Né temperatrurén 40°C shndérrohet né njé masé
gelgore. Me ujin jep njé tretésiré me ngjyré té gjelbér né té kaliér; tretésira po té
hollohet, béhet pa ngjyré. )

Né uzinén «Gogo Nushi» Fier prodhohet acid nitrik me pérgendrim 659,
dhe acid nitrik me pérqendrim 52,8% me vecorité fiziko-kimike g€ jepen né ta-
belén 3.1. ‘ :

Tabela 3.1
: Normainé pérgindje
Treguesit :
HNO3 65 % HNO; 52,8%

HNO; mé pak se 65 52,8
S0%~ jo mé shumeé se 0,005 0,005
Ele% jo-meé shumé se 0,001 0,001
Fe3+ y jo mé shumé se 0,03 - 0,03




Né Kombinatin Kimiko-Metalurgjik né Lag prodhohet acidi nitrik i pérqen-
druar me kéta tregues kimiké: :

HNO, ------'--~-,-----98-99%
FIN @ ot . jo mé shumé se 0,2%

Klorure Cl—) 3 b ah T o <R e R g, 0,0I%
Fe--*-"-'------'--0,0I%
Pb ¢ metale t€ ténda - - ° 7 - 0,01%
Mbeturina t& djegies * * ° ° ° ° . s 00,02%

3.2.1.1. Pastrimi i acidit nitrik

Acid nitrik i Klasifikimit (k.p.) mund té pérftohet nga acidi nitrik teknik n&
kété ményré: . S et 5

Né& acid nitrik teknik shtohet tretésiré nitrati argjendi, derisa t& nderpritet,
formimi i precipitatit té klorurit té€ argjendit. Pirzierja tundet fort dh"e lihet n&
qgetési, né njé vend t& ngrohté (né 30-40°C). Léngu i tejdukshém (ng kapg); me ane
té sifonimit, hidhet né njé pog distilimi. Pogi i distilimit, lidhet fne“ftohtcsm me
tapé té smeriluar (tapat pre j gome 0se prej lévoreje nuk. du!let te p_arfioren asnjé -
heré). Pérmbajtja e pogit, pasi +’i shtohet pak nitrat kaliumi (péer te 11'd}1ur acidin
sulfurik), ngrohet me kujdes né banjé rére. Distilati mblidhet né nje prités me tape
té smeriluar. ~ ) o

Né fillim distilohet lgngn qé pérmban <asi t6 médha dioksid azotl. Periodi-
kisht merret prova e distilatit, hollohet me ujé dhe provohet pér praniné e joneve
klorur Cl~. Kur né distilat nuk zbulohen jone klorur, pritési ndérrohet -dhe acidi
avullohet, derisa né pog t¢ mos mbetet sasi e madie léngu. Sy

_Acidi i distiluar, si pasojé e shpérbér jes sé pjesshme té tij, del i ngjyrosur (nga
oksidet ¢ azotit) me ngjyré té verdhs. Pér t'i larguar Kéto té fundit, né acid gursu-
1|0hf3tdn_]'é rrymé e forté ajri (¢ pastruar nga pluhuri), deri né gngjyrosjen © plote
té acidit.

Acidi i pérftuar né kété ményré ka denddsin® 1400-1450 kgm?. Pér t& perftu-
ar acid nitrik 999 t& pastér, merret pérzierja e 145 ml acid nitrik i pastér (d =
= 1400 kg/m?) me 40 g anhidrid. fosforik dhe fistilohet né aparatin e pérdorur Mo
SIpET. Distilati i ngjyrosur né ngjyré kafe té kuge (nga oksidet e azotit) gngjyroset
duke gurgulluar né té ajér té thaté ¢ t& pastér. '

3.2.2. Amoniaku.
NH; M = 17,03 g/mol d = 638 kg/m?>.
t.shk. = — 77,8°C tvl. = — 33,4°C .

Amoniaku éshté gaz pa ngjyré me eré t& forté, q& ngacmon syté dhe rrugét
e frymémarrjes. Né kushte normale, 1 / peshon 0,7708 g. : ;

Né atmosferé oksigjeni, amoniaku digjet me flaké t& gjelbér. Pérzierja e 4 vé-
limeve amoniak me 3 véllime oksigjen, po té ndizet péleet fort. Amoniaku tretet
shumé miré né ujé, duke gliruar ‘shumé nxehtési; tretet miré né alkool etilik dhe
né alkoole té tjera.




3.2.2.1. Gatitja ¢ amoniakut

peshuar. Shtohen né té 10 pjesé né masé ujé dhe
Pogit, né banjé rére, pérftohet njé rrymé e pa-
ndérpreré gazi, e cila gurgullohet né n j€ shishe larése (me njé sasi té vogél u i)
dhe thahet né hidroksid kalium; t& ngurte,

Né vend t&é NH,Cl mund t& pérdoret (NH,),SO, ; kurse nég vend té Ca(OH),
mund t€ pérdoret KOH ose NaOH. '

Amoniaku i gazté mund t&
¢in me fund té rrumbullt hidhen

L M % © Pastaj mé fort. Amoniaku i porsapésr-
ftuar thahet duke e kaluar ng hidroksid natriumj t& Dgurté ose hidroksid kaliumi
t€ ngurté. [

E F 3.2.3. Dihidrogjenfosfati i amonit

NH,H,PO, M = 115,03 g/mol  d — 1803 kg/m3

t. shk. = 190°C

Dihidrogjenfosfati i amonit formon kristale 1& te jduk
gonal (né formé prizmash), Eshté kripé e tretshme né 3 jé (
géndrueshme né ajér.

shme; tz Sistemjt tetra-
27,3 %, n@ 20°C) dhe e

' 3.2.3.1. Gatitja e dihidrogjenfosfatit t&¢ amonit

Reaktivi kimik mund té pérftohet nga bashkéveprimi i acidijt fosforik me tre
t€siré amoniakore: ,

H3P04 + NH4OH = NH4H2PO4 + HZO'

Né 100 ml tretésir€ amoniakore (d = 910 kg/m?) shtohet me
gla acid fosforik (d = 1700 kg/m?), derisa prova e tretésirés t&
pitat me tretésiré kloruri bariumi, Zakonisht, harxhohen derj
ik dhe tretésira fiton reaksion acid.

Pastaj, tretésira avullohet né ban J€ uji, deri né

Porcione t& vq.
mos japé me preci-
€ 90 m] acig fosfo-

shfagjen e Cipés kric

Aadicn © o talore dhe
r filtrim ng Zorazéti

Iihet té ftohet. Kristalet gé bien, hidhen né hinkén pé dhe thahen

me ané té letrave filtruese.
Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore jang té klasifikimiy (p.p.a.)
edhe reaktivi i pérftuar i pérgjigiet kiasifikimit (p.p.a.). >
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3.2.4. Dikromati i amonit

NH,),Cr,07 M = 252,06 g/mol
(NH4),Cr, A

Dikromati i amonit formon kristale té sistemit monoklin me ngjyré portokalli
né té kuqe. Tretet Miré né ujé (26 %, né 20°C) dhe né alkool etilik. Né& temperatu-
rén 168°C shpérbshet (reaksioni shogérohet me flaké) duke formuar oksid kromi
(III) né formén e NJ¢ pluhuri té shkrifét:

A

(NH,),Cr.07 = Cr;0; -+ Ny 4 + 4H,0 4.

3.2.4.1. Gatitja e dikromatit t&¢ amonit
Dikromati i amonit pérftohet nga veprimi 1 oksidit t& kromit (VI) me ujin
amo niakor: : )

2Cr0, - 2NH,OH = (NH,),Cr,C, + H;O0.

N& 200 m! ujé, né temperaturén 45°C, treten 156 g 01$_51dmk1‘0n}1 (VD). Tr;te—
sira ndahet me kujdes nga precipitati dhe hidhet (120 ml) né njé gote ose ku]f (}311'3
porcelani t& ftohur me akull. Pas ftohjes deri né tgm_peratqrcn S:IO C shto eﬁ
né té, me porcione té vogla dhe duke e pérzier vazhdimisht, hidroksid amoni gric
60 ml me d = 910 kg/m>) deri né reaksion asnjanés (ndaj kongos s¢ kuqe). t'*J' =
reaksionit, temperatura nuk duhet té ngrihet mbi 15°C. Pas _.ftOhJCSH s¢ 1“ ;3:5”36
deri né 10°C, kristalet qé bien, hidhen né hinkén pféroflltrjm né zbrazéti, lahen m
10-15 ml ujé né temperaturén 0°C dhe thahen né S0C~ e _

Pérftohen rreth 50 g reaktivé qé i pérgjigjet klasifikimit (p. p- 8.)- o

Tretésira mémé avullohet né temperaturén 70°C dhe ftohet dc?'rl ;i.:‘- _1t 1'£ 1}3121;-
fiohen edhe 30 g preparat mé pak i pastér. Ky produ}ct muncg. té 11;1 lt:l'?taolh ;)n
Pér kété, 30 g kripé, treten né 45 ml ujé, né temperaturen 70-75°C dhe fi kr L

Filtrati avullohet né temperaturén 70°C, der ne formimin e cipés kristalo
dhe ftohet (né 10°C).

Pérftohen rreth 12 g kripé.

3.2.5. Fosfati i amonit

(NH,),;PO, M = 203,13 g/mol

‘Fosfati*i amonit formon kristale pa ngjyré. s PR,
Bshtd 1 tretshém né ujé (19 %, né 25°C), kurse né alkool etilik dhe eter dietilik
éshté i patretshém. Ng& ajér humbet pjescrisht amoniakun dhe shndérrohet né

hidrogjenfosfat amoni.
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3.2.5.1. Gatitja e fosfatit t& amonit

Fosfati i amonit mund té gatitet né kété ményré:

NE tretésirén e 30 g (NH,),HPO, né 300 ml ujé, hidhet tretdsira e 37,5 g
NH,CI né 300 ml ujé. Pérzierja ngrohet deri né temperaturén 60°C dhe shtohen
né t& 300 ml tretésiré amoniakore (d = 930 kg/m?). Tretésira e pérftuar ftohet nga-
dalé né njé shishe t€ mbyllur. Kristalet qé bien, hidhen né hinkén pér filtrim né
zbrazéti dhe lahen me tretésiré amoniakore (d = 910 kg/m?). Reaktivi i pérftuar
(kristalet) ruhet né shishe t&¢ mbyllura miré me tapé. :

3.2.6. Hidroksidi i amonit (uji amoniakor)

NH,OH M = 35,05 g/mol
= d = 924 kg/m® (C = 25%)

Hidroksidi i amonit €shté léng pa ngjyré, me eré té forté therése; ka reaksion .

alkalin. Konstantja e shpérbashkimit t& hidroksidit t& amonit, né temperaturén

25°C, éshté 1,76 -10-3, ”
Studimet e viteve t€ fundit kang treguar se amoniaku né ujé nuk ndodhet ns

formén e hidroksidit t€¢ amonit, NH,OH, por né formén e hidratit NH, - H,O. -

- Hidroksidi i amonit &shté helmues, ngacmon rrugét e frymémarrjes dhe Iékurén;
shkakton t€ vjella dhe dhembje koke. Rénia né sy e tretésirave t& pérqendruara
€shté shumeé e rrezikshme. Kur ngrohet deri né temperaturén 70-80°C, largohet
gjithé amoniaku. ) 7 :

; Reaktivi kimik q&€ prodhohet né Ndérmarrjen Kimike Durrés (nga tretja o
amoniakut t& gazté n& uje), ka vegorité fiziko-kimike, qé jepen né tabelén 32

Tabela 3.3

-

Treguesit Norma né pérgindje

—_—

/

pamja e jashtme, ngjyra, era I2ng pa ngjyré dhe me eré shpuese jo mé pak se
25

hidroksid amoni

1éndé joflurore jo mé shumé se 0,002

karbonate jo mé shumé se 0,002
klorure (Cl™) jo mé shumé se 0,00005
metale té rénda (Pb) jo mé shumé se 0,00005
sulfure ' jo mé shumé se 0,00002
FeCl, jo mé shumé se 0,00002
fosfate (PO437) jo mé shumé se 0,00002.
Piridiné (gjurmé)

substanca gé reduktojné KMnO, gjurmé

Ambalazhohet dhe mihet né ené hermetike (n€ bidong prej polieteni, me nxé-
u8si 0,5 / ose n& shishe me tapé t& smeriluar).
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3.2.6.1. Gatitia e ujit amoniakor

Pér t& gatitur ujin amoniakor, amoniaku i gazté gurgullohet né ujé & disti-
luar, té ftohur me akull. Q¢ tretésira ujore e amoniakut 1€ mos pérmbajé CO,,
késhillohet qé uji i distiluar (i porsavaluar) t& ftohet paraprakisht duke gurgulluar
né té ajér té pastruar nga COL. >

Sasi té vogla tretésire amoniakore, me pastérti té lartg, mund té p'érftohen né
kété ményré: Né fundin e njé eksikatori, vendosen disa copa KOH ose NaOH
dhe 500 ml NH,OH (d = 880 kg/m?), kurse n¢ diskun e tij té porcelanit me vrima
vendoset njé pjaté e madhe policteni me 250 ml ujé té distiluar. Eksikatori mbyllet
me kapak dhe lihet 4-5 dité. Né pjaté pérftohet ujé amoniakor me d=940kg/m?*

(afro 14,59, NHs).

-

3.2.7. Hidrogjenfosfati i amonit
(NH,),HPO, A M = 132,06 gimol ~ d = 1619 kg/m®

_ Hidrogjenofosfati i amonit formon kristale 1& tejdukshme, pa ngjyré. Tretet
miré né ujé; né ajér daléngadalé humbet amoniakun dhe shndérrohet né dihidro-
gjenfosfat amoni. ‘

3.2.7.1. Gatitja e hidrogjenfosfatit t& amonit
Pér t& pérfruar hidrogjenfosfat ‘amoni mund té asnjanésohet acidi fosforik
me hidroksid amoni:

"H,PO, -+ 2NH,OH = (NH,),HPO, + 2H,0.

_ N& 180 g HyPO, (d = 1120 kg/m?) shtohet NH,OH (d = 910 kg/m?), deri
né reaksion bazik té theksuar ndaj fenolftaleinés. Tretésira e pérftuar valohet 30-40
min dhe avuilohet. Kur dendésia e tretésirés arrin vlerén 1410 kg/m? ¥, shtohet né
t€ pérséri NH,OH deri né reaksion bazik ndaj fenolitaleinés. Pastaj, avullohet
perséri dhe lihet té ftohet. Kristalet g& bien, hidhen né hinkén per filtrim né zbra-
z&ti dhe thahen me letra filtruese. ¥

Pérftohen rreth 35 g kripé.

3 3.2.8. Karbonati i amonit

(NH,),CO3 M — 114,10 g/mol

: -Karbonati i amonit éshté substancé kristalore pa ngjyré, me eré té forté amo-
niaku., Né& ajér shndérrohet (gradualisht) né kripé acide.

(NHL),CO; = NH,HCO; + NH; ¢

1) Ajri pastrohet nga CO;, duke ¢ gurgulluar né tretésiré t& pérgendruar KOH.

~ _ 2) Sipas provave deri né 2/3 e véllimit.
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o o arha ¢ NH,;, CO, dhe H,O. Reakti*_.fi
NE temperaturé rreth 58°C, shpérbéhet né NH,, 5n 70°C. shodrbé-
tretet mirg nlgcujé. Tretésira njore ¢ (NH,),COs, né temperaturén 2
het né NH; dhe né CO,.

3.2.8.1. Pastrimi i karbenatit t& amonit

Pastrimi i karbonatit t& amonit mund té .bé!}etunc kgte menyre: -
NE njé pog me fund té sheshté pérzihet 1 pjesé né masé (3\11_?432530(1‘“?"“46%‘;“-_
né masé NH,OH té pérqendruar. Poci mbyllet me tapé dhe 3 1k 1 : ¥et é:bien hi-
peraturén e mjedisit. Pastaj, tretésira dekantohet dhe ftohet; kris E‘:ér 1?'6 rer
dhen shpejt né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahen 2h, né aj pe
turén e mjedisit. Ly A ot
SipasJ]iteraturés preparati i pérftuar, zakonisht, i pérgjigjet .klﬂ-‘i‘f_‘_klf?“;(}i-f}’cgig'_
Njé sasi tjetér preparati mund té vegohet edh_e nga tretésira memc_; t"b'llkooli
tretésira mémé ngopet paraprakisht me amoniak té gazté dhe shtohet né té z
etilik (50 m! alkool né 100 ml tretésire).

3.2.9. Kloruri 1 amonit‘

NH,CI M =:53,49 g/mol d = 1527 kg/m3
t.shk. = 400°C (né gyp té mbyllur)

Kloruri i amonit formon kristale té sistemit kubik pa ngjyré, pa eré, me shije
té kripur. Tretet miré né u i€ (27.3%, né 20°C) dhe me pak ng alkool etilik. N&
337,8°C kripa shpérbéhet né NH, dhe HCI, qé basl?kevepro jné midis tyre dhe for-
mojné njé tym té bardhé te dendur té pérbéré nga knsta}e shumé-té iméta té NH,CL
Ruhet né ené t& mbyllura miré dhe né vende té freskéta, '

N¢ ndérmarrjen kimike né Durrés nga kloruri i amonit teknik (importi) pro-

dhohet reaktiv i bastér pér analizé (p.p.a.) me treguesit fiziko-kimiké qé jepen né
tabelén 3.3,

Tabela 3.3
—-——-_’__5___‘___
Treguesit i Pérmbajtja né pérqindje
e iR
Pérmbajtja e NH,CI 98,5-99

Mbetja pas kalcinimit
Sulfate (S02,-)
Metale té rénda (Pb)

mé pak se 0,01-0,005
mé pak se 0,001-0,005

mé pak se 0,0005
Fosfate (PO3,-) mé pak s¢ 0,0005
Hekur (Fe) mé pak se 0,0002-0,0005
Nitrate (NO 37) mé pak se 0,0005
Kalcium dhe magnez mé pak se 0,005
Arsenik 0,0001
Acid i liré .
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3.2.9.1, Pastrimi i klorarit {§ amenit teknik

Kloruri i amonit shumé i pastér mund t& p8rftohet nga produkti teknik (ni-
shadér) me ané té kristalizimit.

Né tretésirén e ngrohur deri né valim t& 150 g nishadér né 225 ml ujé, shtohet
hidroksid amoni deri né reaksion bazik. Tretésira valohet disa minuta dhe precii
pitati i hidroksidit t& hekurit (IT). filtrohet né letér filtruese me pala. Filtrati lihet
njé naté, né temperaturé té ulét; precipitati i im&t kristalor i klorurit t€ amonit
kalohet né hinkén pér filtrim né zbrazéti, lahet me njé sasi t&€ vogél uji (né tempera-
turén 0°C) dhe thahet né njé xham sahati (né temperaturén e mjedisit).

Pérftohen rreth 50 g kripé.

Sipas késaj metodike pérftohet reaktiv i klasifikimit (p.p.a).

3.2.9.2. Gatitja e klorurit t& amonit

Pér té pérftuar klorurin e amonit t& pastir, asnjandsohet amoniaku mo aci d
rhidrik:

klo N& njé goté té ftohur me akull, asnjan3sohst me kujdes 150 ml hidroksid

oni (i pastér, me d = 910 kg;m3) me 300 m! acid klorhidrik (i pastér, me d =
- am 1120 kg/m?). N& qofté se pas hedhjes s& acidit tretésira do t€ keté reaksion acid
=i pasojé e ¢lirimit t& njé sasie amoniaku), shtohet né t& hidroksid amoni deri né
(seaksion bazik t& dobét. Pasi t& ngrohet deri né valim, filtrohet dhe filtrati
ravullohet deri né shfagjen e cipés kristalore.

Kiristalet vegohen si né rastin e pastrimit t klorurit t& amonit teknik.

3.2.10, Kromati i amonit

(NH,),CrO, _ M = 152,07 g/mol
" d = 1910 kg/m?

Kromati i amonit formon kristale né formé gjilpérash, me ngjyré t& verdhé.
Tretet miré n& ujé (23,77, né 0°C). Po t& ruhet né ajér ose gjaté tharjes, humbet
njé pjesé t& ax‘]-:or}lakut dhe shndérrohet né dikromat amoni. Me ngrohje té shpej-
té, kripa shpérbéhet (duke flakéruar) sipas barazimit:

2 (NH,);CrO; = Cr,0, + N, 4 4 2NH, 4 + 5H,O.

Kromati i amonit éshté substancé helmuese dhe shkakton iritimin e 1ékurés.

3.2.10.1. Gatitja e kromatit t& amonit

Kromati i amonit mund t& pérftohet nga bashkéveprimi i dikromatit t& amonit
me tretésiré amoniakore:

(NH,),Cr; 04 + 2NH,OH = 2 (NH,),Cr0O, + H,0
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Tretésira e 60 g (NH.),Cr,0, né 100 ml uj§ agnign&sohgt me I‘{PL,OH (15:
-20%), deri né kthimin e ngjyrés portokalli né ngjyré té verdhe. Pastaj ftohet deri
né temperaturén 5°C. Kristalet qé bien, hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazit,
lahen dhe thahen (duke i pérzier) né temperaturén e mjedisit.

- Perftohen rreth 55 g kripé,

3.2.11. ‘Nitrat_i i amonit

NH,NO M = 80,04 g/mol d = 1725 kg/m?3
A L t.shk. = 169,6°C
h | S o % 44 cl5-
Nitrati i amonit formon kristale pa ngjyré ose me ngjyré té bardhg, te st
temit rombik

; v frios me e
qé qullen né ajér. Me ngrohje té kujdesshme, né temperaturé mé

st e & shper-
lart€ se 190°C, shpérbéhet né H,0 dhe N,Q¢(me ngrohje té shpejté mund té shpér-

thej€). Tretet miré né ujé duke thithur nxehtési (nga tretja e 1 pjese né museé Kripe
o€ 1 pjesé

+% 53 0]
T ! PJOSE Né masé ujé-me temperaturé 15°C, temperatura ¢ ujit ulet né —40°C) |
ret

et né alkool etilik dhe né aceton.

Ruhet né vende it thata, ne shishe té mbyllura né ményré hermetike.
v -l A by i i P ; . er
_Nitrati i amonit qé prodhohet pér-bujgésiné, né uzinén «Gogo Nushi» né Fi
{1 veshur me njé shtresé CaCQ;), ka kéto vegori fiziko-kimike:

azot (N;) — jo mé pak se 33Y
uj€ (H,0) —0,7%
karbonat kalciumi (Caco 3) 2-4%,

Kurse nitrati q& proghohet si kimikat teknik, ka kéto vegori:
azot (N,) — j :

d Jo me pak se 34,379
838 (M:0) — jo m& shumg s 0,45
mjedisi — acig ot

. Reaktiyi kimik qe prodhohet né Ndérmarrjen Kimike né Durrés, nga Pag
trimi i nitratit & amopj teknik, ka kéto vegori fiziko-kimike:

o/
Pérmbajtia ¢ Ny NQ. . RS U AL I e T o
Z s Q; jo mé pak se 0/
"P‘frmba'l_tl_a e acidit t8 131113 jomr;é ﬂhﬁmé T AT SRR 0’03?%?
germ‘;&!téa ¢ mbetjeve s patretshme, jo mé shumé.se - - - - '0%05,§9
ermbaiia © Korureye () Jogns shmm &6« © © - - 7t o Sabelell
Pérmbajtja e fosfateve (PO3-)" i mé shumé se - 0,00 7
2 Pérmbajtja e.su]fateve (So‘é__) 3) & simmé g Theraatte ot e 0,002'}0
Pérmbajtja e hekyyit £ mg hl m IR (-
Rezktivi kimik ambalazh oy, shumeé se :

deri 1000 g. (Mund te Shpérthejé né prekje me substancat organike dhe vajore.)

3.2.11.1. Pastrimi i nitrat t& amonit teknik

Nitrati i amonit  klasifikimit (0.) mund té pérftohct duke pastruar produktin
teknik. )

Né 100 ml ujé, n€ temperaturén §0:905c ,¢reten 200 g produkt teknik. Shio-
hen né té 10 g karbonat bariumi dhe Dérzier ja.’ ngrohet afér vlimit (2h), né ményre
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gé té precipitojné plotésisht metalet (e né veganti hckuri). Tretésira filtrohet né
letér filtruese me pala (té valézuar); filtrati avuliohet né banjé uji, deri né formi-
min e njé cipe té hollé kristalore, dhe ftohet me akull, Kristalet gé bien, hidhen né
_ hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahen né temperaturén 40-50°C.

3.2.11.2.‘Gatitja e mitratit t& amonit

Pér té gatitur nitrat amoni, asnjanésohet acidi nitrik me ujé amoniakor:
HNO3 '4:“ NH40}I — NH4N03 ".’“Hzo.

N& tretésirén ¢ 45 ml HNO; (d = 1400 kg/m?) né 60 ml ujé shtohet dalénga-
dalé ujé amoniakor (d = 910 kg/m?), derisa té ndihet miré era e amoniakut (rreth
58 ml), Pastaj tretésira ngrohet dhe filtrohet ¢ ngrohté. Filtrati avullohet né 'banjé
uji, deri né formimin e njé cipe té hollé kristalote dhe ftohet me aleull. Kristalet
qé bien, hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahen né temperaturén
40-50°C.

Pérftohen rreth 30 g. kripé.

Sipas késaj metodike, né rast-se substancat-nistore jané
edhe reaktivi i pérftuar i pérgjigjet klasifikimit (pp:a.).

~Meavullim dhe kristalizim t€ tretésirés mémé mund té pérfto
tjetér reaktivi‘i pastér, :

t¢ klasifikimit (p:p.a.),

het edhe njé sasi

3.2.12. Oksalati i amonit

(NH,):C,0, * H,0 M = 142,11 g/mol
d = 1500 kg/m?

P Oksalati i amonit formon kristale pa ngjy}jé té sistemit rombik. Eshté i tret-
shém né ujé (5%, né 20°C), kurse né alkool ciii/k tretet pak.

5 181 e Gatitja e oksalatit {8 amonit

Oksalati i amonit mund té gatitet né kété ményré: /
Né 160 ml ujé, né temperaturén 60°C, treten 104 g acid oksah%c,Hz_Cz'O4 :
" 2H,0. Tretésira filtrohet (pa u ftohur) né letér filtruese me pala; flma,“ pdhet
né njé kupshore porcelani, Gé pérmban 142 mi NH4OH (d =910 kg/m?) dhe
ftohet shpejt deri né 25°C, duke e pérzier pa ndérprerje. Kristalet qé bien, filtrohen
(shpejt) né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahen né temperaturén ¢ m jedisit.

Pérftohen rreth 85 g Kripé. T
Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore jané té klasifikimit kimi-

kisht t¢ pastra (k.p,) ose (€ pastra pér analizé (p.p.a.), reaktivi i pérftuar ipérgji-
gjet klasifikimit (k.p.).ose (p:p.a.). :
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3.2.13. Oksidi i azotit (IT)

NO - M = 30,01 g/mol t. shk.
: ' t. vl,

— 163, 7°C
— 151,8°C

I

Oksidi i azotit (IT) &shté gaz pa ng jyré. Né kushte normale, 1 / oksid azoti (1)
peshon 1,3402 g. Tretet pak né ujé, tretet mé miré né alkool etilik. Né prani té
oksigjenit formon avuj t& murrmé t& dioksidit té azotit.

3.2.13.1. Gatitja e oksidit t& azotit (I1)

Oksidi i azotit (IT) mund té pérftohet nga veprimi i bakrit me acid nitrik t&
holluar: b

3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO 4 -+ 4H,0

Copat e bakrit metalik (tel ose tallash) vihen n& njé po¢ me fund té rrumbullt.
Poci mbyllet me njé tapé me dy vrima; né n Jérén vrimé kalon n j& hinké ndarése
dhe né vrimén tjetér njé gyp zhvillimi, Nga hinka ndarése hidhet ngadalé acidi
nitrik (d = 1100 — 1150 kg/m?). Pér t& shmangur formimin e oksideve (& t jera té
azotit, pérzierja nuk duhet té ngrohet fort. Pér kété, késhillohet q€ pogi té ftohet
me ujé té rrjedhshém. Né fillim né pog shfagen avuj t& murrms & dioksidit té azo-
tit, qé formohen gjaté oksidimit t& oksidit i€ azotit (II) nga oksigjeni i ajrit. Pér
ta pastruar nga oksidet e larta té azotit dhe nga spérkat e acidit nitrik oksidi i azotit
(II) gurgullohet né shishe larése me tretésive hidroksidi natriumi 5 % dhe mblidhet
mbi ujé. Né qofté se gazi duhet té thahet, kalohet né n J€ gyp me hidroksid ka-
liumi t& ngurté. s ;

Njé ményré mé praktike pér pérftimin ¢ pksi_dit té azotit (II) éshte ngrohja e
pérzierjes sé nitritit t¢ kaliumit me nitrat kaliumi dhe oksid kromi (ILI):

3KNO, + ENO; + Cr,0; = 2K,Cr0, + 4NO 1.

Pérzihen 32 g KNO,, 12,5 g KNO, d.he‘38 g Crlpg. Shtohen ng 1e 60 g Fe,0,
(Fe, 05 shtohet pér té shmangur shkumézimin dhe sper“ka‘t Jjen) dhe njé sasj e vogél
uji, deri né formimin e n € paste t& dendur. Pasta e pérftuar tryset né tableta me
diametér 25 mm dhe thahet. :

Né njé provéz qelgi zjarrdurues, po té ngrohen 10 g tableta, pérftohen §60-
~870 ml gaz, q& pérmban 99,78 % NO. -

Oksidi i azotit (I) mund t& pérftohet né formén e n J€ rryme té njétrajtshme-
ne kété meényré:

Né tretésirén e klorurit t& hekurit (II) me pérgendrim 309, (ose t& FeSO,
2070), t¢ pérzier me 1 vellim t& njéjté acidi korhidrik (d = 1190 kg/m?), hidhet
me an¢ té hinkés ndarése tretésiré 409 nitriti natriumi:

FeCl; 4+ NaNO; + 2HCI = FeCl; 4 NaCl -+ NO {1 + H,0.
Oksidi i azotit (I[) qé pérftohet pastrohet duke e gurgulluar né tretésirs 10 75
NaOH. Reaksioni mund té kryhet me aparatin gé u pérshkrua mé sipér. (Ftohja e
Pogit me fund té rrumbullt, nuk éshté e nevojshme).
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3.2.14. Oksidi i azotit (IV) dhe tetraoksidi i diazotit

NO, M = 46,01 g/mol
N,O0, M = 92,01 g/mol d = 1491 kg/m?® (né 0°C)
t.shk. = — 9,3°C t.vl. = 20,7°C

- Dioksidi i azotit NO,, si pérbérje kimike e pavarur (gaz i murrmé) ekziston
vetém né temperaturé mbi 290°C. Né temperaturén ¢ mjedisit mund té ndodhet
n€ njé pérzierje té NO, dhe N,0, (tetraoksid diazoti); N,0O, éshté njé gaz i kuq
n¢ t€ murrmé me eré té mprehté. :

Ekuilibri N,0, < 2NO, varet nga temperatura. Nén 0°C ekziston pothuaj
vetém N,O,, prandaj, po té ftohet pérzierja NO, dhe N,0,, ngjyra gelet.

Tetraoksidi i diazotit formon kristale pa ngjyré. Me pak ujé jep njé tretésird
me ngjyré té gjelbér té hapst qé pérmban HNO;, HNO, dhe N,O4.

Tretésira, po té hollohet, ¢ngjyroset si pasojé e hidrolizés s€ N,O0,:

N,O, + H,0 = HNO; + HNO,.

_ Tetraoksidi i diazotit &shté oksidues shums i forté; me shume pérbérje orga-
nike vepron me vrull dhe nganjéheré me plasje. B St
Dioksidi i azotit dhe tetraoksidi i diazotit jang substanca ja§htezakontsht
ilel_muise, Avujt e N,0O, (e rrjedhimisht t&¢ NO,) kané veprim mbytés dhe shkak-
0Jn¢ kolls, !

-3.2.14.1. Gatitja e oksidit t& azotit (IV)

Oksidi i azotit (IV) mund t& pérftohet® duke shpirbré me nxehtési nitratin
¢ plumbijt-

2Pb(NO;), = 4NO, + 2Pb0; + 0, t.

(thahNe njé kupshore porcelani hidhet Po(NO;), i thérrmuar imét dhe ngrc_)glzzf
o p et‘). dul_sc e pérzier, derisa t& ndérpritet kércitja dhe té £ l.l.lo jé glirimi i gazit tcz
i FME. Nitrati i plumbit i thaté ftohet n& eksikator dhe przihet me o jé sasi t&
'1'-"feJt-e rére kuarci, ¢ gélqerizuar paraprakisht. Pérzierja e pérftuar hidhet ne nje
“lytje (storts). Gryka e stortés® lidhet me njé shtyllé tharése té mbushur me .I_r.l'o-
Tur kalciumi t¢ gélqerizuar. Gypi i daljes i shtyllés tharése pérfundon né pritesing
¢ ftohet me njs pérzierje té akullit me kripé gjelle. e o,

. Léfytja ngrohet me kujdes. Dioksidi i azotit i kug,.né t& murrms, q¢ clirohet
8)até shpérbérjes sé nitratit t& plumbit, léngézohet né prités né formen € 1j° léngu
me ngjyré t& gjelbér (ngjyra shkaktohet nga formimi i sasive t& vogla t€ N,03).

as njé faré kohe 1éngn bdhet i verdhé né t& murrmé, pastaj i verdhe dhe né fund
Pa ngjyré, Po té ftohet shumé, formon njé masé kristalore t& bardhé (N2O, i
ngurte),

1) Puna duhet t3 kryhet n3 kap3 3
una vhet né kap3. . ; 1 s o
2) Pjesét e aparatit duhet t& lidhen midis tyre me pjesé t& smeriluara ose me ngjitje. Nuk késhi-

llohet pérdorimi i tapave t& gomsés.
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*3.2.15. Sulfati i amonit

- (NH,),S0, M = 132,14 g/mol d = 1769 kg/m3
= ' - t. shk. = 140°C

Sulfati i 2monit formon kristale pa ngjyré té sistemit rombik. Tretet miré né
ujé (43 9, né 20°C), kurse né alkool etilik nuk tretet. Né temperaturén 335° C shpér-
béhet n€ NH; dhe NH,HSO,. :

Sulfati i 2monit qé pérftohet (si nénprodukt gjaté pastrimit t€ gazeve té ko-
kut nga amonigku) né kombinatin metalurgjik «Celiku i Partisé» né Elbasan, ka
vegorité fiz'ko-kimike qé jepen né tabelén 3.4,

Tabela 3.4
i R & e
Treguesit | Pérmbajtja né pérgindje
azot : 1 mé shumé se 20,8
sulfat amoni m¢é shumé se 98 -
acid sulfurik té lirg mé pak se 0,2
lagéshtiré mé pak se 1

3.2.15.1. Pastrimi i sulfatit té amonit teknik

Sulfatj i amonit i pastér mund té pérftohet me ané té pastrirhit té produktit
teknik. | '

Neé 2€0 ml ujé treten 150 g (NH,),S0, (teknik). Tretésira e pérftu_ar ngrohet
- deri né valim; shtohet H,0, 30%; (1-2 ml) dhe valohet disa minuta, derj n€ oksidi-
min e ploté té papastértive t& Fe?*. Pér t€ provuar shkallén ¢ oksidimit, né provén
€ marré nga tretésira e rezksionit, shtohet tretésiré K;[Fe(CN)¢]. Mungesa e ngjy-

1es s kaliér ose e precipitatit tregon pér njé oksidim té ploté. Né rast té kundért,

Perséritet pérpunimi me H,0,.

Me mbarimin ¢ oksidimif, né tretésiré shtohet NH,OH deri né reaksion

t€ dobét bazik (pHA8). Pastaj, tretésira valohet dhe filtrohet.

__ Filtrati (pa ngjy1€) avullohet né njé kupshtore porcelani, deri né formimin e
njé qulli t€ lérgtt dhe ftohet né temperaturén e mjedisit. Kristalet hidhen né hin-
kén pér filtrim né zbrazéti, lzhen disa heré me ujé té ftohté dhe thahen né 30-50°C.

3.2.15.2. Gatitja e suifatit té amenit

4 Sulfati i 2monit mund té pérftoket nga asnjanésimi i ujit amoniakor me acid
sulfurik; 3 '

2NH,OE + H,S0, = (NH,),SO, + 2H,0. _
NE 270 ml hidroksid amoni teknik (d = 910 kg/m?) shtohet duke e pérzier

dhe ftohur me ujé ose akull, 850 ml tretésiré 20 % H,S0,. Tretésira e pérftuar du-
het té keté erén e amoniakut, né rast té kundért shtohet edhe pak hidroksid amoni.
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Tretésira ngrohet deri né valim, filtrohet, avullohet né njé kupshore porcelani
dhe vecohen kristalet si né pastrimin e produktit teknik.

3.2.16. Sulfuri i amonit

"~ (NH.,),S M = 68 g/mol

Sulfuri i amonit né gjendje té liré nuk éshté arritur té pérftohet. Nga tre:céslira
edhe me ftohje t& forté, nuk vegohen krisale. Tretésira ujore-e (NH4)2$_ _i;syte‘_leng
pa ngjyré, me eré amoniaku dhe sulfuri hidrogjeni. Reaksioni 1 tretesires Eshté
bazik., Né ajér, si pasojé ¢ formimit t& polisulfureve, tretésira merr (shpejt) ngjyré
1€ verdhé, A

Tretésira e (NH,),S ruhet né shishe té mbyllura miré, t& mbushura plotésisht
(deri tek tapa) ose né atmosfer¢ azoti. : :

3.2.16.1. Gatitja e tretésirés sé sulfurit té amonit

Pér té pérftuar tretésirén e sulfurit té amonit, u ji amoniakor ngopet me sulfur

hidrogjeni: _
NH40H —:"-HQ_S — NH4HS + H20

NH,HS -+ NH,OH = (NH,),S + H,0-

0 Njé véllim i pércaktuar i hidroksidit t€ amonit t& holtuar (por jo rgésfllllt}llllr]}e tfie-:
8,_/0) ndahet né dy pjes€ té barabarta. Njéra pjesé ngopet me tepric

drogjeni dhe pjesa tjetér e hidroksidit t& amonit shtohet ne te. ;




4. Bakri dhe perbeériet e fij
4.1. Bakri

Cu M = 63,54 g/mol d = 8940 kg/m?
t.shk. = 10%./3°C tyli= 2850°C

' : g ; . & acid

Bakri &shts meta] me ngjyré té kuqgérreme, 1 buté dI}e i puxlpegheglétg irel

Klorhidrik dhe ng aciq sulfurik t€ holluar nuk tretet; né acid nitrik it bakr

8¢ né acid sulfurjk t pérgendruar tretet me Ilgfo_l_lje-_ NC prani te e}glin’e kar-

tretet ngadalg edhe ng lretésirén amoniakore. Me lagéshtirén dhe dioksi karbona
b:’!*; (t& ]?jll;irt) formon nj& shtress sipérfaqésoi: l(njé Cl)Pé) té gjelbér

ZIK 1€ bakrit Cu ubstancé helmuese). = htE i cilé~

", Bakri elekﬁgﬂik i ;)(r(g}l—aia(i‘olfé %é?nén Metalurgjike té Rubikut éshté i cil |
€ ShUmE 2 miré, ai pérmban mbi 99,98% Cu. :

4.1.1. Gatitja e bakrit

Né i : 4 : shtre-
sén e ﬁaiuhg ?;lémime? laboratorike mund t& pérdoren copa telash bakri, Pa d

ci

e ssmecdienic késaj shtrese telat e bakrit zhyten disa sekonda ne¢ 2 né

:g_l.funtli tl:‘ Perqendruar, e temperaturg 70-80°C. Ky vepr'm bihet né Ifaf‘:égat :

ﬂe _glohe [ouke @jarrduruese me nxénés’ 500-1000 ml. Pas heqjes s¢ llakt

O Bake ae D8 18 lohts 13 prisgy s ' b gt 8

1 1€ trajte i e s e 5 4 tim

joneve bakér CuJZ +:P1uhlln € imét mund t& pérftohet me ané té redu G

a) Nga l'edU.ktimi i oksidit t€ bakrit (D) CuO me hidrogjen, sipas barazumt.

Cu0 + H, — Cu -+ H,O0.
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N& njé gyp gelqi zjarrdurues (horizontal) dhe me zgjerim né mes, hidhen rreth
25 g oksid bakri (IT) CuO pluhur. N& fillim, népérmjet aparatit t& Kippit, né gyp
dérgohet hidrogjen deri né largimin e ploté té ajrit.
.. Duke vazhduar dérgimin e hidrogjenit, oksidi i bakrit (I) CuOQ nxehet me ku-
qus né temperaturén 135-150°C, me ané té flakés sé llambés me alkool, derisa
ngjyra e zezé e ti j t& shndérrohet né ngjyré te kugérremé. Né kété cast, nxehja
ndérpritet dhe pluhuri i bakrit ftohet me rrymé hidrogjeni.

Shénim. Provat tregojné se pér gatitjen e bakrit pluhur me metodén qé pér-
m?llcli_ém, gshté mé miré qé gypi t€ ngrohet népérmjet njé teli rezistence nikel-kro-
mi né formé spiraleje. Pér té arritur temperaturén e kérkuar, gjatésia e telit duhet

t€ jetd rreth 15 m (pér tel me diametér 0,4 mm). ?
y b) Nga reduktimi i joneve bakér Cu2* me metale, sipas barazimit & reaksio-

nit: :
CuSO, - Zn = ZnSO, + Cu.

NEé njé goté kimike, me nxénési 500 ml, pérgatitet tretésira e nxehté (70-80°C)

5 100 g CuSO, - SH,O né 250 ml ujé. Shtohen né t& 6 ml acld sulfurik 10% (me.

heuflesx 1070 kg/m3) dhe 32 g kokrra zinku ose copa hekuri. Pérzierja traz_'ohet

eré pas here dhe mbahet e nxehté, derisa i téré léngu t& cngjyroset (prové ge tre-

gon reduktimin e ploté t& joneve bakeér CuZ)! ; -
Pas Ignies né qetési (dekantimit), 1éngu derdhet, kurse precipitati 1 bakrit By
heto 2-3 heré (derisa t& ndérpritet shkumézimi) me tretésiré t& nxehte acidi §uifur{k
09 (pér t& tretur tepricén e zinkut ose (€ hekurit). Pas larjes, precipitat 1 oz EIn
hidhet ng hinkén pér filtrim né zbrazétiV, ku lahet me ujé té nxehté (né jen:éf} i
truese). Larja e preipitatit vazhdon, derisa né ujérat e larjes t€ mos keté mé jone

sulfat 802~ (prova me tretésiré Kloruri bariumi BaCl,).

4.2, Pérbérjet e bakrit
4.2.1. Ttanoati i bakrit (acetati i bakrit)

Cu (CH,CO00); * H;0 ‘M = 199,64 g/mol
d = 1882 kg/m?
_ Etanoati i bakrit Cu(CH;CO0), - H;0 formon kristale me ngjyré€ t& gjelber
1€ errit (té sistemit monoklin) ose pluhur té imét kristalor. Eshté i tret-sh'em né ujé
dhe né ajkool etilik. N& temperaturén 100°C humbet ujin e kristalizimit.

4.2.1.1. Gatitja e etanoatit t& bakrit

Pér té gatitur etanoatin e bakrit Cu(CH,COO0), - H,O, gatitet paraprakisht_
karbonati i bakrit (II) CuCO; i precipituar dhe tretet né€ acid etanoik CH,COCH?

i mund t& kryhet edhe me hinké t& zakonshme. N& kété rast, duhet

1) Provat tregojné se filtrimi mun
kujdes qé precipitati né letrén filtruese t& jeté gjithnjé i mbuluar me ujé.
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C“SO4 + N32C03 = CuC03 \:f + Na:SO‘;
CuCO; -+ 2CH,COOH = Cu(CH,C00), + CO! + H,O0.

Karbonati i bakrit CuCO, (i precipituar) gatitet ng k8t€ ményré:
N& tretdsirén e nxehts t6 filtruar & 50 g-CuS0O, - 5H,0 né 500 ml ujé hidhet,

duke ¢ pérzier me vrull, tretésira e nxehté (ng 60°C) e 57 g Na,CO, - 10H,0 né

7 i:gml uje. Pfecipitafi 1 CuCO;, pasi lihet né qetési, lahet me dekantim 1.0‘1,1
Sogﬁme WE € nxehté (¢do heré nga 200 ml), derisa 15 largohen plotésisht jone
3 (Prova me tretésiré BaCl,).
m_akaeCIPItati kthg};et né pezulli me 300 ml ujs; shtohen né t& 2 ml tretésiré amo-
herécgﬁ(mg dendési 910 kg/m?) dhe dekantohet, Ky veprim pérséritet edhe dj‘é
nE nig gy, Pas lahet tri heré me ujg. Precipitati i CuCO, hidhot pak e nga P
(gIac'i]zl u;ishore porcel.am: q€ ka 180 ml ujé dhe 21 ml acid etanoik te aku 2
hinkg ):_ tﬂ-nxeht_lr deri né temperaturén 60°C, Pérzierja e pérftuar hidhet gt
tale?;c flltruese,__fxlprat.l avullohet (n& kapé) derj ng 1/3 e véllimit dhe ftohet. Ku;
i alohen né hinkén filtruese (m& miré ng hinkén Buhner), shpélahen me 2 ™
Je %Ztghflhen me ang t(’:i letrave filtruese, ng temperaturén e mjedisit. | tre
Ssire O ra Mémé mund t& avullohet duke i shtuar para kristalizimit 5 ml tre”
*;:;g; 1;EgssCOOH 2.5%. Né kétér meényré mund t& pérfrohet edhe njé sasi tjeter
Pé'"rftohen rreth 30 g kripé. ¢
Ne g(_)fté se si 1éndé nistore pérdoren reaktive ta klasifikimit (p. p. a.), ediis
Preparati i pérftuar. i pérgjigjet klasifikimit (@. p. a.). :

4.2.2. Hidroksidi ; bakrit
Cu(OH), M =9755 gimol = d = 3368 ke/m?

finer idroksidi i bakrit (IT) kristalor formon peta ose gjilpéra me ngjyré blu 8

Hidroksidi i bakrit j precipituar éhté pluhur amorf me ngjyré blu. Né tem-

peraturén 70-90°C errésohet, duke u shpérbéré né oksid bakri (II). CuO dhe ng ujé

H,0. Hidroksidi i bakrit éshts bazé e dobét (K — 7,9 - 10-14, né 25°C), pothuaj-
5€ ¢ patretshme ng ujs (PT — 5 - 10 20):

4.2.2.1. Gatitja e hidroksidit t& bakrit

Hidroksidi i bakrit (né fbrxpé paste) mund t€ pérftohet nga bashkéveprimi 1
njé alkali me tretésirén e njé kripe t& bakrit Cu?*, sipas barazimit:

CuSO, -+ 2NaOH = Cu(OH), | - Na,S0,.

Né 750 ml ujé treten 50 g CuSO, - 5H,0 dhe tretésira filtrohet. N€ filtrat
hidhet 1 ml gliceriné dhe shtohet né té tretésira e filtruar e 17-18 g hidroksid na-
triumi né 1 / ujé. Precipitati i formuar merr ngjyré blu té hapét. Pas Iénies né ge-
t&si, precipitati lahet disa heré me ujé me ané té dekantimit (mundésisht shpejt)

e
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. 2) Té dy kripérat duhet t& jené t& thata die t& imt

~ dhe hidhet né ujé té ftohté, q¢ pérmban 5-8 pika glicering. Ky veprim kryhet 2-3

heré, derisa né ujérate larjes t& mos keté m3 jone sulfat SO}~ (prova m2 tretésird
BaCi,). Pérzierja hidhet n2 hink3n pér filtrim n2 zbrazét dhs lahst m3 ujé g
pérmban pak glicering, derisa né ujérat e larjes t& mos keté m3 jonz SO (pro-
va me tretésiré BaCl,). Pasta e dendur trajtohst mz 1 ml glicerin3'? dhe nd k2t8

gjendje ruhet. ¥
Me kété metodiks mund t& pérftohen rreth 60 g Cu(OH), .

4.2.3. Karbonati bazik i bakrit

CU.CO_; N CU(OH}Z M — )

Karbonati bazik i bakrit &shté pluhur amorf, i gjelbir, i shndritshém, m®
kokrriza té iméta, e B

N& ujé nuk tretet, kurse né acide tretet dhe formon kripgrat P:rk‘;ltcse té ba-
krit. Me ngrohje deriné temperaturén 150°C nuk ndryshon ngjyren; me ngrohjs
né 200°C shpérbéhet dhe nxihet (formohet Cu0). : :

4,2.3.1. Gatitja e karbonatit bazik té bakrit
Karbonati bazik i bakrit mund té pérftohet nga bashksveprimi i sulfatit t&
bakrit me hidrogjenkarbonat natriumi sipas barazim!t: .

CuSO, + 4NaHCO; = CuCO; - Cu(0H), + 2Na,80: + 30, 4 + H.0-

Né njé havan porcelani pérzihen njshergsh 12,5 g CuSO, - 5H,0 m2 95¢g
NaHCO3“' s ; bir e Ay n B

Pérzierja ¢ pérftuar hidhet pjesé-pjesé (pak e ng1 pak) dhe m> p'_SLjZ}}HJﬂ tlv
shpejtg, né 100 ml ujé t& valuar, qé ndodhet né njé gotd kimiks m2 nxanfs31__..50 o
Si pasojé e ¢lirimit t& dioksidit té karbonit, tretésira shkumoil. Pjesa t jetér e per-
zierjes hidhet vetém pasi sipirfagja e ujitoc}igohat nga shkumi. N2 fund, pas
mbarimit té reaksionit, pérzierja valohst 10215 pmin APr AR T A
e Bas precipitimit, prelz:ipitﬂti lahst m3 dekaptin_] ms u Je,“d.c‘r_lsa n3 u _Jelgziii rlrzliir)-
§6s t8 mos keté m3 jone sulfat O3~ (prova bshet ms tretesite kloruri bar s
Precipitati hidhet né hinkzn pir filtrim nd zbrazdti® e m3 pasﬁthahet; Tharja b&het
18 fillim me ané té letrave filtrusse, © pastaj né temparature 70-80°C.

- ———

onguar chidratimin e hidroksidit (¢ bakrit (I1). N& rast so kérkohet
lehté duke © shpélaré pastén me uje.
ssuara (t& shtypura).

1) Glicerina pérdoret pér t& pengual &
preparat pa praniné e glicerins, 210 largohet

3) Mund t& pérdoret hinké e zakonshmo.

39




4.2.4, Kloruri i bakrit (I)

M = 98,99 gimol d = 3530 kg/m?3
t.shk. = 430°C t.vl. = 1490°C

CuCl

Kloruri i bakrit (I) CuC] formon kristale (tetraedrike) me n gjyré té bardhé,
Né ajeér, si pasojé e formimit t& kripés bazike, ngjyra e bardhé kthehet né ngjyré té
gjelbér. Kloruri i bakrit &shts pothuajse i patretshém né ujé (0,0062 % CuCl, né
20°C). Tretet né ftretésirg eémcniakore, né acid klorhidrik t& pérgendruar e té
nxehté, si dhe né tretésirat o kiorureve' alkaline. -
B

4.2.4.1. Gatitja e Klorurit ¢z bakrit (I)

Kloruri i bakrit (I) CuCl mund té pérftohet duke reduktuar kripérat e Cu?*
me bakér metalik, né prani té klorureve té mataleve alkaline, sipas barazimit:

CuCO, + Cu + 2NacI — 2CuCl { 4+ Na,SO,.

Merren €0 g bakér i porsaprecipituar®? dhe hidhen né njé geské garze. Qeska
varet né nj¢ goté kimike me nxénési 500 ml, ku ndodhet Pérzierja e pérftuar nga
tretjae 60 g CuSO, - 5H,0 dhe 120 g NaCl né 500 ml ujé. Pas 10 min léngu ¢ngjy=
Toset. Tretésira filtrohet né hinkén filtruese. Filtrati mblidhet ng n j¢é shishe g¢ ka
1/ ujé dhe 5 ml acid klorhidrik 37% (d = 1119 kg/m?). Menjéheré fundérron pre-
_ Cl‘pitati i bardhé i CuCl. Pas dy orésh, léngu dekantohet dhe precipitati hidhtj_t ne
nkén filtruese (me filtér bezeje). Precipitati i pérftuar lahet me 20 mi tretCsiré
?/ozacidi klorhidrik. Larja perséritet, derisa né ujérat e larjes té mos keté mé jone

b B »

4 (prova me tretésiré BaCl,), | Bk bk S
“Precipitati shpélahet me alkool etilik dhe thahet ng 100°C, duke e trazuar

Shpesh, y

N& kété rast, sasia éshté 20-25 g. Precipitati i Cu(l, Q€ éshté i ngjyrosur né
€ gielbér (pér shkek té pérmbajtjes sé kritérave bazike t& Cu?t), po té lahet me
acid klorhidrik 0,1 N, mund 1& béhet j bardl;é.

4.2.5. Kloruri i bakrit (IT)

&) Eloruri i bakrit(I1) anhider

CuCl, M =12444 g/mol d = 3054 kg/m?3
t.shk. = 630°C

b) Kioruri i bakrit (II) Eristalhidrat
CLCl; 2H,0 M =11048 g/mol | d = 2360 kem?

1) Shih DParagrafin 5.1.
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Kloruri i bakrit (IT) anhidér ka pamjen e njé mase té qullét, me ngjyré t& ver-
dhé t& murrme. Né temperaturén 993°C shpérbéhet duke glirvar klor. Kurse klo-
ruri i bakrit (IT) i hidratuar ka formé kristalesh prizmatike me ngjyré té gjclbér,
qé qullen né ajér. Kloruri i bakrit tretet miré né ujé (32,1 9 kripé anhidér, né 17°C),
né alkool metilik, né alkool etilik, si dhe né eter dietilik.

42.5.1. Gatitja e Klorurit té bakrit (I0)

Kristalhidrati CUC12 - 2H,0 mund 1 pérftohet nga tretja e bakrit né ujin
mbretéror sipas barazimit:

2Cu - 6HCI - 2ZHNG; = 3CuCl, + 2NO 1 + 4H,0.

Né njé kupshore porcelani hidhen me radhé: 135 ml ujé, 140 mi_‘aqld Klor
hidrik (d = 1190 kg/m?) dhe 43 m! acid nitrik (d = 1400 kg/m?). Né perzierjen €,
pérftuar shtohen 50 g tela bakri (t€ prera né copa t& iméta). Reaksioni ne fgihm
zhvillohet vrulishim® dhe mé pas ai dobésohet. Né fund t& reaksionit, perzierja
ngrohet pak dhe tretésira filtrohet. Filtrati avullohet deri né shfagjen e cipes kn:
stalore (deri né 1/3 e véilimit) dhe ftohet. Kristalet & fundérrojné?‘_ka‘lol}cn né
hinkén filtruese (mundésisht né hinkén Buhner). Pastaj, hidhen né njé pjaté petri
ose né njé xham sahati, njomen me alkool etilik dhe thahen ne temper"‘:t”g’:_n
30°C, duke i pérzier riallé me shufér qelgi. Kur ngjyra e gjelbér klflszt)ale"e _5““1 3
* rrohet né té verdhé té kaltér, temperatura rritet deri né .I‘SOf’C. Tharja” € kristaleve
vazhdon, derisa ato té mos ngjiten mé né shufrén e gelqit. . ‘ is

Pér t& pérfluar kripén pa ujé (anhidér), dihidrati CuCls - 2H,0 ngt f:heilt 2
temperaturén 140-150°C, né prani t€ njc rryme Kloruri hidrogjeni HCI f‘“ tbaﬁc.
Masa e pérftuar vendoset né eksikator me acid sulfurik té pérgendruar dhe mbahe
deri né largimin e ploté té ujit.

4.2.6. Nitrati i bakrit (II)

Cu(NO3), *3H.0 M = 241,60 g/mol
d = 2040 kg/m?
t.shk. = 114,5°C y
Nitrati i bekrit Cu(NOQ;), * 3H,O formon kristale me ngjyré 1 "kalte_r @
errét, qé qullen né prani té ajrit. Tretel shumé miré né ujé (55,6 % kripe anhidér
né 20°C) dhe né alkool etilik. INjé letér e njomur me tretésiré alkoolike nitrati bakr
gjaté tharjes, veténdizet (merr flake).

1) Né rast se reaksioni nuk zhvillohet, atéher¢ pérzicrja duket t& ngrohet pak. Kjo dukuri ndedh

né temperaturé 1€ ulét 1€ mjedisit. LR ) 12, ) ,
2) Provat l:rcgojnié e kur tharja vazhdon pér nje kohé t€ gjat¢ dbe jo me kujdesin e dubur, pre-

parati errésohet dhe tjetérsohet.
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4.2.6.1. Gatitja e nitratit t& bakrit ‘

Nitrati i bakrit pérftohet nga bashkéveprimi i bakrit metalik me acid nitik
1€ holluar HNO,, sipas barazimit:

Cu + 8HNO; = 3Cy(NO,), - 2NO 1 -+ 4H,O0.

Puna duhet ts kryhet né kapé, né mungesé té saj né mjedis té hapur. 4
NE njé koupshore porcelani, g& pérmban 110 m! acid nitrik (d — 1400 kg/m’)
dhe 110 mi UJE, hidhen pak e nga pak (¢do heré nga 10 g) 25 g tela bakri (t8 preré
€ 1€ pastruar nga llaku®), Pas mbarimit té reaksionit té vrullshém, pérzier]a
. Dgrohet deri né temperaturén 60°C. Sapo té ndérpritet ¢lirimi i oksidit té azoti,
1€ pirzierje shtehen, duke ¢ trazuar, 50 ml ujé. Pérzierja filtrohet dhe f!]!gﬂt
_ avullohet ng 60-70°C, derisa dendésia 2 e tij té arrijé 1790-1800 kg/m>3 (né 60-70 _C)
IStalet gé fundérrojné gjaté frohjes, filtrohen® dhe pasi shpélahen (né filtér
e fare pak ujé 1 ftohté, thahen me ané té letrave filtruese. Nitrati i bakrit
%(Noé 2 * 3H;0 i pérfruar hidhet shpejt né shishe té mbyllur me tapé té smert-
5
Tretésira mémé, giaté ayullimit (né 60-70°C) jep ¢dhe njé sasi tjetér preparatl.
Pérftohen rreth 80 g nitrat bakri. Sipas literaturds, preparati i pérftuar me keté
metodike, pas rikristalizimit, i pérgjigjet klasifikimit i pastér pér analizé (p. p- &)

4.2.7. Oksidi i bakrit (I)

Cu;0 M = 143,08 g/mol d = 600 kg/m?
t.shk. = 1235°C

~ Oksidi i bakrit (I) éshté pluhur kristalor me ngjyré t& kuge-tulle. Rreparatl
amorf q¢ perftohet, ndonjéheré ka ngjyré té verdhé né portokalli. Eshté i Pat}'qt'
shém n¢ ujé dhe né tretégire amoniakore. Acidi klorhidrik, né mungesé t& ajril
¢ shndérron atg ng pluhur té bardhé, né klorurin ¢ bakrit (I) CuCl.

4-27.1. Gatitja e oksidit ¢z bakrit (1)
ne Oks;'d_i._i ba:?rit (I) mungd t& pérftohet duke reduktuar jonet Cu?*+ me glukozé,
Pram € njg arka);, sipas ‘barazimit: ‘

2CuS0, + 4Naoy +C

nfie N:Sé“'_ﬂf_ml Uje te Nxehté treten 60 g hidroksid natriumi, Tretésira delfa_ntohef
o pastaj ltrohet n & njg Jotg, filtruese té dyfishté. Filtrati lihet né getési 24 h;

Iast se tretésira tuibullohet, atéheré duhet té. filtrohet pérséri.
N tetEsikén € ngrohte t2 80 g sulfat bakri CuSOs - SH,O né 550 ml ujé shto-

6H1,04 - Cu,0 + 2Na,SO, - CcH,;,0,-+2H,0.

21)) 1§hih' paragrafin 5.1,
rovat tregojné G DN | i & ] ! y
té pErgJ'.’meoh%ct’_mﬁ S€ PET 02 kristalizim t& mir filtrati duhet t& avullohet, derisa sasia e tiJ

3) Literatura késhillon hinkén pér filtrim ng zbrazéti.
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h?t tretésira e ,.’24 Q g]u}cozé né 16 ml ujé dhe léngu filtrohet. Né filtratin e ngrohur
né temperaturén 32-35°C"’ hidhet (duke e pérzier shpejt) tretésira ¢ hidroksidit

té natriumit, q& ka temperaturén ¢ mjedisit. Pas 1 h, precipitimi i oksidit t& bakrit
) Cu,O merr fund; léngu ¢'ngjyroset. {

Precipitati i pérftuar lahet me dekantim me ujé dhe hidhet né hinkén pér

filtrim né zbrazéti®, ku lahet me ujé t& nxehté deri né largimin e joneve sulfat

SO2~ (prova béhet me tretésiré té klorurit té bariumit). Precipitati i oksidit t&
bakrit (I) thahet né temperaturén 45-75°C.

4.2.8. Oksidi i bakrit (II)
CuO M — 79,54 gimol  d = 6400 kg’

Oksidi i bakrit (1) CuO &shté pluhur me ngjyré kafe t& errét ose né formé co-
pash té ngurta me N gjyré té zezé. N¢E temperaturén 1026°C shpérbéhet né oksid
bakii (I) dhe oksigjen. Oksidi i bakrit (II) Ehi pak i tretshém né tretesir® amoni-
akore dhe, pothuajse, i patretshém né uje. Preparati’i pérftuar né temperaturé t&
- ulét tretet né acide 6 holluara, kurse preparati i gélgerizuar fort tretet ngadalé,
madje edhe né acide té pérgendruara té ngrohura.

4.2.8.1. Gatitja e oksidit t& bakrit (IL)

lOksidi i bakrit (II) mund té gatitet me ané té precipitimit té joneve bakér
Cu?+ me tretésiré té njé alkali, sipas barazimit: :

CuSO, - 2NaOH = CuO | + Na,80, + H,0.

N& tretésirén e filtruar dhe té nxehté (né 80-90°C) t& 17,2 g N2OH né 300 ml
ujé, hidhet tretésira e nxehté ¢ 50 g CusO, - 5H,0 né 200 mt ujé®. Pérzierja ngro-
het 10-15 min. né temperature 90°C. Precipitati i oksidit t& bakrit CuO, pasi lahet

~dy heré me ujé (me dekantim). hidhet né hinkén filtruese me filtér bezeje (ose me
letér filtruese & shpejté). Né filtér precipitati lahet me u jé, derisa né u jérat e larjes
té mos keté mé jone sulfat 8027 (prova béhet me tretésiré kloruri bariumi). Pas-
taj, precipitati hidhet né njé pog konik, shtohet né t& tretésiré amoniakore NH; °

- H,0 (NH,OH) dhe lihet rreth 24 h, duke ¢ tundur heré pas here. Pasi hollohet

* me ujé, pérzierja lihet né getési té dekantojé. Precipitati lahet me dekantim (4-5
heré) me ujé, pastaj hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti ku lahet me ujé, derisa
né ujérat e larjes t€ mos keté mé jone, sulfat S02 o (prova béhet me tretésiré. klo-

ruri bariumi). Precipitati thahet né temperaturén 200-300°C dhe grimcohet né

havan. ;
Sasia € pérftuar_éshté rreth 14 g. ,
Sipas literaturés, kur si 1énd@ nistore pérdoren reaktivé té kiasifikimit t& pas-

1) Provat tregojné se mosrespektimi i késaj temperature ndikon keq né zhvillimin e reaksionit®
2) Provat tregojné se ky veprim mund & kryhet edhe me hinké t& zakonshme.
3) Nuk duhet biré veprimi i kundgrt,



jigi ifikimit: i ér pé lizé (p. p. a.).
& ti i pérgjieiet Kiasifikimit ; i pastér pér analiz [ CuSO, -
; i (%%Es?cllrf Ii)all;:‘.llrlitp(ﬁg)] g}iund 1€ gatitet edhe nga sulfati i bakrit (ITD) 4
" SH,O (teknik).

e akri CuSOy -
NE njé goté me nxénési 1500 ml pérgatitet frgtesu;a/. e 25(}c g_zl}li‘;}éfo’;jem H,0,
" SH,0 né 1 [uja. Hidhen né tg 1,2 ml tretésiré 3 7o Peroksi 1] het (papastetele
he I:grohet. Pasi t& shtohen 2,5 g oksid bakri (ID), perzierja valo ohté hidhet tre
hekurit bien ng formén e Fe(OH), dhe fjltrqhet. Nfz fJI_tra}_tm ”g nxl ujé) dhe ngrodl
tesira e hidroksidit & natriumit (90 g hidroksid natriumi né 450 m
min ng temperaturén 80-90°C, R & - 2t SO?=,
; Pérzierja e pérftuar Jahet me dekantim, derisa té largohen jonet sulf: 4
Precipitati hidhet né hink

én filtruese dhe pastaj gélgerizohet né 300°C.
Pérftohen rreth 100 g CuO.

: s:0ce ta bakrit
N& Uzinén e Telaye Elektrike ng Shkodzr, £Jaté procesit t¢ telézim I]ﬁsifcfiibbzzkri
(né temperatura ta larta), formohet (si mbeturiné) nje $asi ¢ 111.'}(1110 ,?oksiduara,
ng forms Juspash. Ky oksid pérmban edhe cif]a bakri Pjesérisht (& etodikén
madje edhe t& Paoksiduaya, Provat tregojné se, pas njg pé’rpum_n:r! fm; Irr:;hém pér
€ Méposhtme, nga kéto mbeturing mund té pérftohet Preparati i pérdo
eksperimentet laboratorike,

e oo il
°r kéte, pérzierja o oksidit t& bakrit () teknik me ciflat e bakrit tcg'l(% .
duar (mbeturinat) jajey Paraprakisht me tretesira amoniakore NH 3 thié dthe
= 910 kg;m? ose 249 Mea me dekantim 2.3 heré me ujé té nxe j2°8)
3-4 heré me ujé ¢ ftohts, Pluhuri i Jaga I ¢ nj€ kupshore (ose 18)00 C

i 2-3 h né furrs clektrike na temperaturén 700',_ Pas
deri ng idimj E & cf & i Perzier heré pas hew-.mni
j se luspat ¢ oksjdit t€ bakrit (Ir) grimcohen pa havan quc.ugérit
dhe siten né sits me v i el cmadhse | mm Oksidi i ba .
I si €lqerizohet PErséri,
Sipag Provave, rendimen; éshté 85 e

4.2.9. Sulfagi ; bakrit (1))

a) Sulfati i baksi¢ anhiday

Cuso, M = 159,60 g2/mol

d = 3606 kg;m?
b) Sulfatj j bakrit Kristalhidra¢

Cuso, - SH.0 M = 249,65 g/mol = 2280 kg/m?
Kristalet e CuSo, - SH,0 (gurkali) kang ngjyré té
sistemit triklin, N lemperaturen np; 100°C kristalhidy ) hidér)
€ kristalizimit, 1€ 220°C shngg N€ njé pluhur ts bardhg (Cl.JSO‘;t jtnne i
dhe né 653°C fillon t& shpérbéhet na Cu0 dhe SO,. Sulfati i bakrit ;;’ree ohEiA s
(18,7% CuS0,, né 25°C) dhe ng alkool etilik ta helluar, éshté i p
alkool etilik absolut, :
Sulfati i bakrit CuSO, SH,0 i
Cdér, sipas kushteve tekmke.ie
karakteristikat o méposhtme:

ek Bk and (&
kaltér t& errét dhe jané 1
ati fillon t&¢ humbasé ujin

iné c Elektrike né
¢ Uzinén Telave E >
ppfrccddlillfféit?c ndahet né dy kategori me
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e e e P

katégoria I1 ka tegoria III

Pérmbajtja e CuSO, 96,2% : 93%
Pérmbajtja e hekurit 0,4% : 1ic/
Pérmbajtja ¢ H,SO, té liré 0,259 0,25%
Papastérti té patretshme né u j& 0,45%; 0,45%

Sulfati i bakrit qé¢ prodhohet né Kombinatin Kimiko-Metalurgjik né Lag,
formon kristale me madhési deri né 3 mm, me ngjyré t¢ kaltér dhe me kéto ka-
rakteristika fiziko-kKimike:

- Pérmbajtja e CuSO, + SH,0 jo mé pak se 96 7.
Pérmbajtja e H,S80, té liré jo mé shumé se 0,257,
Pérmbajtja e ujit jo mé shumé se 47%.

Papastérti jo mé shumé se 0,17.

Né ndérmarrjen Kimike né Durrés prodhohet CuSO, - SH,O reaktiv kimik
me karakteristikat fiziko-kimike qé jepen né tabelén 4.1. '

Tabela 4.1

Treguesit | Norma né pérqindje

Pamja e jashtme, ngjyra
Pérmbajtja e CuSO, - 5H,0

. Mbetja e patretshme
Pérmbajtja e klorureve
Pérmbajtja e nitrateve
Pérmbajtja e metaleve alkaline (Na)
Pérmbajtja e hekurit (Fe)
Pérmbajtja e metaleve t& rénda (Pb)

substancé kristalore me ngjyré t€ kaltér
jo mé pak se 999,

jo mé# shumé se 0,0029;

jo mé shumé se 0,001 9%,

jo mé shumé se 0,001 %,

jo mé shums se 0,1%

jo mé shumé se 0,005 %,

jo mé shume se 0,005 %

Preparati ruhet né shishe gelgi ose né shishe plastike me nxénési 500-1000 g»
me tapé té jashtme dhe' t& brendshme.

4.2.9.1. Pastrimi i sulfatit & bakrit CuSQ, - 5H,0 (teknik)

Sulfati i bakrit CuSO, + 5H,0 teknik nuk mund té pastrohet nép&rmjet ri-
kristalizimit, sepse rikristalizimi, qofté edhe shumé herg, nuk e cliron preparatin
nga papastértité e hekurit, .

Sulfati i bakrit mund t& pastrohet me rrugé kimike; jonet Fe?* dhe Fe3+
precipitohen né formén e Fe(OH); me ané té hidroksidit (€ natriumit dhe ujit t&
oksigienuar (H,0:). _

Né tretésirén e nxehté t& 200 g CuSO, - SH,O hidhen 5 ml H,0, (3%) dhe
10 ml tretésiré hidroksidi natriumi 20%. Léngu valohet 5-10 min dhe filtrohet,
Filtrati avullohet deri né shfaqjen e cipés kristalore dhe ftohet. Kristalet ¢ CuSO, -
* SH,0 gé fundérrojné, rikristalizohen edhe dy heré té tjera, pastaj ftohen pg.
pérmjet letrash filtruese.
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Pér té peérftuar preparat té Klasifikimit (p. p. 2.), késhillohet kjo meto_dikéz
Kripa e pérftuar ngrohet 24 h né temperaturén 105°C, formohet mononhidrati

CuSO, - H,0. Mé pas ajo mbahet 1-2 dité né eksikator me H,SO, 13 %, deri né

0 j€ masé konstante. Reaktivi i pérftuar i pérgjigjet me pérpikéri fi ormulés CuSO, -
- *SH,0. Provat tregojné se ky éshté shumé i géndrueshém, tretésira ujore e tij

€shté krejtésisht e kthjellét dhe shumé e pérshtatshme pér titullim.

Pér té pérftuar preparat anhidér CuSO,, kristalhidrati CuSO, - 5H,0 ngro-

het né njé kupshore porcelani, né banjé rére, né temperaturé jo - mé té larté se
220°C duke pérzier vazhdimisht. Pluhuri i bardhé i pé

nxehté dhe hidhet né shishe t& thaté, t&¢ mbyllur miré,

=]

o
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3. Bariumi dhe pérbérijet e fij

'5.'1’. Bariumi

Ba M = 137,34 g/mol d = 3600 kg/m?
t.shk. = 847°C t.vl. = 1640°C

~ Barjumi éshté metal i buté, me ngjyré t€ bardhé t& argjendté, me pak shkél-
gim. Ka afri té madhe kimike; oksidohet shpejt né ajér dhe formon oksidin e ba-

riumit e peroksidin ¢ bariumit. Me ujin vepron me vrull dhe formon hidroksid

bariumi e hidrogjen (qé glirohet né gjendje té liré). Bariumi e ngjyros flakén né

ngjyré té gjclbér.

52. Pérbérjet e bariumit

e
R

5.2.1. Etanoati i baviumit (acctati i barfumit)

d = 2020 kg/m?®

Etanoati i bariumit i hidratuar formon kristale t& sistemit monoklin, qé plu-
-2 molekulé ujé, kurse

hurosen né ajér. Né temperaturén 25-44°C kristalizon me njc 2 >
mbi 44°C kthehet né kripé anhidér. Reaktivi tretet miré né uje. Me ngrohje, mbi
temperaturén 150°C, shpérbéhet né karbonat bariumi dhe propanoi:

B2(CH,COO0), = BaCO; + (CH»),CO ?.
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ERALIL G O N T hidrataar

Reaktivi mund t& pérftohst nga asnjandsimi i hidroksidit t& bariumit m> acid .
ik. Soaeges e Ml Joq 1
_etanc;ré 125 ml tretésirg 16 9% acidi etanoik télngrrohte jn.d_h%t hl(fj[‘z{fald g.;tguf; g,
deri né reaksion asnjangs? (ndaj bromtimolit Lj’_l_l)-,l -?"“‘J’ ?h..c}) t:nf'?trohet' fil-
Qymyr aktiv dhe tretésira valohet disa minuta. Pérzier Lyt lf{?’“? g Ii Esltiin
- trati, pasi shtohen 2-3 pika CH,COOH, avullohet dcn‘ ne sh :IEUCH_; o c p:raturéﬂ
lote (d = 1390 kg/m®, né temperaturen e valimit. Pastaj, jLﬁiljt ‘116' f_‘,nﬁ“ Krista-
20°C, shtohen né t& 100 ml alkool ctilik, pérzath miré d{k hxin.t 1 t.:m-_ er.aturéﬂ ;
let gé bien, hidhen ng hink&n pér filtrim né zbrazéti 1C'”§c tnahen né& temp
mjedisit 24 h (derisa t3 mos ndihet mé era ¢ alkoolit).
Pérftohen 27-30 reaktiy, : jané t& klasifikiniei ()
Sipas késaj metfdike, né rast se substancat ﬂ'Sti‘;". J?};;ﬁéﬁ?lﬁhmlt ()
ose (p. p. a.), edhe reaktivj j pérftuar i pérgjigjet po kétij 4 ;

- 5.2.2. Hidroksidj bariumit

Ba(OH), - 8H,0 M — 315,48 gymol
d =2180 kg/m?3

I« oo e =3 A to : dhé'

Hidroksjgj i bariumit anhjdzar Ba(OH), formon Lnasy k"_ istalo r;ﬁtsrf;il;idi i

Po t& nxehet mp; temperaturén 780°C, shndérrohet né oksid baf.lu,n}l' alore. Tretet
bariumit i hidratuar Ba(OH)z * 8H,0 é&shté substancé e bhardhc Lus_;tf;c (;le'tet'pak-
né ujgé (3,75 75 hidroksid bariumj anhidér, né 20°C), kursg né :Hko_ol etili tr gy
& VEDrim brejtés ndaj [ekurés. N& eksikator, mbi acid sulfurik shocog

. : EET 0% je
}3%(0}1)2 *H,0. Molekulg ¢ fundit o ujit shképutet me nxehje deri né skuq]
(n& 180—540°C)

Hidroksidi i bariumi Ba(OH), -
SCpse n ajgr bashkg

8H,O ruhet né shishe ms tapé t& parafinuar,
bariumj,

s = . t
het e dioksidin ¢ karbonit dhe shndérrohet né karbona

3.2.2.1. Gatitja e hidroksigi¢ ¢

Hidroksid; j bariumi; ih
rurit té bariumijt me hig

bariumit ¢&é hidratuaar

" imi i klo-
idratua mund (& pérftohet nga bashkéveprimi i k
roksid natriumi:

BaCl, 4. 2NaOH — Ba(OH), |- 2NaCl. 7
Neé tretésirén e 90 g BaCl % 8 Hidhe 75-80 ml trctéSifé
"2 150 ml ujé, hidhen 75 S

NaOH (d = 1200 kg/m3 ; él?zierjl-jzl?g;}ﬁlet deri né ’va]jm, lihet t& precipito j;
rreth 30 mlll'_dhe filtrohet na € Dxehs ¢ njé kupshore porcelani qé pirmban 23111111
ujé té ftphtc. Kristalat ¢ Ba.(()H)2 *8H,0 gé bien, hidhen né hinkén pér filtrl
1) Hideoksidi i bariunit BJ(O‘{’Z *8H,p man it ziveadisohst m: karpyqqe bacium B1C2
. (rreth 38 g). nlts z
») Nevojiten 55-58 g Ba(OH), - 8H,0,
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3».:3- ARG e
5 wbraséti dhe (ahen 2 heré me ujé, me porcione nga 4-5 ml. ;

Y Pér té pastruar preparatin e lagésht t& pirftuar, 60 g té tij treten né 75 mlujé
né temperaturén 60-90°C. Shtohet né té rreth 1 m! H,0, 3% dhe pas 10 min fil-
tx_'oh_et. Té nesérmen kristalet e Ba(OH), - 8H,0, q& bien, hidhen né hinkén pér
flltrx.m né zbrazéti, lahen me 1-2 ml ujé dhe thahen né rryms? ajri pa dioksid kar-
boni (ajri kalohet paraprakisht népér KOH ose NaOH té ngurté).

Reaktivi ruhet né shishe hermetike me taps gome ose lévoreje.

Pérftohen rreth 50 g hidroksid bariumi.

- 5.2.3. Karbonati i bariumit

BaCO, M = 197,75 g/mol — 4330 — 4430 kg/m *

istemit hekzagonal. Né temperatu-~

Karbonati i bariumit formon kristale té s _
.id karboni. Né ujé, madje edhe t&

rén 1450°C reaktivi shpsrbshet dhe gliron diok
valuar, tretet fare pak. : k

5.2.3.1. Gatitja e karbonatit té bariumit
~ a) Karbonati i bariumit mund té pérftohet duks ngopur tret3sirén e hidroksi=
dit t2 bariumit me dioksid karboni

‘Ba(OH), + CO, —BaCOs | +H,0. .

. NEé tretésirén e ngrohté té 160 g Ba(OH); * 8H,O né 1 [ ujg, gurgullohet dio-

- ksid karboni, derisa prova ¢ filtratit té mos japs me precipitat kar shtohet né t&

tretésiré karbonati natriumi. Precipitati (BaCO ;) hidhet n€ hink3n pér filtrim né
zbrazéti, lahet dhe thahet né 100°C. : A

Pérftohen 100 g karbonat bariumi. : TN 2
- §H, 0 &shté i klasifikimit (p. p- a.),

Sipas késaj metodike, né qofté se B?L(QH) 2
reaktivi i pérftuar i pirgjigjet klasifikimit (p. p. 8.). -
b) Reaktivi pak mé i pastér mund t& pirftohet nga veprimi i karbonatit t&

natriumit me nitrat bariumi:
Na,CO, + Ba(NO;), = BaCO, | + INaND,

Ne& tretésirén e ngrohté te 70 g Na,CO; + 10H,0 n@ 250 ml ujé hidhet, duks

e pérzier, tretésira ¢ ngrohté e 90 g Ba(NO;), né 800 mlujé. Pas haedhijss 52 gjithe

sasisé s¢ nitratit t€ bariumit, né tretdsiré duhet t3 mbeatet njs sasi e pipiciillshme

karbonati natriumi."’ Pérzierja trazohet, lihet t& precipitojé dhe precipitati lahet

me-ujé t& ngrohte (né 70°C), deri né Jargimin e joneve nitrat NO7~ (prova me dife-

nilaming). Precipitati hidhet né hinksn pér filtrim né zbrazéti dhe thahet n& 100°C.
Pérftohen rreth 50 g karbonat bariumi.

1) Provae tretésirésvs-'é filtruar duhet té japé turbulliré t& lehté kur shtohet nd t& tretésiré Ba(NQO;)©

4 — 1178
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e = ‘ _ '
5.2.4. Kloruri i bariumit %2

BaCl, -2H,0 M = 24428 g/mol  d = 3097 — 3106 kg/m?
; %]

Kloruri i bariumit i hidratuar formon pllaka t&é shndritshme pa rfgjyré. Neé.

temperaturé mé t€ larté se 100°C humbet u jin e kristalizimit (qé& e meir PErséri gjate
ftohjes, né prani té lagéshtirés sé ajrit), thahet plotésisht né temperatuén 160°C
Tretet mir€ né ujé (26,39, né 20°C), kurse né acid klorhidrik dhe né eter dietilik
gshté pothuajse e patretshme.

NEé a'kcol absolut humbet ujin e kristalizimit, por (pothua J) nuk tretet, Klo-
Turi 1 bariumit €shté substancé helmuese.

5.2.4.1. Gatitja e Lklororit té bariumit té hidratuar
Preparati i Klesifikimit (p. p. a.) mund té pérftohet nga produkti teknik
Treten 332 g BaCl, - 2H,0 (teknik) né 750 ml ujé té ngrohté. Shtohen nCtE
15-20 ml tretésiré e ngopur hidroksidi bariumi dhe 12 ml tretésirg té ngopur sulfuri
amoni. Pérzierja e pérftuar ngrohet 20-20 min, deri né £0-S0°C, lihet té& precipitojé
dhe filtrohet. Filtrati avullohet deri né formimin e njé léngu né trajté ShuruJi
{d = 1330 kg/m?, né 20°C) dhe ftohet. Kristalet qé bien, hidhen né hirkén pér f:{{])._
rim né zbraz€ti dhe thahen né temperaturé té zakonshme,
Pérftoken £0-C0 g kiorur bariumi i hidratuar. i
Nga treté€sita mémé, duke e avulluar dhe ftohur, mund té pérftohen edhe rreth
40 g reaktiv i pastér. i
ol
5.2.5. Nitrati i barfumit
Ba(NO:), M = 261,35 g'mol d = 3240 kg/m® ~
“t.shk. = 595°C

_  Nitati i tavumit formon kristale 16 tejdukshme, pek higroskopike. Tretet
né ujé (8,37, n€ 20'C), kurse né a'kool efilik éhté i patretshém, Preparati duhot
tbl?'?lri ne temperature jo mé (€ larté se 375°C; mbi kété temperatuié, fillon t& shpér-

cnet. : ‘

£.2.5.1. Catitja e nitrati¢ ¢a bariumit

5

2) Reaktivi i Klasif k'mit (k e e tirmie AniE 1 pastaiinil i s
e sy P : a5
desshém té z'cakg.wt 1€ klasifjkinﬁ't) (p. ;) afl.)I.J P kuj
_ Ne :OQ mlu {eltreten e ngrohje £0 g Ba(NQ,), dhe shtohen né t& 0,3 g qymyr
ektiy, Pérzierja valohet pér nje kohg té shkurtér, filtrohet dhe thahet. Kristalet o
?logfélt 1€ barivnut g€ bien, hidhen ng hipkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahen n&
: Pérftohen .rreth“ 2§ g nitrat barjumi;
Nga tret€sira mcme, me ané (& avullimit mund té pérftohet edhe njé sasi tjetér
reaktivi mé pak i pastér.

50




b) Reaktivi i pastér mund té pérftohet nga veprimi i karbonatit t& bariumis
teknik me acid nitrik. :

N& tretésirén ¢ 100 ml HNO; teknik (d = 1360 — 1400 kg/m?) né 450 ml ujg,
hidhet me porcione t& vogla BaCO; (teknik) deri né ndérprerjen e plote té dioksi-
dit t& karbonit (rreth 150 g). Pastaj shtohen né t& edhe 3-5 g BaCO; dhe 10 ml tre-

tésiré e ngopur ¢ Ba(OH), pér precipitimin e papastértive. Pérzierja valohet 10

min dhe filtrohet, Né filtrat shtohet acid nitrik (p.), deri né reaksion acid té dobéet
dhe tretésira ftohet me akull. Kristalet qé bien, hidhen né hinkén pér filtrim A&
gbrazéti dhe Jahen me njé sasi 1 vogél uji, né temperaturen 0°C. RN

Pérftohen treth 150 g reaktiv i cili mund € pastrohet me rikristalizim si 0°
rastin e paré€ (a).

~ 5.2.6. Peroksidi i bariumit
'a) Preoksidi i bariumit anhidér
BaO, M = 169,34 g/mol d = 4960 — 5360 kg/m”
b) Peroksidi i bariumit kristalhidrat
BaO, ' 8H,0 M — 313,46 g/mol  d = 2292 kg/m’®

Peroksidi i bariumit anhidér éshté pluhur me ngjyré té bardhé. N& tempera-
turén rreth 800°C reaktivi humbet rreth 1/2 ¢ oksigjenit dhe shndérrohet ne oksid
bariumi. Nga veprimi me acide formon kripén pérkatése t& bariumit dhe peroksid
hidrogjeni. 455

_ Hidrati BaO, - €H,0 formon kokrriza hekzagonale me shkélgim i gelibarl.
N& ujé (¢ ftolté tretet pak (0.168 %, né 20°C). Né 130°C humbet 7,> molekula ujg,
kurse chidiatimi i ploté arrihet né temperaturén mbi 200°C (duke gliruar pjesérisht
oksigjen).

5.2.6.1. Gatitja e peroksidit t& bariumit

a) Percksidi i bariumit mund té pérftohet nga bashkéveprimi 1 klorurit t&
bariumit me peroksid hidrogjeni:

BaCl, + H,0, 4 2NH,OH = BaQ, + 2NH,Cl + 2H,0.

Né tretésirén e 100 g BaCl, - 2H,0 né 250 ml ujé?) hidhen 250 ml H,0; 307
Fastaj, duke e pérzier, shtohen 200 ml NH,OH (d = 910 kg/m>). Pérzierja lihet
1& dekantojé dhe pas dekantimit, léngu derdhet. Precipitati 1 Ba0, * 8H,0 des
kantohet 2-3 heré me ujé té ftohté; hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe la-

‘het me kujdes (késhillohet q& t& ndérthuret larja me filtrim, me larjen me dekantim).
* Precipitati i laré thahet né kupshore porcelani, né temperaturén 50-70°C, duke e

————-‘—.—-
1) Né vend té tretésirés s¢ BaClz mund t& merret 100 g tretésiré e ngopur € Ba(NOs);.
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thérrmuar me ané té shpatullés. Kur pérmbajtja e kupshores shndérrohet né njs
masé pluhuri, temperatura duhet t& ngrihet deri né 75-80°C. Preparati i tharé thég.
mohet né havan dhe ruhet né njé shishe me tapé t& smeriluar.

Pérftohen rreth 55 g reaktiv. Pastértia e reaktivit varef n ga cilésia e produktey,
fillestare dhe shkalla e larjes.

b) Peroksid bariumi BaO, - 8H,O mé i pastér mund té pérftohet nga bashks.
veprimi i hidroksidit té bariumit'me peroksid hidrogjeni:

Ba(OH), + H,0, = BaO, - 2H,0

Trefen 8 g Ba(OH), - 8H,0 né 340 ml ujé pa dioksid karboni®’. Tretésira )
pérftuar ftohet deri né 0°C  dhe pérpunohet me 10 ml H,0O, 30 9. Pluhuri kokrri.
zor (me ngjyré té bardhé, té ndritshme) i BaO, - 8H,O lahet mbi 30 heré me por.
cione té vogla uji té ¢liruar nga dioksidi i karbonit.

Pérftohen rreth 1,5 g peroksid bariumi.

5.2.7. Sulfati i bariumit
“BaSO, M = 233,40 g/mol d = 4500 kg/m?

Sulfati i bariumit éhté pluhur i bardhé, praktikisht i patretshém né ujé (PT =
= 0,87 - 107, né 18°C) dhe né acide. NC temperaturén 1580°C shkrin dhe pastaj
fluron plotésisht.

5.2.7.1. Gatitja e sulfatit té bariumit

a) NE tretésirén e nxehté té 55 g BaCl, - 2H,O né 250 mi ujg, hidhet ngadalé
tretésira e 23 ml acid sulfurik (d = 1840 kg/m?) né 120 ml uj&. Pas Iénies né getési
Ffr njé kohé té shkurtér, béhet prova e precipitimit té ploté me disa pika acid sul-

rik.

Pérftohen rreth 100 g sulfat bariumi. ;

b) Reaktivi mé pak i pastér mund t&€ pérftohet nga veprimi i sulfatit té natriu-
mit me nitrat bariumi: ‘

Na,SO, + Ba(NOs), = BaSO, | + 2NaNO,

Né tretésirén e ngrohté t€ 70 g Na,SO, - 10H,O (p.) né 250 ml ujé hidhet:
duke e pérzier, tretésira e ngrohté e 90 g Ba(NO;), né 800 ml u jé. Pérzierja, Pasi
t€ trazohet, lihet té precipitojé né getési dhe precipitati lahet me ujé té ngrohté .
(n€ 70°C) deri né largimin e » joneve nitrat NO,;~ (prové me difenilaming). Precipl
tati hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti (ose filtrohet né hinké t& zakonshme)
dhe thahet né 100°C. : 3

1) Pér kéts, uji i distiluar valohet njé kohé t& gjaté dhe ftohet né njé rrym éajri pa dioksid karbo™

. Nl —
2) Pér praniné ¢ joneve nitrat NO3 duhet t& provohen jo vetém ujérat larése, por edhe
precipitati duke e tretur né acid klorhidrik. ‘
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5.2.8. Sulfuri i bariumit

BaS M = 169,40 g/mol d = 4250 kg/m?® (né 150°C)
' t.shk. = 2000°C

Sulfuri i bariumit éshté pl uhur kristalor i bardhé, ngan jéheré i hirté i shndrit-
shém ose né tréndafili, me kristale t& sistemit kubik. Né ajér me lagéshtiré reaktivi
daléngadalé shpérbéhet, duke gliruar H,S dhe shndérrohet né njé pérzirje té pér-
| béré nga BaCO,, Ba(OH), dhe BaSO, sipas barazimeve té reaksioneve:
| ;

BHS + 2H20 = Ba(OH)2 + HzS T

BaS -+ H,0 + CO, = BaCO; + H,S 1t

BaS + 202 — BaSO4' ‘ )

b Né ujé hjdrolizohet dhe formon hidrdgjensu]fhr bariumi, dhe hidroksid
ariumi. Ry

5.2.8.1. Gatitja e sulfurit té bariumit
Sulfuri i bariumit mund té pérftohet nga asnjanésimi i hidroksidit té bariumit
me sulfur hidrogjeni. : 3 ; S5
_ Merret 50 g Ba(OH), - H,O i thérrmuar né formé pluhuri (pérftohet nga
chidratimi i Ba(OH), - 8H,0, né 180°C) dhe futet né njé gyp qeldi t€ gJer® né formd
sl}trese té shkrifét té vendosur horizontalisht. Gypi duhet t& keté pérmasa te tilla,
qé shtresa e reaktivit t€ z&ré jo mé tepér se g jysmén e gypit. Neépér gyp dérgohet
sulfur hidrogjeni (né kapé). Né kété rast, masa nxehet shumé dhe lagéshtira largo-
het me ané té rrymés sé sulfurit t€ hidrogjenit; pa e ndérpreré kéte gypi ftohet
(mund té ftohet, gjithashtu, me rrymé hidrogjeni). ;
Pérftohen rreth 45 g prpdukt, qé pérmban rreth 70-80 % BaS.



6. Bromi dhe pérbériet e tii

6.1. Bromi

Br, M=159,82 gimol d=3102 kg/m® (né 25°C)

Bromi &shté léng i réndg, q& formon avuj me ngjyré té kuqe té mu¢rme.
Ngjyra e léngut, né dritén e reflektuar, éshté vjollcé né té murrme (pothua jse e
2ez€). Né temperaturén — 73°C ngurtésohet né njé masé me ngjyré t& verdhé né té
gjelbér, me shkélqim metalik (ka pamjen e jodit), e cila, né temperaturén — 252°C,
béhet pa ngjyré. Bromi tretet miré né alkool etilik, né eter dielitik, kloroform,
benzen, sulfur karboni, kurse né u jé tretet pak (3,10 9%, n& 20°C). Gjithashtu, tre-
tet n€ acidin klorhidrik dhe né acidin bromhidrik, Tretésira ujore e ngopur e brp-
mit (uji i bromit) nuk ngrin, madje, as né temperaturén — 20°C. Me ngrohje,
bromi vegohet nga tretésira, Nga veprimi i drités sé diellit, uji i bromit shndérro-
het né acid bromhidrik. Bromi &shté helm i forts.

Pér pérfitimin e ujit t& bromit té.ngopur (tretésiré afro 3 %) né njé shishe me
tap t& smeriluar hidhen 5 g brom né 100 ml ujé dhe tunden fort duke haput
Ber€ pas here tapén qé t& dalin avujt ¢ bromit. Bromi merret me tepricé, késhtu gé
RjE pjesé e tij qéndron né fund t& shishes. Kur &shté harxhuar i gjithé uji i bromit,
shtojmeé porcion & ri uji dhe e tundim miré. Gjithé puna me ujin e bromit duhet
18 kryhet né kapé. '

6.2, Pérbérjet e bromit

6.2.1. Acidi bromhidrik

HBr M = 80,92 g/mol © “t.shk. — — 88,5°C
t.vl. = 66,8°C
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Acidi bromhidrik &shté tretésiré ujors e bromirit t& hidrozjeait. Bromuri
hidrogjenit &shté gaz pa ngjyré, ms ers mbytése g8 t& kujton klorurin ¢ hidrogje
nit. Né kushte normale, 1 / psshon 3.6445. g. N& ujé tretet shum? miré duke cli-
ruar njé sasi t& madhe nxchtésie. f
Tretésira ujore (acidi bromhidrik) sshté 1éng pa ngjyré ms shije t2 athet.
Acidi bromhidrik kur bie mbi lekure shkakton iritim té lékurés. Ruhet ng end
t& mbyllura fort, né vend té errét (n& drité shpirbshet).

6.2.1.1. Gatitja e bromurit t8 hidrogjenit

a) Njé nga metodat mé t& thjeshta pér pérftimin®’ o bromurit t& hidrogjenit
éshté veprimi i bromit me fosforin e kuq té lagésht:

2P L 5Br, - 6H,0 = 2HPO, + 10 HBr t.

N&é njé pog me fund t& sheshté (ose pog distilimi) t€ pa jisur me 1 Ja hinkg r}_da:
18se dhe gyp zhvillimi (fig. 6.1) hidhenl0 g fosfor i kuq dhe 20 ml ujé. Me and te
hink#s ndarése shtohen né té daléngadalé 35 ml brom. Gazi q:3 c;_lxrqhet, gurgu-
llohet nénjé gyp né formén e shkronjés U té mbushur me njé pérzierje asbesti ma
fosfor té kuq té lagésht (por jo t& qullét).

Pérftohen rreth 30 1 bromur hidrogjeni. (L4 :

b) Bromuri i hidrogjenit mund -té pérftohet edhe nga reduktimi 1 bromit

~me sulfur hidrogjeni: ' ‘ :

H,S + Br, =28 | + 2HB:.

Né njé shishe larése gazesh hidhet brom, shtohet® pak ujé dhe gurgullohet
sulfurihidrogjeni i gazté., Gazi q& ¢lirohet, gurgullohet pastaj né njé shishe larése
me pezulli fosfori t& kuq né ujé (pér thithjen e Br,). Bromuri i hidrogjenit i pr=
ftuar del mjaft i pastér, nuk psrmban sulfur hidrogjeni.

Fig. 6.1. Aparat pér parfitimin e HBr

———————————

1) Puna-duhet t& kryhet n3 kapé dhe me doreza goms.




6.2.1.2. Gatitfa e acidit bromhidrik

2) Bromuri i hidiogjenit 1 pérfluar sipas ményrave () dhe (b) qé thamé mé

Bipér, gurgullohet né 200 mi ujé t& vendosur né njé pérzierje ftohése. Gypi i zhvi--

it 1€ gazit nuk duhet té futet né ujé, sepse si pasoié e tretshmérisé shumé té
madhe t&¢ HBr sé gazté né u J&, ky i fundit mund té kalojé né aparatin e pérftimit
i€ gazit,
b) Acidi bromhidrik teknik (madje edhe ai i pastér) shpesh pérmban papastér-
_gi‘glﬁgaf}ike (ka mundési t& jeng té tipit 1€ acideve naftenike) q& nuk vecohen gjaté
Stilimit,
Ka njé ményrs (& thjeshté pér pastrimin e acidit bromhidrik nga papastértité
organike: _ _
_ Né acidin bromhidrik q€ do € pastrohet, shtohet kloroform né raportin 1:3.
) Pérzierja tundet 20-25 min che vegohet faza e léngét, e cila distilohet. Né tempera-
turén 62°C avuilohet 1jé sasi e vogél kloroformi, pastaj né 125-126°C avullon bro-
i i hidrogjenit HBr, Mbetja pérmban rreth 10 % t€ véllimit fillestar té léngut.
Acidi i pérfiyar ka d = 1437 kg/m?3. Pérmbajtja e papastértive (Fe, Cu, Pb, Zn,
& Mg, AL Ti, M, Sb) &shté e rendit 3 - 10-5 dori 1 » 105 %,
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7. Fosfori dhe pérbeérjet e i

7.1. Fosfori

I M = 30,97 g/mol
Fosfori formon disa forma alotropike.

Fosfori i bardhé

d = 1820 kg/m® ¢, shk. = 44,1°C
T e

Fosfori i bardhé &shté njé substancé pa ng jyré, e tejdukshme, me shkélgim té
dobét. Era e fosforit éshté e ngjashme me até t& hudhrés. Né ajér merr flaké (né
temperaturén 60°C). Gijaté ruajtjes (nén ujé) zverdhet lehté, prandaj shpesh quhet
fosfor i verdhé, Eshté pothuajse i patretshém né ujé (0,0003 %, né 15°C), pak me i
tretshém né eter dietilik, benzen ¢ né lyra t& ngurta dhe fare pak i tretshém né alkool

etilik e né glicering. Tretet m jaft miré né sulfur karboni (1 pjesé CSy tret 18 pjesé
pas tharjes, merr flakeé.

fosfor). Letra e lagur me tretésiré fosfori né CS,
dekjeprurése 0,1 g] ka aftési té

Fosfori i bardhé éshté shumé helmues [doza v
veténdizet né temperaturé t& ulet. Shkakton plagé (fosfori qé digjet) ¢ dhembin

shumé, shérohen me véshtirési dhe mund t& jené té rrezikshme per jetén.

P,

" Fosfori | kuq d = 2200 kg/m’

Fosfori 1 kuq éshté pluhur kristalor me ngjyré té kuge t& errét. Eshté i patret-
shém né ujé, né alkool etilik, né sulfur karboni, dhe né tretés organike. Nuk é&shté
helmues, nuk ka aftési t& veténdizet. Fosfori i kuq thith lagéshtirén e ajrit, pranda j
ruhet né shishe me tapé té parafinuar.
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a) Puna me fosfor 5 bardhg

Fosfori i bardhé ruhet nén ujé, né shishe t& errét me tapé té smeriluar, Gjaté
punés me fosfor & bardhé duhet ku jdes dhe vémend je e vegante (S}’Zf} dllc;__dor_gza):
Fosfori i bardhs asnjéheré nuk duhet kapur me doré, ai copétohet nén ujé (né nje
kristalizator t& gjeré t&€ mbushur me ujé), kapet me pinceté dhe pritct me thike.

NE& qofté se duhet fosfor thaté, copat e fosforit shtréngohen shpejt midis le-

trave filtruese. Fosfori Q¢ éshté duke u djegur, fiket nén ujé.
b) Pastrimi ; fosforit 3 bardha

.. GJaté punss me fosfor ta bardhé duhet pasur gati njé arké me réré qé 8

hidhct mp; fosforin, ng rast ss ai merr flaké. oy o SRR

Fosfori teknik, i paketuar nd kuti teneqeje, shpesh mbulohet m= n jé (.}.lp.u} ,
wollé. Para pirdorimit, ai mbahor oy u 5 tretésiré 59 acidi nitrik, pastaj lahe
me ujg, : h S t5 giatd)

Pér 1 sngjyrosur fosforin e zverdhur (nga ruajtja pér njé kohs té ‘g_lﬂfbé
Shkrihen ngp Ui¢ 100 pjesé na mas¢ fosfor. Uji &shté ngrohur paraprakisht n

0

;?Imspsragurén 65°C dhe pérmban 3,5 pjesé né masé K,Cr,0; dhe 3,5 pjesé né masé
2 A 3

c) Pastrimj ; fosforit ta kuq

Fosforj ; ku ik par 2 et pér njé kohs té gjaté (mbi 8 h)
= 4 teknik pér ¢y pastruar valohet pér njé kohd té gjaté | D ho
i SS90/ hideopoin: naftiumi dhe pastaj me ujé (mbi 8 h). Uji d“.jf”(‘i‘gw
I PTECIDitati i fosforit lahet me kujdes me ujé deri né reaksion asnjancs
et n& eksikato, mbi anhidrid fosforik. ;

7'2j Pérbérjes e fosforit

2 Acidi fosforik

e, M = 98,00 g/mol d = 1834 kg;m?

t.shk. = 42,35°C

ch.d. H ) £ . 3 L ]-n
e kthehlet;ojgoé{]f f‘c_)rmon Kristale Pa ngjyré té sistemit rombik. Me nxehtési shkr

3

Tretet mirg pg |z 08 PA Ngjyrs (na formé shurupi), pa eré me dendgsi 1880kg;m".

L 175031_11?61;;1; el dh;e 1€ alkoo] E:tilik. Kristalizohet nga tretésirat ujore meg;

Peraturén [50°¢ 8/m° (mg Jehys Po ti shtohen disa k.rista_le). Me ngrohje__mblll s

acid pirofosfor: Acidi fosforiy fillon t& humbasé ujin e lidhur dhe shndérrohe
ofik HyP,0, ¢ mg tej né acid metafosforik HPO,.

—"—-—.—_‘ . ‘
1) par 100 pjess 08 masg y jE,
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_ Acidi fosforik éshté acid me fortési mesatare, Konstantet © shpérbashkimit
té acidi fosforik (p), n€ tempraturén 25°C, pérkatésisht jané:

Ky =76 -10% ~Kp=6210""% i =R U

7.2.1.1. Pastrimi i acidit fosforik ieknik

Acidi fosforik teknik mund té pastrohet (nga arseniku dhe metalet e tjera té
rénda) ms kété metodé: :

Acidi fosforik (d = 1650 kgym?) ngopet (né kapé) 30 min me klorur hidro-
gjeni. Pastaj, shtohet neé té tretésiré sulfuri hidrogjeni (40-50 x_n_l pér 100 ml treté-
8iré), pérséri ngopet me klorur hidrogjeni 2 h dhe lihet né qetéss 2-!- h. Precipitati i
pérbéré nga sulfuri i arsenikut dhe sulfuret e metaleve té tjera té rénda, filtrohet.
Filtrati, pasi shtohen né té disa pika acidi nitrik, avullo_h.e.t né banjé rére né tem-
peraturé jo mé té larté se 140°C deri né dendési té tretésirés 1900 kgym?3.

7.2.1.2. Gatitja e acidit fosforik

Acidi fosforik mund t& pérftehet nga veprimi i nJé kripe té tij me acid klorhi-
drik: : :

Na,HPO, + 2HC = HsPO. + 2NaC! s

N& 460 ml ujé treten 73 g NaHPO * 20 (p.). Tretésira ngopet (né kap)

me kiorur hidrogjeni té frohté. Kloruti ! natriumit bié 1€ _tf?J‘]:leF‘P?tati, sepse
éshté pothujse i patretshém nd tretésirén e ngopur t° acidit klorhidrik. Léngu
filtrohet; filtrati avullohet né banjé uji, derisa kthehet n¢ MU shurup t€ trashé.
Pastaj frohet dhe shtohet né t& njé véllim 1 barabarté alkooli etilik absolut (pér t&
tl_)_liec'lpituar kristalet e klorurit t& natriumit, lgb elf}de nuk kané rénd). Pas filtrimit,
iltrati avullohet ngadalg pér té larguar & coolin. .. A
Reaktivihngangjéhcré, 1;)érftohet ig:ne ngjyré té Murrme pér shkak t¢ papastér-

tive inorganike.
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8. H.ek'uri dhe pérbérjet e tij

8.1. Hekuri

Fe M = 55,85 g/mol d = 7860 kg/m?
- t.shk. = 1539°C t.vl. = 2770°C

‘ Hekuari éshté metal i buté ngjyré hiri, qé tretf:t“ne ac_:de. Nga veprimi i a__Cl_dif
nitrik tymues, béhet «pasivy, mbulohet me njé cipé oksidesh dhe humb aftésiné
Per t'u tretur né acide, Ol T

NEé laborator pérdoret hekuri i reduktuar, i cili éshté pluhur me ngjyré hiri.

8.1.1. Gatitja e hekurit

(, oickuri n€ formé pluhuri mund t& pérftohet me ané té reduktimit t& hidroksi-
dit té hekurit me hidrogjen, sipas barazimit:

2Fe(OH); -+ 3H, — 2Fe - 6H,0 +.

Hidroksidi i hekurit (shih gatitja e Fe(OH),) i tharé né 100-120°C dhe i bluar né
plubur t€ hollé (né vend té& Fe(OH),) mund té merret Fe,05), vendoset né shiresé
t€ hollé 1€ njé gyp porcelani ose qelqi zjarrdurues. Gypi vishet me njé tel rezis-
tence né formé spiraleje, qé lighet me burimin e rrymés. Duke léshuar hidrogjen
t€ thaté e té pastér?, né filijm nXirret nga gypi ajri e pastaj, pa ndérpreré rrymen e
hidrogjenit, mxehet gypi gradualisht, derisa teli i rezistencés té kuget. Reduktim,
vazhdon pér sa kohé vazhdon dalja e ayujve té ujit nga gypi.

= CE

| s RE

sy

1) Hidrogjeni i pérdorur pér reduktim Pastrohet rakisht duke kaluar né fillim né tretésirg
: IN etanoati plumbi PB(CH; COO),, Tasiy ) ne oo ions 10 % sulfati bakri dhe, sé fundi, pé
tharje né acid sulfurik & pérgendryzy, ;
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(Pér prové; gazet qé dalin nga gypi, drejtohen né njé goté gelgi t& ftohté; né qoftd
se nuk formohen buléza uji, reduktimi ka mbaruar). Pasi mbaron reaksioni, gypi
ftohet me rrymé hidrogjeni dhe pluhuii i hekurit i pérftuar hidhet né njé ené me
tapé té smeriluar. ' .

Shénim. Né pérftimin e hekurit ka réndési t& gjendet temperatura e pérshtat-
shme e reduktimit (kjo gjé arribhet duke e zgjatur ose shkurtuar gjatésiné e telit
18 rezistencés). Né qofté se gypi éshié nxehur né temperaturé mé té ulét, atéheré
mund té pérftohet hekuri piroforik, i cili, duke réné né kontakt me ajrin, ndizet
menjéheré dhe oksidohet shpejt.- Pérkundrazi, gjaté nxehjes né njé temperaturg
relativisht té larté, né vend té njé pluhuri té€ imét, pérftohet njé masé € p jekur.

8.2. Pérbérjet e hekurit
8.2.1. Hidroksidi i hekurit (1)

Fo(OH), M — 106,37 gmol ~ d = 3400 — 3900 kg/m?®

Hidroksidi i hekurit (IIT) (i zakonshém)

hen, shndrisin. MLl '
N& G sshtd 4 . tshém 48 - 10-3%, né 18 C:; PT = 312_'_
S e jeshiSpothnalse iR kdoidzgle. Trctshm%ria né acide varet nga

+10-38); B gsira SR :
), por formon lehté tretesir ¢ né acide inorganike

formon copéza poroze gt kur thy-

«m s . sqal s rsaﬂ'ﬂ.titur tretet mi 3 i
osha e preparatit», Hidroksidi 1 porsas véshtirési. Hidroksidi i

dhe organike; kurse ai qé géndron pak kohe. trotet e . :
hekurit (IID), po té ngrghe? humbet daléngadalé ujé dhe. shndérrohet né Fe,Os.

8.2.1.1. Gatitja e hidroksidit té hekurit 111

q Pér t& gatitur hidroksidin e hekurit (I11), mund t& veprohet sipas kétyre meto-

ikave (a dhe b): T :
) N rene ' g hur deri né

a) N&é tretésiré Fe(NO -9H,0 né 259 ml ujé té ngroht :

70°C.)hid;etre;?ls;g.e;kca S?J,fke e@;{érjz)iser fort, tretésuc)amomakore 59, derisa té
ndihet era e lehté onjakut (sipas provave 125 m_l' ; L R A oo
Precipitati i ?E:(Slﬁfniahet I(ne dekantim (2-3 he.rf;)‘me ujé té ngr_ohteﬂ, .hxdhct
né filtér dhe lahet pérsériame ujé tén groht€. Hidroksidi 1 hekui}t"(I[I) i hf.gssng tha-
het né temperaturén 110°C dhe thérrmohet né plubur. Me kété metodiké pérfto-
hen rreth 30 g Fe(O H)s. ] :
b Né t Esiré 0 té Fec . e L .- 0 .,‘
zier jc)té fortr.‘ée)t‘:[srgteérlitlé/ci 520574 Ei\]H_tOH (me tepricé fare i€ w).gel) Pérzierja tra-
zohet 5 min dhe hidroksidi i hekutit i pérftuar lahet me dekantim me s, derisa
né ujérat e larjes té mos keté mé jone klorur Cl- (prova me tretesirc nitrati ar-

gjenti). . £ e
P)l'eCipitati { laré hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahet né 30-30°C

'(5"6 h) ¢ pastaj né 100-110° (6-8 h).
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8.2.2. Klorwri i hekurit (IT)

a) Kloruri i hekurit anhidér

FeCl, M = 126,75 g/mol d = 2980 kg/m3
t.shk. = 672°C t.vl. = 1012°C

b) Kloruri i hekurit kristalhidrat
FeCl, -4H,00 M = 198,8] g/mol  d = 1930 kg/m?

Kloruri i hekurit (IT) anhidér formon kristale kubike & bardha dhe kokrriza
ose kristale hekzagonale, né forme petash. Preparati i-zakonshém ka ngjyré hiri né
t€ bardhe. Gjaté géndrimit né ajér behet krejtésisht i bardhé (hidratohct) dhe pas-
taj i verdhé (oksidohet), Kloruri i hekurit (IT) tretet né ujé. Kripa e shkriré ¢ pér-
cjell miré rrymén elekirike. Mo ngrohje (né 450-480°C), né prani té oksigjenit.
shndérrohet me Fe,0; dhe ¢liron klor. P

. Kristalhidrati FeCl, - 4H,0 formon kristale tétejdukshme & kaltra, q¢ né
2er béhen i€ gelbra (si pasojé e oksidimit t¢ pjesshem), Me pak ngrohje S
t€ ruhet né acid sukfurik t& pérgendruar, kalon né FeCl, - 2H,0. Né ajér me
lagéshtire FeCl, -4H,0 qullet. Preparati tretet shumé miré né ujé; tretet miré
€ alkool etilik dhe n& cter dietilik. Kripa duhet té ruhet né shishe té mbyllura,
n€ mjedis dicksidi kasyboni.

© 8.2.2.1. Pastrimi i klorurit t€ hekurit IT

Kristalhidrati FeCl, - 4H,0 (i ¢liruar nga jonet Fe3*) mund té pérftohet nga
Produkti teknik né kéte ményré: -

Ne€ njg pog qelqi treten me ngrohje 75 g FeCl, - 4H,0 (teknik), né& 25 ml ujé-

NE tretésirén e pérftuar shtohet pak acid klorhidiik dhe pluhur hekuri. Pogi
mbyllet me njé tap€ me gyp zhvillimi, i cili zhytet né ujé. Posa léngu merr ngjyré
tij; kaltér t& zbehté, filtrohet shpejt né hinkén pér filtyim né zbrazéti, Né pocin ko-
nik pér filtrim né zbrazéti, pér té larguar ajrin, hidhen paraprakisht 2-3 ml eter die-
tilik. (Kujdes! Rrezik zjarri!). Filtrati hidhet shpejt né njé po¢ té€ rrumbullt me
2-3 ml eter. Poci mbyllet miré dhe ftohet me njé rrymé dicksidi karboni, Precipi
tati 1 FeCl, - 4H,0 q¢ bie, hidhet né hinkén pér filtrim né z.brazi::.ti, thahet ng
eksikator me acid sulfurik té pérgendruar dhe hidhet né njé shishe t€ mbyllur me

1

parafiné, né mjedis dioksidi karboni.

8.2.2.2, Gatitja e klorurit té hekurit (In)

a) Pér té pérftuar kristalhidratin FeCl, - 4H,0 ,tretet hekuri né acid klor-
hidrik. e,

Né€ njé kupshore porcelani hidhen (né kapé) 45 ml ujé dhe 63 ml acid klor
hidrik (d = 1190 kg/m?). Shtohen né t€ pak ¢ nga pak 25 g tallash hekuri, (Kujdes!
Clirimi i hidrogjenit paraqet rrezik zjarri). Pas ftohjes, tretésira filtrohet dhe fil-
trati avullohet deri né shfaqjen né sipérfage té njé cipe kristalore té holig, Pér t&
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parandaluar oksidimin, késhillohet gé né tretésirén e pérftuar (& vendoset njé copé
hekuri, me sipéifage té pastruar miré. Pas disa orésh, kristalet e FeCl, - 4H,0
gé bien, kalohen né filtér dhe thahen né dollapin tharés (termostat), né temperaturé
jo mé & larté se 50°C. Preparati hidhet né shishe dhe mbyllet me parafing, né m je-
dis dioksidi karboni.

b) Kloruri i hekurit (II) anhidér mund té pérftohet nga FeCl, anhidér né
kété ményré:

Kloruri i hiekurit FeCl; futet né njé gyp porcelani, gé éshté i mbéshtjellé me
njé rezistencé nikel-kromi, né¢ formé spirajele. Gypi, pasi nxirret 2jri me ané té
hidrogjenit, ngrohet shpejt deri né temperaturén 300-350°C (njé temperaturé e tillé
arrihet me njé tel rezistence nikel-kromi né formé spiraleje, me gjatési 15 m dhe
¢ = 0,3 mm). Ka réndési té arrihet ky interval temperature, sepse nén 300°C FeCl,
sublimohet dhe nuk reduktohet nga hidrogjeni; mbi 350°C mund té ndodhe re-
duktimi deri né hekur metalik. ‘ '

8.2.3. Kloruri i hekmit{lll)

) Kloruri i hekurit [III] anhidér

FeCl, M = 162,21 g/mol d = 2900 kg/m*
: t.shk. = 309°C ik = sRe

b) Kloruri i hekurit [Hl} I;-risltalhidmt i ¢
FeCl; - 6HO M = 270,30 g/mol .

:mhic‘tér'forrlnon,kristaic té médha né formé fletésh, i€ sis-
ré té errét. Né ajér thith me ctje lagéshtirén dhe quilet; .
C) dhe gliron shumé nxehtési. (Gjithashtu, tretet i

Kloruri i hekurit
temit hekzagonal me ngjy
tretet miré né ujé (47,9 %, né 20°
miré né alkool etilik, glicering, eter dietilik dhe aceton, kurse né benzol tretet pak.

Kristalhidrati FeCl; - 6H;O gshté njé masé kristalore m jaft e buté, me ngjy- :
18 t& kuqe né kafe, i lagésht né prekje. N& ajér me lagéshtiré qullet shpejt. Shkrin -
né 37°C, avullon né 100°C dhe né temperaturé mbi 250°C shpérbéhet né Fe, 03, %
FeCl,, Cl, dhe HCI. Tretet shumé miré ne wjé; treict miré né alkool etilik, glice- ,

riné dhe né eter dietilik.

8.2.3.1. Gatitja e Klorurit t& hekurit [III] . | i

Kristalhidrati FeCl; - 6H,0 pérftohet nga oksidimi i {retésirés sé klorurit
t& hekurit (1I) me kior". £ '

. Fe + 2HCl = FeCl, + H, ¢

2FeCl, - Cl, = 2Fe(l,

1) Puna duhet té kryhet né kapé.



Ng fillim gatitet tretésira e klorurit t& hekurit (IT). N&é njé pog konik, me nxé ~
nési 500 ml, hidhen 370 ml tretésiré 25 7 acidi klorhidrik. Shtohen né tg,
cione t€ vogla 60 g tallash hekuri i pastér. (Kujdes! Rrezik zj
stadi 1 vrullshém i reaksionit, tretésira n grohet né 80-90°
né njé shtyllé pérthithése (absorbuese). Tretésira e Fe
ndarése, né pérthithés (fig. 8.1) me shpejtési 5 ml/min.

»

me por-
arri!) Kur mbaron
C, filtrohet dhe klorchet
Cl, bic népérmjet hinkés -
Si pérthithés pérdoret njg

Fig, 8.1,

sh?"l_lc me I_a.rtc31"100 cm dhe diametér 4 cm, € mbushur me copéza té prera gypi
q; qi, me d;z_t.meter 6-8 mm dhe gjatési 3 om. Nga poshté, né shtyllé futet klor (me
ShPeJte_Sl), qé parapralg}S}lt lahet ng njg shishe me ujé. Teprica e klorit, pasi kalon
sé;sh;n u;e _dj’i- gr}_z_k_a g€ Xa tretésiré hidroksidi natriumi, thithet me ané té pompés
Shori; riiggl.anirelt::sua erIoruaE, q¢ rrjedh nga shtylla né goté. hidhet né njé kup-
o }i e -’-N?} avullohet né temperau_.tré_ 90-95°C, derisa né sipérfagen e Iéngut
shfaget cipe Jaist -ore. Pastaj ftohet deri na 4°C, duke e pérzier rralls. Kristalet
¢ vegohen, filtrohen né hinkin per filtrim né zbrazéti dhe hidhen né shishe me tapé
t€ smeriluar. x
Pérftohen rreth 250 g kri

z PE.

QL L S i e U .
_ . Shénim, Procegl i !'{lonmxt duhet t& rregullohet né ményré & tille qé oksidimi
t? _!ete"sa mé i ploté. P&r kété, prova e Iéngut me tretdsird K3[Fe(CN)g] nuk duhet
te jape precipitat t& kaltsr.

8.2.4. Oksidi i hekurit (IIN)

Fe, 05 M = 159,69 gfmol  d = 5940 kg/m?
: tishict—"15655@ 5 /
Oksidi i hekurit (ITT) formon kristale té sistemit triklin ose rombocdrik me
ngjyré t& hirté, té verdhé ose té kuqe; i pérgatitur artificialisht éshts pluhur amorf
né ngjyré té kuge-tulle.~Eshté fare pak i tretshém né acide.
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Né Kombinatin Kimiko-Metalurgjik né Lag, si mbetn;:iﬁé e procesit teknolo-
_ &jik té prodhimit té acidit sulfurik (gjaté djegies sé piritit) del edhe njé sasi e ma-
dhe oksidi hekuri (IIL).

8.2.4.1. Pastrimi i oksidit t8 hekurit ((IT)

Oksidi i hekurit Fe,0; i pastér mund t& pérftohet né kété ményré:

_ Treten me ngrohje 100 g oksid hekuri (III) teknik, né acid nitrik. Tretésira
hollohet me ujé, filtrohet dhe avullohet né banjé uji deri né formimin e njé cipe
kristalore. Pér kristalizimin e Fe(NOs)s, filtrati ftohet. Kripa e pérftuar Fe(NO3); °

- 9H, O tretet né ujgé, filtrohet dhe ngopet me amoniak té gazté NH;. Precipitati

i Fe(OH), q¢ fundérron pasi té filtrohet, lahet dhe thahet, pastaj gélqerizohet n&
500°C dhe thérrmohet né havan hekuri. ;

rd

8.2.4.2. Gatitja e oksidit té hekurit (IID)

_ Pér t& pérftuar oksidin e hekurit (TII), gélqerizohet nitrati i hekurit ;.(IH)'
Gjaté kétij procesi Fe(NO); shpérbéhet sipas barazimit:

4Fe(NO,)s = 2Fe;0; + 12NO; + + 30, +.

N& njé kupshore porcelani hidhen 50 g Fe(NO;); - 9H:0 dhe ngrohen iz;ié
furnelg elektrike = (n€ kapg). Kripa shkrin duke formuar nje léng-té murrmé, 1 Clil,
né temperaturén 121°C, fillon t& valojé dhe gliron avuj HNO; dhe okside azotl
Pér t& shmangur spérkatjet, léngu duhet té pérzihet slfpash me shp_gtull poorcelam.
Me nxehje ai dendésohet dhe Formon njé pastd. NE temperaturen 132°C pasta
menjéheré fillon té thérrmohet né pluhur dhe vazhdon t& ¢lirojé avuj HNO;
dhe okside azoti. Pa e ndérpreré pirzierjen, mMasa reaguese ngroh;t edhe 20-25
min, deri né tharjen ¢ plote. Masa e thaté hidhet né pote dhe gélgerizohst 8-10 h,
né temperaturén 600-700°C. ; :

Pérftohen rreth 10 g_oksid hekuri (II1).

8.2.5. Sulfati i hekurit (I)- -

FeSO, - 71H,0 M = 272,01 g/mol
_ d = 1898 kg/m*

Preparati i pastér ka ngjyré t& kaltér. Né ajér t& thaté shn@?rro_h;t n3 njd
pluhur t% bardhéI,) qé né prani t& lagéshtirés, e rimerr ngjyrén € kalicer. Né tem%erg:
turén. 60°C, FeSO, - 7H,0 sbardhet duké kaluar ng¢ FeSO, H,0; mbi 25
shpérbéhet dhe gliron S0,. Tretet miré né 1 j& (né 20°C, tretcsira fa_ngg.;zurn pe;-
mban 219, FeSO, pa u j&) dhe né glicering; nuk tretet nc alkool et1l1k."Eat'1t§ sub-
stancé me veti helmuese; oksidohet né ajér dhe ruhet né vende pa lagéshtire.

Sulfati i hekurit FeSO4 . 7H,0, qé prodhohet né fal.mkén" e _gozhde-bula-
nave, né Kavajé ka kéto karakteristika fiziko-kimike: Pamja e perg jithshme . . . .
masé ¢ ngurté né formé kristalesh monokline. ; -
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Ngjyra : e gjelbér

Dendésia 1899 kg/m?3 o 4

Tretshméria (né 100 g) né ujé t€ ftohté treten 33 g, né& ujé té ngrohts
B e (né 50°C) treten 149 g

Lagéshtira s maksimumi 32 %

Pastértia

minimumi 93 9,

Nuk pérmban papastérti ¢ tjera, si kalcium, magnez ctj.

§.2.5.1. Pastrimi i sulfatit t& hekurit (IT)

Preparati i pastér mund t& pérftohet nga sulfati i hekurit (IT) teknik. Produkti
tretet né ujé. Tretésira e pérftuar acidohet me acid sulfurik deri né reaksion (mje-
dis) acid; lihet disa dits ¢ mbyllur n¢ shishe hermetike (pér té shn_la,‘"‘,gu.r koqgaktm
me ajrin), duke shtuar ng tretésiré copa hekuri ose FeS (pér precipitimm ¢ joflchs
Cu?* dhe reduktimin o Joneve Fe*+ né Fe?*). Léngu ngopet (né LS50 ]-ncnSUIfu'r

idrogjeni H.,S, pér ta pastruar nga As, Sn etj., dhe pérséri li]n?t disa dité. £ nstajé
tretésira nxehet dhe filtrohet; filtratit i shtohet pak hekur metalik dhe avul lohet n
banjé uji, derica né sipéifaqen e léngut té€ formohet n jé.cipé ki_'istaif)rc (dcndesu}
© tretésirés = 1340 ke/m?). Pasi filirohet, lihet 24 h t& knstalizol_é» nf teIIDs i
d8RCIE Iarte s 18°C (ose'mund té behet precipitimi me alkool si m& poshté).

Preparati pothuajse i lirg nga jonet Fe3* dhe mjaft i _qi:'ndruq_shcm né aJSE
Pérftohet me ang (g kristalizimit me alkool etilik. N& ir presiron. o pler.qcndruaf] i
FeSO, hidhet aikool etilik (ng 1 véllim t& tretésirés sé preparatit, 3 véllime alkool)}
Pluhwuri kristalor o¢ precipiton, hidhet né hinkén pér filtrim n5 zbrazéti, laget me
alkool dhe thahet né letér fi]tlfucse, né temperaturén € mjedisit, deri né zhdukjen

€ erés s¢€ alkoolit (késhillohet q€ pér largimin e alkoolit, pluhuri t& laget me ujé té
valuar Paraprakisht),

8.2.5.2. Gatitja ¢ sulfatit {& hekurit (II)

Sun hekurit (1 ¢ pé 1ga tretja e hekurit metalik né acid
sulfurik () mund t& pérftohet ng ]

Fe + H,50, = FeSO, + H, 1. :
Hekur_i NE trajtd tallaghj ose téli tretet né tretésiré 15-20 9 acidi sulfurik ds
nxehet derisa mbetja e helurit 1a mos tretet mé. Tretésira filtrohet dhe acidohet
fue H2804, deri 18 reaksion acid. Gjaté ftohjes, ngopet me sulfur hidrogjeni H>S
(gaZ),_'mbyl_l.s_:t shish ja hermetikisht ghe lihet né qetési 2-3 dité. Pastaj, léngu ngro-
°t 1€ banjé uji dhe filirohet nga precipitatet e sulfureve (S, CuS, As,S; etj.)-
piltrati avullohet pérgjysme pe fo. pér kristalizim né njé mjedis dioksid karbo-
2L Pas 1 dite kristalet Vegohen dhe shpélahen me ujé e mé pas me alkool etilik.
Preparati vendoset midis letrash filtruese dhe thahet deri né 30°C,
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8.2.6. Sulfati i helurit (JIE) (sulfati ferrik)

Fe,(S0.); * 9H,0 M = 562,01 g/mol
. d = 2100 kg/m?

‘ Sulfatii helcurit (III) anhidér éshté pluhur me ngjyré té bardhé né t& verdhs, q8
né ajér shndérrohet né njé 1éng ngjyré kafe.
Kristalhidrati ¢shté masé kristalore gé qullet né ajér. Tretet shumé né ujé,
por tretja béhet shumé ngadalé; tretet né alkool etilik, kurse né acid sulfurik t&
pérgendruar nuk tretet. i '
_ Tretésira ujore, pér shkak té hidrolizés (formimit t& Fe(OH),),ngjyroset né
ngjyré t€ kuge; me shtimin e H,SO, tretésira béhet pothuaj pa ngjyre.
Né Ndérmarrjen Kimike né Durrés prodhohet tretésiré e sulfatit t€ hekurit
me kéto karakteristika fiziko-kimike: ‘ '
Pamja ¢ pérgjithshme ... tretésiré me ngjyré kafe.
Pérmbajtja e sulfatit t& hekurit (III) né tretésirgé, jo mé pak se 70 %.

8.2.6.1. Gatitja e sulfatit t& hekurit (ILE)

[ Pér t& pérfiuar sulfat hekuri (IID), tretet hidroksidi i hekurit (TII) né acid sul-
furik sipas barazimeve:

Fe(NO,); + 3NH,OH = 3NH,NO; + Fe(OH); ¥
2Fe(OH), - 3H,50, = Fey(80,); + 6H.0-.

Treten 50 g Fe(NOs); * 9H,0 né 50 fal UjE 16 ngrohté. Shtohen né t& 65-70 ml
NH,OH (d = 910 kg/m®). Mbetjen ¢ Fe(OH)s e Jajmé shpejt me dekantim me
ujs (& nxehté, pér té larguar jonet nitrat NO; (prova béhet me difenilaming). Hi-
droksidi i hekurit Fe(OH)s i lagésht hidhet né njé kupshore porcelani.

Shtohen né té 9 ml H,804 (d = 1840 kg/m?) dhe nxehet 1-2h, duke e pérzier
deri né tretjen ¢ ploté t& mbet jes. Tretésira JJtrohet, filtratit i shtohet njé piké acid
sulfurik dhe avullohet, deri né formimin e njé mase t& trashé né formé shurupi
(véllimi i Iéngut t& mbetur duhet t& jeté rreth 50 ml). Né tretésiré hidhet njé kris-
talth Fe,(SO.)s - 9H,O dhe lihet 24 h pér kristalizim. Kristalet kalohen pér fil-
irim dhe thahen né njé xham sahati, né temperaturén 50-60°C.

_ Pérftohen rreth 40 g kripé. :

Preparati mund té pérftohet cdhe me oksidim té sulfatit t& hekurit (II) me acid

pitrik??, sipas barazimit:

ZFQSO_; + H3S04 +2}INO3 == F02(804)3 + 2N02 T —l—- 2H20-
Né tretésirén e ngrohur deri né 70°C t& 43 g FeSOy * 7H,0 né 55 ‘ml ujé,
hidhet pak e nga pak 4 ml H,SO, (d = 1840 kg/m?) (Kujdes ngd spérkatjet!) dhe
_ pastaj 50 ml HNOs (d = 1350 kg/m?®). Temperatura e tretésirés mbahet 95-100°C.
Shkaila e oksidimit t& joneve Fe?* né Fe?+ kontrollohet me ané té provés me
K,[Fe(CN),] (kur béhet oksidimi i plotg, tretésira nuk duhet té marré ngjyré blu).
1) Puna duhet t& kryhet né ka;;éi.
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'fiksohet, me ané t€ njé mbajtéseje (trekéndésh) porcelani, ng

Tretésira filtrohet, filtratit i hidhen 2 ml acid sulurik dhe avullohet, deri né
formimin e njé mase té trashs né formé shurupi (températura arrin né 120°C),.
Masa ftohet deri né 45-50°C. Kristalet qé bien, kalohen pér filtrim dhe thahen ng
temperaturé jo mé t€ larté se 60°C.

Pérftohen rreth 35 g kripé.

8.2.7. Sulfuri i hekurit

FeS M = 87,88 g/mol d = 4840 kg/m?3
% . t.shk. = 1193°C

Sulfuri i hekurit FeS formon kristale t& forta té sistemit monoklin, me ngjyré
hiri. N ujé praktikisht nuk tretet; tretet lehté né acide (duke cliruar sulfur hidro-
gjeni H,S). : ' '

8.2.7.1. Gatitja e sulfu rit té hekurit
Zakonisht, sulfuri i hekurit FeS (i pérshtatshém

H,S) pérftohet me sintezé nga hekuri dhe squfuri®,
Né njé pote relativisht t&€ madhe hidhen 50 g tallash heku

per gaﬁﬁﬁn né laborator t&

Ii i imtésuar. Potja

: o P - njé pote tjetér me
pérmasa mé té médha (fig. 8.2). Largésia midis fageve t& poteye duhet & joté 25.

-30 mm. - =

Fig. 8.2 .
Nga sipér potja e jashtme mbulohet me n J€ kon prej asbesti, yrima e sipérme
cilit ka di g : »

mMeter 45 mm dhe shér g AP 2
Potja nxehet me llamp ¢ shérben pér nxjerrjen e flakes,

iisie): pasi hap -0 € gaz (mund té pérdoret pajisja nxchése me benzing

pér lgallajlﬁ 1€); 1;a51 hekuri nxehet deri g skuqje, pa ndérpreré gglqerizimin, népér -
;E}?:tmtéehigg; utet Squfur me copa me pérmasa 15-25 mm (seksioni). Squifuri
me hekurin. N& I;th ?..nﬁs pak, me intervale kohe té tilla, g t& arrijé té d"iﬁfif

e € é ' é e g o =
aksioni dhe squfurj avulloxl: 461t hekuri ftohet ng temperaturén ku nuk n ‘

Pas hedhjes me afgrg; ¢ R 2 ‘b dnpét: 18 hidhet
¢ njé flet? geliku dhe finey (5 posdufut» masa né pote béhot o lengat; lengu

Pérftohen rreth 70 8 su]ﬁ‘:rnl'lg;l{ltjgo}]et.

e t&

1) Puna duhet 18 kryhet ng kapg,
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9. Hidrogjeni dhe pérbérjet e tij

92.1. Hidrogjeni

H, M = 2,02 g/mol  d =70 kg/m?
el £yl = — 252,79°C

__Hidrogjeni &shté gaz pa ngjyré, pa eré dhe pa shije. Digjet me flaké t€ kaltér
t€ zbehté, Né kushte normale ,1 | hidrogjen peshon 0,0898 g. N¢ léngje tretet fare
pak; né 1 véllim alkool etilik treten 0,0695 véllime H, (né temperaturé t& zakon-
shme), ng 1 véllim ujé treten 0,0214 véllime H, (né temperaturén 0°C).

. Pér hidrogjenin éshté karakteristiké, plogétia kimike né temperaturé té za-
konshx_ne (qé shkaktohet nga energjia e madhe e lidhjes s& molekulés H,) dhe afria
¢ madhe kimike né temperaturé té larté dhe né prani t€ katalizatoréve. Pér she-
mbull, me oksigjenin (né temperaturé 180°C) bashkévepron ngadalé, kurse né

temperaturs 600°C me plasje. :

9.1.1. Gatitja e hidrogjenit

Né kushte laboratorike hidrogjeni pérftohet nga veprimi i metaleve relativisht
aktivé me acid sulfurik ose acid klorhidrik.

Mé shpesh pérftohet nga veprimi i zinkut me acid klorhidrik ose acid sulfurik
[1 véllim HCI (d = 1190 kg/m?®) me 1 véllim ujé ose 1 véllim H.SO4 (d = 1840
kg/m?) me 8 véllime ujé]. Reaksioni mund té kryhet né aparatin e Kippit. N¢ gofté
se zinku éshté shumé i pastér, hidrogjeni ¢lirohet ngadalé, Pér-shpejtimin e pro-
cesit né tretésiré shtohen disa pika kloruri bakri (kur pérdoret HCI), ose sulfati
bakri (kur pérdoret H,SO,). Bakri (duke-u zhvendosur nga kripa e tij) vendoset
mbj kokrrizat e zinkut dhe formon me té njé gift galvanik; si pasojé zinku tretet
mé shpejt.
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9.1.2. Pastrimi i hidrogjenit

a) Kur pérdoret zink jo i pastér ose kur acidet sé bashku me hidrogjenin glsl_-
rojné si papastérti: AsH,, SO, NO, NO,, CO,, N,, H,S, O, etj., Jn(}rogjem Iilhﬂ
trohet duke e gurgulluar ng tretésirén e pérzierjes kromike [100 g K,Cr,04 7
50 g H,80, (d = 1840 kg/m3)né 1 / ujé] ose né treté€sirén bazike té K_MHOH;P(O
18sir€ 57 KMnO, me tretésiré 10-12% NaOH). Pastaj, thahet me CaCl, ose P 5
t& gélqerizuar. Hidrogjeni i pastruar né kété ményré pérmban ende njé S ;10111)1 )
réndésishme ajri. Pér largimin e oksigjenit (g€ shpesh nuk éshté i déshirues L't' 4
gazi kalohet né njé gYDp qeldi t& nxeht, q& pérmban bakér té rcduk_tuar (shih g_ﬁt(lﬁll ;
e Ny). N& kété rast hidrogjeni gjats gjithé kohés i redukton oksidet e bakrit
gypi mund t&€ punojé pér njé kohs té gjaté pa rigjenerim. L ¢ ndnicHl

b) Pér ta pastruar nga azoti, oksigjeni dhe avujt e ujit, hidrogjeni futet nc nJ

8YP porcelani t& mbushur me tallash magnezi dhe té nxehur deri né 550-600 C.

Shénim. Hidrogjeni me ajrin formon pérzierje plasése; prandaj, gjithns®
para ndezjes, duhet t& provohet pastértia e hidrogjenit t& pérftuar. iri

_ Prova e djegies sa gazit né provéz: gazi qé pérmban njé sasi té ;_1'1'?.@113 ?IJ té
.péleet; kur &shté mé j pastér, flakéron’duke u shoqéruar djegia me njé tingullt
mprehté dhe i pastér digjet plotésisht. in gaz
_oer & shmangur depértimin e flakés sé hidrogjenit brenda né aparai e
sjellés, pérdoret njg 8YP qelqi me gjatési 10 cm dhe diametér 10 mm. Né ‘_“’“hgytg
vendosen 10 rrathé prej rrjete telj t& imét, t& puthitur fort né faget e gypit d (:er
nglarf: nga njeri-tjetri me tampon pambuku. Gypi vendosct ndérmjst gypit P
cjellés dhe burimit t& flakés, :

9.2. Pérbérjet o hidrogjeﬁit *
9.2.1. Peroksidj j hidrogjenit

H202 M = 34 01 i) 3 & 0°C

0L gimol  d = 1464 kg/m® (né 0°C)
tshk. = —0,9°C .yl — 80,2°C (né 6,266 kPa)
B

b Peroksidi i hidrogjenit éshts leng pa ngjyrs, me eré si t6 acidit nitrik. Pérzihet
me ujin, me alkoolin etilik dpe eterin dietilik.

Peroksidi i hidrogjenit &Shis i 11k . ' i eaid
& disa ©a bét, por oksidues shumé
NE& disa raste mund t& ye cid shumé i dobét, p

i Projé e ' . Pér shembull, oksidin e argjen- .
dit e redukton sipas bal"azimjit: dhe si reduktues. Pér shem

A2:0 4 H,0, — 2Ag + H,0 + O, 1.
Reaktivi shumé i pérgendruar

(veprimi me MnO; shogérohet me S

Kur bie né l€kuré, shkakton djegie, lékura zbardhet; pas larjes me ujé té pje-
sés sé prekur, rreziku shmapget shpejt.

, né prekje me substancat organike, merr flaké
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: G jaté ruajtjes peroksidi i hidrogjenit shpérbéhet né ujé dhe oksigjen (me ho-
]lumn e tij, qéndrueshméria rritet). Shpérbérjen e shpejton prania e papastértive
bazike, e kripérave té metaleve té rénda dhe e substancave organike. :

Nuk késhillohet ruajtja e peroksidit t& hidrogjenit né shishe qelai, t& pér-
shtatshme jang shishet prej polieteni. Pér shkak t& shpérbérjes, shishet nuk duhet
té mbyllen fort. Gjithashtu, nuk duhet t& pérdoren tapa prej gome ose-prej 1é-
Vo;_c-:jl% ,Pc‘ shishet q¢ pérmbajné tretésiré peroksidi hidrogjeni me pérqendrim
mbi 109%;. .

N& laboratorin e kimisé reaktivi ruhet né njé vend t& vecante.

9.2.1.1. Gatitja e peroksidit té hidrogjenit

_ a) Peroksidi i hidrogjenit mund té pérftohet!? nga veprimi i peroksidit té ba«
riumit me acid sulfurik: i

B302 + HZS'O_; = BaSO_,_ \L + HzOz.

N& 100 ml tretésiré 15-18 % acidi sulfurik, t€ ftohur me akull, shtohet nga-
. dalé peroksid bariumi, derisa tretésira té ruajé ende reaksion acid té dobét (rre{h
40 g). Peroksidi i hidrogjenit (tretésiré) i pérftuar vegohet nga precipitati i sulfatit _
t& bariumit. Né qofté sc tretésira duhet t& pérgendrohet, shtohet né t& eter dieti-
lik (i pastér dhe i distiluar). Ekstraktohet 4-5 heré, duke pérdorur ¢do heré 20 mi
eter. Nxjerrjet e eterit bashkohen dhe avullohen né banjé uji (né temperaturé jo
mé té larté se 40°C) dhe mbetja mbahet né eksikator, mbi H,SO, t€ pérgendruar.
Me kété metodikd pécftohet tretdsirs 509, peroksidi hidrogjeni.

9.2.2. Uji

t.Shk, = 0°C 7

tejdukshém, pa ngjyré, pa eré, ¢ pa shije. Temperatura ¢ va-

Uji éshté léng i : !
humé nga trysnid atmosferike.

limit t& ujit varet s

9,2.2.1. Pastrimi i ujit

a) Pér té shkatérruar papastértité organike qé jané té pranishme né ujé ké-
shillohet gé té shtohet né gdo litér wjé 0,025 g KMnO,. Pastaj, pas 30 min, shtohet
tretésiré qé pérmban 0,5-1 g shap alumini dhe pas 1h tretésiré qé pérmban 0,64 g
NaH,PO,. Uji lihet 30 min dhe filtrohet, Filtrati valohet 10 min dhe distilohet
me ftohés té zakonshém duke derdhur thyesat e para dhe té fundit (107, t& disti=
latit). .
)b) Pér té pérftuar ujé té distiluar, q& t& mos pérmbajé dioksid karboni, uj
valohet 30 min deri né vegimin e flluskave t& médha, pastaj ftohet. Gjaté késaj
kohe pogi mbyllet me njé tapé me gyp ghvﬂ.limi, i cili futet né njé shishe larése ma
tretésiré 209 hidroksid natrinmi ose hidroksidi kaliumi. '

2l
1

1) Puna duhet t& kryhet nd kap®, me syza o doreza mbrojtase




-~ 10. Jodi

1

1 M = 253,81 g/mol d = 4940 kg/m?3 |
| ~ tshk. = 113,7°C t.vl. =184,35°C

. e 5 arret (né hird
Jodi formon kristale t& sistemit rombik, me ngjyré 1€ murrme té err Eé;fgshm %
dhe me shkélgim metalik. Ayujt e tij kané ngjyré vjollcé, me eré jo-té

: i : axehtésisé dhe
(pak té ngjashme me klorin 0s¢ me bromin). Eshté pércjellés i keq i nxehtésisé
- 1 elektricitetit. 3

i (3 miré né lkOOl
Jodi tretet pak ng njg (0,081 %, né temperaturén 10°C), tretet miré nc a
etilik dhe mé miré né eter dietilik,

- : & tretés
: né sulfur karboni, benzen, kloroform e n
e t€ tjeré organikeé.

Avujt e jodit Jjané helmues

. anat
: dhe ushtrojné veprim ngacmues né membr
mukoze. Jodi ruhet né shishe 15

!
erréta me tapé té smeriluar. |

10.1.Gafi'tja e jodit A

s e i '3 s rge s ] |
NE njé 1&fytie (storté) 12 lidhur me njé ftohés me ujé, ngrohet pérzierja
Pjese né masé plu

: iesé né
€ 1 Bur joduri kaliumi (i thats dhe ; thérrmuar) me 1,5-2 D
masé dikromat kaliumi, deri ng ndérprerjen e glirimit t& avujve vjollcé té J

6KI + K,Cr,0, = 31, { -+ Cr,0; + 4K,0
Si rregull pérftohet jod i Klasifikimit ®. p. a.).
Lo Past_rimi i“jodis
a) Realtmasted il el s sublimimit t& jodit ﬁd—
nik. Thérrmohen dhe pérzihen 6 Pjesé né masg jod teknik, 2 pjesé né masé oks

kalciumi® dhe 1 pjesé n€ mas jodur kafiumi® "Perzier ja e pérftuar hidhet né njé

1) Oksidi i kalciumit shtobet pér 1 thithur ujin,

» . 2 i=d = l'
2) Joduri i kaliumit shképut jodin nga téibérjet e tij me halogjenet 1C1 4+ KI = I, 4+ KC
|
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goté kimike t& vendosur né banjé rére. Gota mbulohet me xham sahati, mbi té
ciln hidhet pak ujé. Me ngrohje-jodi sublimon dhe precipiton mbi xhamin e sa-
hiatit né formén e kristaleve (né formé gjilpérash). ‘
Pér njé pastrim mé t&é miré, sublimimi pérséritet né temperaturé sa mé t& ulet
(qé té jeté e mundur) dhe precipitati thahet né cksikator mbi klorur kalciumi té
gélgerizuar (buzét'e kapakut té eksikatorit duhet té lyhen me talk dhe jo me va-
zeling).
htu, edhe né kupshore (ose pjaté)

Sublimimi i jodit mund t& kryhet, gjithas .
porcelani, t&¢ mbuluar me hinké. Mé e pérshtatshme gshté qé né vend té xhamit 1€

sahatit ose hinkés, té pérdoret 1l jé pog qelgi me fund té rrumbullt, i cili nga brenda
duhet té ftohet me ujé té rrjedhshém. LY T i AN

b) Njé ményré shume e thjeshté pér pastrimin e jodit gshté rikristalizimi 1 1]
nga tetrakloruri i karbonit. AT s ¢
Treten 50 g jod né 500 ml tetraklorur karboni, né 65°C. Tretésira ¢ ngrohté

filtrohet né letér filtruese té dendur dhe filtrat1 1ol p j 1llit me
kripé (temperatura duhet té arrijé né —7°C deri né- —10°C). Kristalet e jodit t&

fiohur hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazétl dhe shtypen me kujdes.

i ftohet né pérzierjen ¢ akullit me




! Kalciumi dhe parbsriet o ti

3 g/mol d = 1570 kg/m?
tshk. = g45°¢ t.vl. = 1480°C

. S 1 1.
Mmetal krahasimisht ; buté, me ngjyré ta bardhé si "gg-};gﬁec
he €shts mjap plastik. Ka afri t2 madhe kimike; né ajér 2 Sflr. mi-
emperaturs ¢ zakonshme, pranda J ruhet ng vajguri OsY n"-",;j
Vepron me vy M2 ujin dhe me acidet, duke ¢licuar hidrogjen.

Kalciumi gghta
Pritet me thiké d
shpejt, q& né ¢
neral, Bashks

il 2D% Pérbérjet e kalciumit

11.2.1. Etanoat; kalcinmi¢

Ca(CH,CO0), M = 176,19 g/mol

Etanoati i kalciumit (acetat; k
eré t€ lehté acidj etanoik, Tretet
ngrohje shpérbehet na karb

: 7. s e
alciumit) sshis pluhur i bardhé kristalor m
miré nz

ujé (22,59 kripé anhidér, né 25°C). Me
onat kalejymg;

dhe propanon:
CR(CH;COO)I = CaCo,; (CHa);CO
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11.2.1.1. Gatitja ¢ etanoatit t& kaiciumit
; Etanoati i kalciumit mund t& pérftohet nga bashkéveprimi i karbonatit,té kal=
ciumit me acid etanoik:

CaCO, + 2CH,COOH = Ca(CH,C00), + €Oz t + H,0

09 acidi etanoik (p:) hidhet karbonat kalciumi )
i dioksidit té karbonit. Pasi t& shtohet né té edhe pak
kg.rbonat kalciumi, ngrohet deri né temperaturén 80°C. Pérzierja reaguese lihet
né getési 2-3 h, pastaj filtrohet dhe filtrati acidifikohet pak me tretésire 80%
CH,COOH (p.); deri n€ reaksion acid t& dobet ndaj lakmusit (pér shmangur
formimin e kripérave bazike). Pérzierja e pérftuar, duke i shtuar heré pas here rreth
1 m] tretés’ré 80 9% CH,COOH, merr pamjen © njé qulli t& trashé. Pas ftohjes
kristalet bien, hidhen né hinkén pér f iltrim ng zbrazéti? dhe thahen né tempera-
turén 60-70°C.
Pérftohen rreth 20 g reakiiv (p)-

- Né 105 ml tretésiré 2
derisa té ndérpritet glirimi

11.2:2; demks&di‘i kalciumit

Ca(0H), M = 74,09 gmol — 2240 kg/m®

Hidroksidi i kalciumit (gélgerja © shuar) éshté pluhur i bardhé q& chidratohet
vetém né temperaturén 580°C. Bashkéveproin me dioksidin e karbonit t€ ajrit duke
u shndérruar né Jarbonat kalciumi. N& ujé tretet pak (0,148 % ne DS3E PN —
= 3,1 -107% né 25°C), pezullia (SUSpenSioni) o hidroksidit t& kalciumit né ujé quhet
«qumésht‘gélqereje». Hidroksidi i kalciumit €shté bazé e forté.

Tretésira ujore € nNgopur ¢ hidroksidit té Lalciumit «uji i gélgeres” gshté léng
i tejdukshém pa ngjyré dhe pa eré; ka reaksion alkalin t& forté, bashkévepron
shpejt me dioksidin ¢ karbonit t& ajrit, duke formuar njé precipitat t€ bardhg

CaCQO3).

: Me3)11grohje uji i gélgeres turbullohet, sepse precipiton hidroksidi i kalciumit,
i cili né ujé té ngrohte tretet mé pak se né ujé té ftohté; me frohje turbuliira gra=
dualisht zhduket.

11.2.2.1. Gatitja e hidroksidit t& kalciumit

a) Hidroksidi i Kk alciumit mjaft i pastér mund t& pérftohet nga veprimi ial-
kaleve me kripérat © kalciumit: _

caCl, + 2NaOH = Ca(O H), + 2NacCl

e ——

1) Né vend t& CaCOs mund t& pé
2) Provat tregojné s€ ky veprim m

rdoret_Ca(OH)z i klasifikimit (p.).
und t& kryhet edhe me hinké t& zakonshme.




Né 125 ml Ujé treten 125 g CaCl, - 6H,0 (p.). Tretésira .ngroh_et né ti?mp?l‘ﬂ'
- turén 80°C dhe PEérpunohet me tretésirén e filtruar té 60 g h.ldl‘f_)kSl(_]: natriumi né
125 ml ujg. Quiij Dgrohté, gé pérftohet, hidhet shpejt né hinkén pér filtrim ng .
zbrazéti dhe lahet, deri ng largimin e ploté té joneve klorur CJ-. N¢ ujérat larése
(né provén e filtratit pak t€ acidifikuar me acid nitrik) nuk duhet t& shfaqgt tPFI{“'
iré, kur i shtohet tretésiré nitratj argjenti. Precipitati né fillim lahet me uje ge ?B"E
mban 0,49/ hidroksid natriumi e pasta J me ujé té pastér, Precipitati i laré thahe
‘D€ temperaturan 80-100°C, ¢ '
Pérftohen rreth 30 g hidroksid kalciumi, 3 : R
Pér t¢ pérftauar Drecipitat ¢ dendur, éshté mira té pérdoret‘kjo _metOd'kc'
_Ne 1j€ goté me nxénési 1/ ¢a Pajisur me njé pérziercs mekanik, hidhet nga-
dalé (me pika), njekohésisht, (me ang t& dy hinkave ndarése) tretésira e ngroht¢ e
238 Ca(NO,), 4H,0 p 22mlujé dhe tretésira ¢ 18 8 NaOH né 75 m| ujé. Shpejtésia
¢ rrjedhjes sg Iretésirave dupe; I jeté e njéjté dhe hedh ja e tyre duhet té zgjaté
10-20 min. Pasta ¢ Perfiuar hidhet ne hinkén pér filtrim né zbrazéti si né rastin e

Ca0 4 H,0 — Ca(OH),.

. NE nje Pote poicelani, me NX€ndsi té m jaftueshme, hidhen 10 g oksid kaz‘}:

1 uis ¥1i o n ooPakun gj € » Shtohen né pote me ané té bure ié
7 ml uje. Uji, ng HIlim, hidhet me pijen o pastaj (pas zhvillimit t& reaksionit 2
M e e Shpejt (gjithsej 15 min). Potja me hidroksid kalciumi mbahet 1

n€ dollapin thargs N€ temperate = . & eksikator me hidro-
; gk aturg o : :ksikator me
ksid natriumj ¢z ngnzts: H?d uren 105°C e pasta) thahet né eksikat

el . : finé.
2 €L € shishe dhe ta 4 ¢ shishes mbulohet me para
Pérftohen rreth 13 g hidrOksid_ kal ciumi.p

’

11.2.2,2, Gatiija ¢ ujit tg gélgeres

Né 10 8 oksid kalcium; 1€ pdlgen: By . Eerihan. detl né
formimin e njé_ mase homogjengel%uzuar hidhen 4?0 ml ujé dhe pérzihen, . ;
- tati Iéi;ﬁ;?m?n@-u’ S tejduleshy, und t¢ ndahet nga precipjtati, P e
dhetpné shishge;slfg;lgf dfilogl!m Ujé, deri ng formimin e njé mase homogjenel’:.li;t'
e ’. > = Lel 2 - L e [ tu 1
Tretésira o kthjellét dey dhiet 1he nedqetesl 9° ¢ precipitojné plotésisht mbe

me kujdes na 1 J€ shishe, qé mbyllet fort me tapé gome. _

11.2.3. Karbonag; ; kaleiym it

CC0s M= 1009 g,

d = 2710 — 2930 kg/m3

arbonat]  kalciumit (guy $laeror) &shts plubur Kristalor § bardpg, Trotet
n¢ acide; éshté fare Pak i tretshay, nE g (0,0014%, né 25°C; PT — 0,87 - 1055
1o 22°C). Me ngrohje, deri n MmDeraturén 420°C; fillon t& shpérbenes ms Lheid
kalciumi dpe dioksid karboni. -

Guri gélgeror i bluar 9€ pérdores $1 mbushés né industriné e gomeés, si ushgim
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né& blegtori dhe né degé té tjera té ekonomisé ka karakteristikat fiziko-kimike qé
jepen né tabelén 11.1.

Tabela li.l

i FT Pérmbajtja né pérgindje

Treguesit === =2 e e
Pér industri ] Pér blegtori

karbonat kalciumi mé shumé se 92 mé shumé se 90

pérmbajtja e fluorit - — mé pak se 0,2

pérmbajtja e karbonatit té ma- mé pak se 8 ; —

nganit dhe dioksidit t& silicit

lagéshtira

mé pak se 1,0 A2 i

Kurse guri gélgeror qé pérdOrét si [éndé e paré né Uzinén e Sodé-PVC-sé
né Vloré, ka kéto vegori: '

CaC0y o =i feiais on o ol e B ety S MRSl L2917 07
MGC O, o eieis o Sifhelion aitlandey RS SRE Dl IRED o

§i0y =i en et Tl et L el SRR G () 2103 9
R,03(Al;0;, Fe, 0, etj) = 2 - 22 5 - = e +10,2-0,37.

11.2.3.1. Gatitja e karbonatit t& kalciumit

E 1
a) Karbonati i kalciumit mund t&é pérftohet nga bashkéveprimi i karbonatit
t€ amonit me nitrat kalciumi: :

Ca(NO,), -+ (NH,),CO, = CaCO, | -+ 2NH,NO,.

~ Pgrgatitet tretésira e 50 g Ca(NO5), - 4H,0 né 100 ml ujé dhe tretésira e 24g
(NH,), CO; né 100 ml ujé. Né secilén prej tretésirave _hldhe_r} 10 ml i€ tretésirés
tietér. Té dy tretésirat, gé té ndahen nga precipitati i cili ka térhequr me vete pa-
pastértité filtrohen. Filtratet hidhen ngadalg, giufk_e i pérzier me t€ njéjtén ‘.slhpe_]tes!,
né njé goté qé pérmban 100 ml ujé. Pas precipitimit t& ploté (provohet nése preci-
pltimi éshté i ploté, duke shtuar né rast nevoje edhe pak (NI{I,i')zCOs), precil?ltatl i
Rarbonatit t& kalciumit hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti?, lahet me njé rry.
mé t& ngadalshme uji deri né largimin e joneve nitrat NO7~ (prova me difenila.
niné enzohen rreth 750 Tml ujé). - ;
ml?e%”ref:sigﬂat‘i i laré i karbonatit t& kalciumit thahet né& temperaturén 110°C.
Pérftohen rréth 20 g karbonat kalciumi. ey
b) Pér té pérftuar karbonat kalciumi t& klasifikimit (k.p.) dhe pa praninc e
pérzierjeve té metaleve té rénda, né tretésirén e karbonatit té an}o_n}_t dhe né treté- .
sirén e nitratit té kalciumit (shih rastin a) hidhen disa pika tretésire sulfuri amoni
dhe pérzierjet lihen 1-2 dité, deri né precipitimin e ploté té sulfureve. Precipitati
filtrohet dhe ecuria e punés mé tej éshté si né rastin (a.).

1) Mund té pérdoret hinké e zakonshme.

-




11.2.4. Xarburi i kalciumit
CaC, M = 74 g/mol d = 2300 kg/m?3

- P b . e jdukshme. Plu-
! i kalciumit (karbiti) éshié substancé pa BEVLE,) S e1dUR -
hurill(cz.rggrr)rimkdjegés méi 1ékurén dhg ngacmon rrugét ¢ frymémarrjes. Vep |
me ujin dhe gliron etin (acetilen), gé éshté gaz i dJ?QShem]'c karbur kalciumili
Né temperaturén 0°C dhe né tryism)nc aimosferike, 1 kg ‘
astér duhet & japé 349,4 [ etin (acetilen). . 2 S0
g Karburi i Igallzziumit ruhet nt(i ené hermetike dhe né vende té 1I1c:ta.e i
NE Uzinén e Sodé-PVC-sé né Vloré prodhohet karbur kalciumi m ;
gori fiziko-kimike: s !
Ngjyré vjolles né kafe
rén karakteristike tg etinit
Dendésing 2240-2500 kg/m?3
Litrazhi (acetilen) 220-270 kg,
Pérmbajtja e H,S (n€ vellim) mé e vogel se 0,15%
Pérmbajtja e PH; (né véllim) mé e vogél se 0,089

L1.2.5. Klovuri i kalciumit
) Q) Eil)ruri i kalclumit anhider
CaCl,

M = 129,84 g mol d = 2512 kgym3, né 25°C
tshiiy—772°C

b) Klorurj j kalciumit kristalhidrat

<aCL 6H,0 . M = 93703 glmol  d = 1680 kg/m3 (né 17°C)
_ : t.shk, = 21,92°C
‘ ' e
. . Klorurj kalciumit anhidér éshté substancé kristalore higroskopike, me H%Ji{h_
e bardhg, s; Pa50j¢ e shpérbérjes sé pjesshme, kloruri i kalciumit i'shkl'lf‘: (tgshu_
Ton€) pérmban D€ sasi oksidi kalciumi, prandaj jep reaksion bazik. Tl‘c"’i etilik
TOC Miré ng yje (42,79, né 20°C) duke ¢liruar nxehtési; tretet keq né alkoo'--qhtira
he acetop. 11 kalciumit 8Clqerizuar éshté tharés i miré gazeve. Lag_eim]o 4
o Jbetur ng g mbi klorur kalciumi anhidér, ne temperaturén 25°C; nuk i
0,36 mell H,0 (2). J 1
g Moty kKalciumit i hidratuar formon kiistale pa ngjyré né forn‘.le Plt‘ZnT fie
OMbiks me shije 1o kripur né té hidhur. Me ngrohje reaktivi shndérrohe
dratin Cacy, ' 2H,0, q& formon 1 jé masé t& bardhé poroze.

A ) : b ¢ po ~ = rine
€ Uzingn ¢ Sodc-PVC-sé, né Vloré kloruri i kalciumit del né formé mbetu
me kéto karakteristika:

lfgjyré kafe ts zbehté, pa eré, me shi je té kripur
smbajtja e CaCl, 32¢
P “Imbajtia ¢ Nacy
I_‘Ifﬂ.désia ¢ tretésirés
-i

78



11.2.5.1. Pastrimi i klorurit té kalcinmit teknik

a) Njé preparat i klasifikimit (p.) pérftohet duke pastruar klorurin e kalciu-
mit teknik. ; ‘

Paraprakisht duhet té provohet mungesa e klorateve né klorurin e kalciumit
teknik. Pér kété 5 g kripé hidhen né 20 ml acid klorhidrik (d = 1100 kg/m?) dhe
né pérzierjen e pérftuar, vendoset njé letér indikatore jod-amidoni. Né mungesé té
klorateve letra indikatore nuk duhet té ngjyroset né ngjyré té kaltér.

Né 450-500 mi ujé treten 300 g klorur kalciumi teknik. Hidhen né té 3 ml acid
klorhidrik (d = 1190 kg/m?) dhe 1-1,5 ml tretésiré 30 % kloruri bariumi dhe pér-
zihen, i
Pas precipitimit, tretésira provohet pér praniné e joneve SOi~ dhe Ba?*

Pér zbulimin ¢ joneve SOi‘dhe Ba2*, né 5 ml tretésiré hidhen 20 ml ujg, 1 ml
acid klorhidrik (d — 1120 kg/m?) dhe 0,5 ml tretésiré IN kloruri bariumi. Né qofté
Se gjaté 15 min nuk shfaget turbulliré, kjo provon mungesén e joneve SOZ~. NE&
qofté se zbulohen jone SO2~, né tretésirén fillestare shtohet pak tretésiré kloruri

bariumi. / . :
Pér zbulimin ¢ joneve Ba2*, né 5 ml tretésiré shtohen 20 ml u J'e'.dhc 5 ml‘ tre-
$&siré e ngopur sulfati kalciumi. Né mungesé t& joneve Ba**, gjaté 15 min, nuk duhet
té keté turbulliré. Né qoflté se shfaget turbulliré, pér precipitimin € joneve Ba?*
né tretésirén fillestare hidhet me pika acidi sulfurik i holluar. A
Mé pas, né tretésirén qé do t’i nénshtrohet pastrimit hidhen 5 ml qumésht
gélgerejc, deri né shfagjen e reaksionit 1€ dukshém bazik ndaj f'e__nplftalemes dhe
rreth 0,5 g qymyr aktiv. Pérzieja trazohet .miré dhe lihet né geiest 2 h Proyohqt
pérséri mjedisi i tretésirés, né rast nevoje shtohet ec}he pak"h.:drokmd kz_tlclun:u.
Pérzierja lihet né getési 24 h, pastaj filtrohet. FiItran“asn Jan“eso__het me acid klo'r-
hidrik (p.); derisa té mos e ngjyrosé mé metilin e kug né ngjyre }r@daﬁh dhe gnetxl—
oranzhin né té verdhé, Pastaj, shtohet né té u Jé_ derlx né _dende51_ 15?6 ;;g,fm . _IV{e
kété ményré pérftohet tretésir€ 50 % kloruri kalciumi, e cila mund té pérdoret pé€r

eksperimentet laboratorike. SR _ s e
Pér pérftimin e klorurit té kalciumit kmstalh:d’rat, né 200 m} tretésiré 50. %
kloruri kalciumi hidhen 0,5 g qymyr aktiv: tretésira ngrohet né temperaturén
90-100°C dhe avullohet deri né dendésing 1370 kgm? 1 Pastaj, f11t_rohct dhe hhcf-
. né getési dy dité. Kristalet hidhen né hinkén pir Ciltrim né zbrazéti dhe ruhen né
njé shishe t&€ mbyllur miré. i s v S ok
] b) Pér té pérftuar preparat té gél_qcu.zuar“tc pchh_tatshem.per ck.katoré (5“1
tharés), tretésira 507 e klorurit té kalcrumit € per__ftus}.r sipas rastit (a._)_ futet né furré
elekirike né 250-300°C, 1 h;'copétobet né copa te ;nedhg dhe gelqell‘lizohet 1-2 by
derisa gjaté copilimit (& copave & médha né copéza mé té vogla t& mos dallohen

kristale té shndi tshme. ' ¥ : X ;
Preparati n byllet né shishe me tapé hermetike, t& parafinuar.

Lk

e e——
1) Provat tregojné se né pamundési 1€ matjes sé dendésisé, mund té kufizohemi né avullimin

e 1)3 sgé véllinit.
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11.2.6. Nitrati i kalciumit
_a)-nitrati i kalciﬁmit anhidér

Ca(NO;), M = 164 gjmol d = 2700 kg/m?
‘ . : t.shk. = 561°C

b) nitrati i kalciumit kristalhidrat

Ca(NO,), -4H,0 M = 236,15 gymol  d = 1820 kg/m?
: t.shk. = 42,7°C

Nitrati j kalciumit anhidér &shté substancé né ngjyré t& bardhé, N& tempera-
turé t€ larté shpérbéhet, sipas barazimit: :

2Ca(NO5), = 2Ca0 + 4NO, 1 + O, 1.

~ Nitrati i kalciumit kristalhidrat formon kristale t& te jdukshme, né forr‘nf:"_'pl‘iz‘:3 _
i’%f}Sh Q¢ qullen né ajér, Reaktivi tretet shumé né ujé (54,8 %; kripé anhidér, n

11.2.6.1. Gatitja ¢ nitratit t& kalciumit

.. Nitrati i kalciumit kristalhidrat mund t3 pérftohet nga bashkéveprimi i nitra=
Ut 18 amonit me hidroksid kalciumi:

2NH,NO, + Ca(OH), = Ca(NO,), -+ 2NH, ¥ 4 H,0

NE€ nj& kupshore porcelani hidhet tretésira e 110 g nitrat amoni (p.) N€ 2'0}2
ml uje, Shtohen né t& (n€ kapé&) me porcione 40 g pluhur hidroksid kalciumi1 pe
T 82 shuarja e 32 g oksidi kalciumi (teknik) né 35 ml ujé té nxehté. lon plo-
tésoiet:rz&eqa ngrohet né banjs u ii, duke e trazuar (rrallg) dhe uji q¢ avuéaoknsigﬂj,
e ?:'isa t€ mos ndihet mé era ¢ dobét e amoniakut. Pasi mbaroﬂt 3 5 45 el
S é]id l!trt_)het dhe precipitati lahet me ujé. Filtrati, pasi t& Sh?ohel dobét me
Iakm:;esinmmk (».) (me dendési 1400 kg/m?), deri né reaksion acid tilohet (deri
nE Véllim: ngrohet ng temperaturén 40-50°C dhe filirohet, Filtrati ,méuf tohet deri
ne tempern 200 ml) dhe pasi i shtohen disa kristale Ca(NO,), - 4Ha trim né zZbra- -
28t dhs aturén € mjedisit. Kristalet qé bien, hidhqn né.hinkén pér filtry
o fpa 1 tharé futen ng shishe me tapé té smeriluar,
)ef tohen rreth 70 g kripg, hké-
veprimi trati i kalciumit kristalhidrat mund t& pérftohet, gjithashtu nga bas
! karbonatit ta kalciumit me acid nitrik:

€aCo; + 2HNO, = Ca(NOy), + €O, + + H,O0.
Né tretasizen e 100
hidP_et e porcione t& y
S0; _), deri ng ndérpre
droksid kalciumi (p.) d

ml acid nitrik (p); me dendési 1400 kgym?, né 30 ml V%
ogla karbonat kalciumi (qé pérmban sasi t& vogla JU-t hie
rjen e ¢lirimit & dioksidit t& karbonit. Pastaj, S!It(’he T
erisa tretésira té keté reaksion bazik té forté; pér precipi-
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13. Kaliaji dhe pérbérijet e tij

13.1. Kallaji : ; i~
Sn M — 118,69 gmol  d = 7280 kg/m?
t. shk. = 231,91°C vl = 2720°C

Kallaji éshté metal shumé i buté, me ng jyré t& bardhé si argjendi. Formon kri-
stale té sistemit tetragonal. Mbi tempraturen 160°C bghet i ashpér, sepse shndé-
rrohet né kallajin rombik (formé altropike). Né temperaturé m? té ulét se 13,5°C
shndérrohet né formsn tjetér altropike né kallajin e hirté. Po té lihet pér n j&é kohé
t& gjaté né té frohté, metali e 1rit véllimin dhe shndérrohet né njé pluhur té shkrifét
me ngjyré hiri («murtaja e kallajit») q& pérbshet nga kristale té sistemit kubik.
Kallaji, né kushte té zakonshme, gshté i géndrueshém ndaj veprimsve kimike. IN&
ajér humbet ngadalé shkélgimin, por cipa e oksidit, qé formohet né sipérfage, e
mbron metalin nga oksidimi i métejshém. N& ujé éshté i qgéndrueshém; tretet nga-
dalé né acide té holluara dhe shpejt né acide té pérqendruara, Né tretésirat e nxehta
1& alkaleve tretet, duke gliruar hidrogjen.

13.2. Pérbérjet e kallajit

13.2.1. Klorari i kallajit (L)
a] Kloruri i kallajit [II] anhidér

SnCl, M — 189,60- gimol & = 3950 kgjm?
t. shk. = 247°C t. vl. = 623°C

b] Kloruri i kallajit [I] kristalhidrat
SnCl, - 2H,0 M = 225,63 g/mol d = 2710 kg/m?
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Kloruri i kallajit (IT) anhidér formon kristale té sistemit I'(:Ill})l'k, Féfx;g}g}';eé

t€ tejdukshme, mjaft t€ géndrueshme né ajér. Tietet né ujé, né alkool etilik, .

; 5 n‘ - . .. - -

40 I%:itsl:a}]:h%fa:ieipi?aﬁ?t té kallajit (IT) formon knsial__c pa ngjyre, ﬂerff;"mf.’

Pllzkash ose gjilpérash. Tretet shumé mi1é né ujé; tretet né aikool c{uh]s. Né 1e$-

peraturén 37,7°C reaktivi tretet né ujin ¢ kristalizimit, kurse me ngrohje né te |
- peratur€ mé té larté chidratohet. i85

13.2.1.1. Gatitja ¢ Xlorurit t& kallajit [ZI]

a) Kristalhidrati SnCl, - 2H,0 mi,md té pérftohet nga veprimi i kallajit
me acidin klorhidrik

Sn + 2HC] = SnCL, -+ H}.

N € kupshiore porcelanil) hidhen 35 g kallaj i kokérrzuar: Shtolie Ot
%0 ml acid klmgidrik ((11;) 0:“514’0 kg/m?) dhe pérmbz jtja e kupshtores valohet .d,-ir;i
~ né tretjen e Ploté té metalit, Tretésira e pérftuar filtrohet dhe fi!p:au avullohet cqlt;cl]'ﬂuf
Prova e marré nga léngy, t& kristalizoj¢ me ftohje. Pastaj, tretésira ftohet me akull,
hidhet né h'nké dhe Kristalet ruhen né shishe me tapé té smeriluar.
'gretésila MEmE, me ayullim dhe me kristalizim, jep njé sasi tjetér kripe.
Erftohen rreth 50 g Klorur kallaji (II) kristalhidrat. . e
~ b) Klorurj j lca]]ajitg (IT) anhidér Ijnund) t€ getitet nga kristalhidrati. ;\Tetndg
pjaté (ose kupshore) poreelani ngrohen 100 g SnCl, - 2H,0. Kripa _?hk“hc,) 50
1e1.11p?r?.tur€n r1eth A’UtC; duke e pérzfer temperatura ngadalé I‘l‘il?t FT‘LC 1;:10—1._. o
Gjai€ nerohjes Itngu dendésohot dhe shndérrohet né njé masé né formé bru o
dhie pastaj né kekuriza, 8 cilat duhiet 5 therrmiohen periodikisht. Pastaj, temp
ratura ngrihet né 130°C dhe kripa rgrohet né kété ic mperatui€ deri né pel‘fl‘n"-mé
produktit krejt ¢ thaté. Kripa e pérftuar thérrmohet mie shtypés dhe thahet
Gollapin tharés neg Wmperaturén 120-135°C, deri né njé masé té qél.ldmCSh-lﬁe
(treth 2h). Kripa ¢ thaté (g8, zakonisht, ka ngjyré hiri) ftohet né eksikator dbe
ludhet_‘né shiche me tapé té smeriluar. 3
Pt_irftohen rreth, 80 g klorur kallaji anhidér. o L)
‘Pas kisaj metodike, né qgofté se substanca nistore éshié e klas:fjkl{lll_t (p- Pe
a.), 1)'€aktl\'i 1 pérftuar pérmban afro 99,6 % SnCl, dhe i pérgjigjet klasifikimit (P-
P2 e ; :

13.2.2. Oksidi i kallajit (11}

Sn0 M = 134,69 gimol d = 6446 kg/m?

Oksidi i kallajit (IT) éshté phihur me ngjyré {8 zezé, qé nuk tretet né ujé dhe
né tretésirat e alkaleve. N& acide tretet dhe formon kripéra té kallajit sn2+. Me
ngrohje né ajér digjet duke formuar dioksidin e kalla jit SnO,.

Késhillohet qé né kupshoren e porcelanit t¢ vendgset njé copé platini pér t& formuar giftin:
galvanik, i cili shpejton shumé reaksionin.
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13.2.2.1. Gatitja e oksidit t& kallajit [II]

 Oksidi i kallajit (II) mund t& pérftohet nga bashkéveprimi i kripérave t€ ka-
llajit Sn?* me karbonat natriumi: ‘ )

Sﬁclz -:“ Nﬁzco_'; = SBO ‘J|‘ 2N3C] + CO,.T;

Pérzierja e 30 g SnCl, . 2H,0 dhe 37 g Na,CO; - 10H,O shkrihet né njé
pote porcelani. Masa e shkriré, pas ftohjes, lahet me ujé pér té larguar klorurin €
natriumit (piova me tretésiré nitrati argjendi), hidhet né hinkén pér filtrim né zbra-
zéti dhe lahet me alkool etilik dhe eter dietilik. ,

13.2.3. Oksidi i kallajit (IV)

Sno, M = 150,69 gmol d = 6950 kg/m?
t. shk. = 1127°C (me shpérbérje)

Qksidi 1 I_calla jit (IV) €shté plubur l bardhé, i patretshém né ujé, né acide dhe
né tretésirat ¢ bazave. Né qofté se shkrihet me bazat, formon Kkripéia t€ acidit sta=

nik (stanate).

13.2.3.1. Gatitja e oksidit t¢ kallajit (IV)

Oksidi i kallajit (IV) SnO, mund té pérftohet nga gélqeliéimi né ajér i oksidit
té kallajit (IT), sipas barazimeve té reaksioneve:

SnCl, -+ 2NH;OH = Sn(OH). + 2NH,Cl
S[I.(OI'I)Z = SnO '—;' H20 '?
2510 + O, = 28n0;.

Né pérzierjen € 80 ml ujé me 15 ml acid klorhidiik (d = 1190 kg/m?) treten
50 g SnCl, - 2H,O dhe filtrohen. Né filtrat hidhet me porcione té vogla hidioksid
amoni NH,OH (d = 910 kg/m?), deri né reaksion té dobét bazik ndaj lakmusit
(rreth 75 ml). :

Precipitati i hidroksidit t& kallajit (II) hidhet né hinkgn pér filtrim né zbrazéti;
lahet 3 heré me ujé (me porcione nga 50 mi), kalohet né kupshore (ose pjate)
porcelani dhe thahet 5 h né temperaturén 50-60°C duke e pérzier riallé. Pastaj,
masa e thaté gélgerizohet 5-6 h n€ temperaturén 800-900°C. ;

Pérftohen rreth 60 g oksid kallaji (IV).
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13.2.4. Sulfati i kallajit (IT)

SnSO, M = 214,75 g/mol

Sulfati. i kallajit (IT) formon giilpéra pa ngjyré ose fleté me shkélgim. Me
ngrohje, mbi temperaturén 360°C, shpérbéhet duke cliruar anhidrid sulfurik. Tretc_t
miré né ujé (16,09, né 20°C). Nga tretésira u joie, daléngadalé, vegohet p:ecipitati
i kripés bazike.

13.2.4.1. Gatitja e sulfatit t kallajit (II)

NE 120 g kallaj té kokérrzuar shtohen 65 ml ujé dhe 65 nl acid sulfurik d=
= 1840 kg/m®). Pérzierja e pérftuar valohet disa oré, derisa té ndérpritet tretja e
metalit (tretja_ e kallajit né acid sulfurik zgjat disa dhjetéra oré). Tretésira vegohet,
hfrse masa g€ mbetet, ngrohet me 250 mj ujé (pér té térhequr SnSO, qé ka mbetur).
Té d}' porcionet e tretésirés filtrohen. Filtratet bashkohen dhe avullohen (mé miré
hinkén né zbrazéti) deri n& formimin e njé mase t¢ dendur, Pas fioh jes, kripa hi-

?;m}tl né per filtrim né zbrazéti, lahet dy heré me alkool etilik (nga 20-25 ml) dhe
anet.

Pérftohet rreth 130 & sulfat kallaj (Im).
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14. KarB_oni dhe pérbéri_et e tij

14.1. Karboni

C M = 12,01 g/mol d = 1475 kg/m®
t. shk. — 4200°C

Qymyri i drurit i njé cilésie t& miré ka né pérbérjen e tij 87,5 — 91% C, ) =
—2% hi, 5 — 7% H,0, 1,8 — 2,5% Hjz, 1,5 — 6740, (digjet pa tym dhe pa fla-
k&). Temperatura e distilimit t& tij &shté rreth 3600°C. Réndési & vecanté ka ay-
myri aktiv. s

Qymyri aktiv éshté né formé kokrrizash té zeza dhe té iméta ose né formé plu-
huri dhe dallohet pér porozitet té madh. Sipérfagjae 1 g qymyri aktiv éshté 400—
_ 1000 m?, prandaj ka aftési t¢ madhe ndajthithése. ‘

-14.1.1. Gatitja e qymyrit aktiv

Qymyri i zakonshém thérrmohet, sitet dhe gélqerizohet me kujdes 1 h, né njé
pote bakri ose hekuri (pér hegjen e substancave dyllore). Pastaj né 30 g qymyrt
shtohen 500 ml tretésité acidi nitrik 4 N dhe lihet 1 h. Pas 1 dite, pérzierja valohet
1 h dhe hidhet e nxehté né hinkén pér filtrim né zbrazéti. Lahet me ujé, valohet
pérséri 1 h né temperaturén 110°C dhe gélgerizohet 30 min né njé pote poreelani
né 500-600°C. B

Pérpunimi me tretésiré acidi nitrik pérséritet si u tha mé sipér dhe qymyrt
lahet me ujé. Pastaj, thahet né temperaturén 110°C dhe gélqgerizohet 1 hné nje gyp
porcelani, t& ngrohur me rezistencé (né trajté spiraleje) né temperaturén 600-
-800°C, duke i thithur gazet qé glirohen né njé pompé vajil). Pas ftohjes, ne gyp
futet ajér i thaté.

Qymyri aktiv i pérftuar ruhet né njé shishe me tapé t& smeriluar 0se né eksika-
tor me klorur kalciumi (ose me anhidrid fosforik).

) Né mungesé té pompés sé vajit mund & pérdoret pompa e ujit pér zbrazéti.
1
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142. Pérbérjet e karbonit

14.2.1. Acidi etanoik (acidi acetik)

CH,COOH M =60 g/mol d = 1049 kg/m?® (né 20°C)

Acidi etanoik éshté léng pa ngjyré, me eré té forté karakteristike. Me uljen e
temperaturés shndérrohet né p j€ masé kristalore me temperaturé shkrirjeje 16,6°C
dhe me temperaturé valimj 118°C.

Pérzihet me ujin, me alkoolin etilik dhe eterin dietilik. o

Acidi etanoik &shté acid i dobst (konstantja e shpirbashkimit 1,74 - 1077,
né 25°C). Kur &hté i pérqendruar, ngacmon mukozat dhe shkakion djegie € rén-
da né Iékuré; gjaté ngrohjes formon avy j qé ndizen. py

Né NPN né Elbasan 0ga. distilimi.i thaté i drurit prodhohet «acidi etanoik i
drurity (acid pirolignor). Ky produkt pérmban acid etanoik (509,), propanon,
metanol, katrane t¢ ndryshme etj. Acidi pirolignor éshté léng me ngjyré t& murr-
e, e d = 1018 —1030 kg/m®;  pérzihet me ujin dhe alkoolin otilik.

14.2.1.1. Pastrimi i acidijt etanoik teknik

a) Acidi etanoik i klasifikimit (p.) mund t€ pérftohet duke pastruar produk-
tin teknik. y

NE€ njé po¢ me fund & frumbulit, me nxénési 1,5-2 7, hidhet 1 kg acid etanoik
(teknik), 75 g anhidrid etanoik (CH,C00),0 (teknik) dhe 0,5 g karbonat na-
triumi anhidér, : - !

~ Pérzierja ngrohet deri na temperaturén 40-50°C dhe hidhen né t&, me curril

té holl€, 5 ml acid sulfurik (k.p.) me d — 1840 kg/m?. Pas 15 min shtohen 5 g
permanganat kaliumi i shtypur dhe pérzierja trazohet me kujdes. Pastaj, pogi
bashkohet me njé shtylls t& laptz distilimi t&€ mbushur me copa gypash gelgi dhe
njé ftohés. Acidi distilohet duke mbledhur  thyesat me temperaturé t& ngrirjes me
té ulét se 15,8°C dhe me temperaturé té ngrirjes nga 15,8-16,5°C (temperaturat
€ ngrirjes pércaktohen nga provat e distilatit, t& mbledhura heré pas here). !

Pér pérca]_:timin € temperaturgs s@ ngrirjes njé provéz me 4-5 mil acid etanoﬂf
vendoset € ujé me temperatirs 0°C dhe pérzihet me termometér. Kur fillojné té
dalin kristalet, provéza hiqet, sfera o termometrit vendoset né qendér té 1éngut dhe
pércaktohet temperatura, '

b) Pér pastrimin e acidit teknjk nga pérzierja se acidit klorhidrik, 2i distilo-
het duke i shtuar njé sasj t& vogél etanoati natriumi CH;COONa anhidér.

Né qofté se acidi teknik Pérmban dipksid squfuri, atéheré né té hidhet pak
dioksid plumbi, mbahet disa dité duke e tundur rrallé dhe distilohet. ‘

14.2.1.2. Gatitja e acidit etanoik

Acidi etanoik mund té gatitet me kété meényré: :
Distilohet pérzierja e 100 g etanoat natriumi’ anhidér me 435 ml acid sulfurik



d = 1840 kg/m?). Né distilat hidhet 1 g K,Cr,0, dhe 5 g CH;COONa anhidér;
tunden dhe léngun qé mbetet, distilohet perseri.
Pérftohen rreth 60 g acid etanoik.

14.2.2. Amidoni i tretshém

Amidoni i tretshém éshté pluhur i bardhg, i tretshdm né u jé t& ngrohté.

a Gatitja e amidonit t& tretshém

dhen 350 m! acid klorhidrik (p. p. a.) m2 dendési
& té pérziergsit mekanik, hidhen né t& me nga-
dalé 450-500 g amidon tregu. Temperatura ¢ pérzierjes nuk duhet t€ jeté mé e larté
se 25 °C. N& kéto kushte prishet membrana ¢ kokrrizave t& amidonit. Amidoni

tani pirpunohet me acid klorhidrik 10-12 h dbe provohet tretshméria e tij (1 &
amidon tretet né 100 ml ujé té distiluar, duhet té formohet tretésiré e tejdukshms).
& té ftohts, deri né reaksion asnjanés

Né njé goté me nxénési 1 1, hi
1060 kg/m3. Duke e pérzier me an

Pastaj amidoni lahet me dekantim me U]
ndaj kongos sé kuge dhe thahet né temperaturé jo mé te larté se 25°C (né€ té kun-
dértén amidoni humbst aftésiné per t'u tretur). )

ajtjes sé lagéshtires).

Pérftohen rreth 400-500g amidon (né varési t& pérmb

14.2.3. Oksidi i karbonit (D)

CO M = 28,01 gjmol t. shk. = — 205°C -
: tovl = —192°C

Oksidi i karbonit (II) éshté gaz pa 13 jyré, pa eré dhe pa shi je. Né kushte nor-
male, 1/ peshon 1,2504 g. Tretet fare pak né ujé (né I véllim u jé, né temperaturén
0°C, treten 0,03537 véllime CO, kurse né 25°C 0,02142 véllime); tretet méa miré né
alkool etilik ¢ né alkool metilik, né acid etanoik, kloroform etj. Nuk € ndihmon
djegien, digjet né ajér me flaké té kaltér dhe formon dioksid karboni.

Oksidi i karbonit (IT) éshté substancé shumé helmuese. -

14.2.3.1. Gatitja e oksidit ¢& karbonit [II]

ngrohet V acidi metanoik (acidi for-
fundit vepron si chidratues):

i

Pér té pérftuar oksidin e karbonit (11)_,
mik) me acid sulfurik t€ pirqendruar (ky 1
HCOOH = CO { + H,0. |

Né nj pog (¢ pajisut me njé hinké ndarsse dhe njé gyp zhvillimi hidhen 100

ml acid sulfurik (d = 1840 kg/m?). : ;

1) Puna duhet té kryhet né kapé.
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Pérmbajtja e pogit ngrohet deri n& temperaturén 100°C; pastaj, Dd_erpntft
ngrohja dhe nga hinka ndarése shtohen me pika 25-30 ml acid metanoik 85%
(teknik). Shpejtésia e clirimit t& gazit rregullohet né varési té shpejtésisé s€ hedhjes
s€ acidit. Kur t& ngadalésohet clirimi i gazit, poci ngrohet lehté. Reaksioni zhyi-
llohet mjaft qeté, deri né fund. L y :

b) Oksidi i karbonit (II) mund t& pérftohet, gjithashtu, nga acidi etanoik (acid
oksalik), por né kété rast pérmban si papastérti dioksid karboni:

H2C204 = COT + CO;{ 1\- + Hzo-

NE& njé po¢ me fund t& rrumbullt hidhen 270 ml acid sulfurik (d = 1840 kg/
/m®) dhe 100 g acid oksalik H,C,0, - 2H,0. Pogi ngrohet, derisa té f:l!_OJ_E_ cliri-
mi i gazit. Pastaj ngrohja ndérpritet (reaksioni zhvillohet me vrull). Oksidi i kar-
bonit (1) qé& clirohet, pérmban dioksid karboni, ajér dhe Jagéshtiré. Pér ta pastruar

nga CO, gurgullohet 1€ dy shishe larése me tretésiré hidroksidi kaliumi 30 % dhe -

€ njé gyp (me gjatési 40 cm) t&¢ mbushur me gélqer sodike kokrrizore dhe hidroksid
kaliumi té n gurte, S

Oksigjeni i ajrit mund té Jargohet duke e gurgulluar gazin né tretésirén e
Na$,0.. Kurse, pér t'y thars gurgullohet né klorur kalciumi té gélqgerizuar ose
ne acid sulfurik té Pérgendruar e pasta Jj né anhidrid fosforik.,

14.2.4. Oksid;j ; karbonit (XV) (dioksidi i karbonit)

CO; M= 44,01 g/mol d = 15€0 kgfm3
t.shk. = — 56 6°C tivll = — 78°C

. Oksidi i karbonit (IV) esps gaz pa ngjyré, pa e1é, me shije pak t¢ tharté.
N& kushte normae; | ! peshon 1,976 g. Oksidi i karbonit (IV) tretet mjaft mizé
I uje (0,878 / CO,, né ] I ujé né 20°C) duke formuar acidin karbonik H,COs3,

Q€ Eshté acid shumé | dopg, Dioksidi i karbonit éshté i tretshém né alkool etilik
(3 véllime CO, né 1 Vellim alkool, ng 20°C).

14.2.4.1. Gatitja e oksidit t&é karbonit [Iv]

Metoda mé e njohur e

: Erftimit té CO, bazohet né veprimin e acidit klorhi-
diik me karbonatin e kalciup ¥

mit: =
CaC0; + 2HCl = Cacl, + €O, 4 + H,O0.
Reaksioni éshté mirs t€ kryhet né aparatin e Kippit. Né sferén'e mesme té
aparatit vendosen copa mermer; me pétmasa 2-3 cm dhe me ané (& sferés s sipérme
ludhc::"amd kl_gr]u'_drik i holluar (1:1). Gezi gé clirohet, gurgullohet né njé shishe
me uj€ dhe né njé shishe me acid sulfurik té pérgendruar (pér ta pastruar nga
gjurmét e klorurit té hidrogjenit dhe pér tharje),
NE qofté se duhet te pérftohet dioksid karboni krejtésisht i ¢lirnar nga ajri,
atcheré copat e mermerit Valohen disa oré me u J€ dhe ashtu ende té lagéshta hidhen
né aparatin e Kippit. G Jurmét e fundit te oksigjenit laigohen duke e kaluar gazin

D€ nj€ gyp pér djegie q€ ka né brendési té ti J njé spirale bakri té skuqur (shih ga-
titja e azotit).
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15. Klori dhe pérbériet e tij

15.1. Klori

Cl, M = 70,91 g/mol t. shk, = — 101,3°C °
t. vl. = — 34,7°C
-~

Klori éshté gaz me ngjyré té gjelbér né L& verdhé, me eré mbytese; né kushte
normale, 1 1 klor peshon 3,214 g. Tretet né wjé (né 100 ml ujé, né temperaturén
20°C, treten 0,7291 g klor), prandaj duhet t& mblidhet né tretésiré t& ngopur klo-
ruri natriumi, né ujé té ngrohté ose né acid sulfurik té pérgendruar. Uji qé tret
klor, ngjyroset né ngjyre té gjelbér dhe ka erén ¢ klorit (quhet ujé klori). Klori
éshté i tretshém né tetraklorur karboni dhe né acid klorhidrik té pérgendruar (né
1 1 acid klorhidrik, me d = 1190 kg/m?, treten 7.3 g klor).

Klori éshté substanceé helmuese. Frymémarrja né mjedis me klor shkakton
njé koll¢ mbytése dhe né sasi t& médha kollé me gjak.

15.1.1. Gatitja e Kiorit

a) Njé nga ményrat mé té vjetra té pérftimit té Klorit éshté oksidimi i acidit
klorhidrik me oksid mangani (Iv):

MnO, -+ 4HCI = MnCl; + CI, + 2H,0.

NE njé pog, me nxénési 500 ml, hidhen 50 g dioksid mangani MnO; (teknik),
né copa me diametér 10-15 mm. Pogi mbyllet me njé tapé me hinké ndarése. Me
and t5 hinkés ndarése hidhen né t& 250 ml acid klorhidrik (d = 1190 kg/m®) dhe
ngrohet, né fillim me kujdes e pastaj mé fort. Klori i gazté qé pérftohet, pér t'u
pastruar nga piklat e acidit, gurgullohet né njé shishe me WS, prgansi.. ik

1) Puna duhet t& kryhet né kapé.

=t
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b) Klori mund t& pérftohet edhe nga oksidimi m_é c}io]g;id mangani i pérzier-
jes sé klorurit t& natriumit me acid sulfurik (kjo pérzierje zévendéson acidin klor=
hidrik): :

MnO, + 2NaCl + 3H,S0, = MaSO, + 2NaHSO, - CL! + 2H,0.

NE.njé pog, me nxénési 500 ml, hidhen 6 pjesé né mass dioksid mangani dhe
3 pjesé né masé klorur natriumi. Shtohen né t€ 20 pjesé ng masé acid sulfurik i
holluar (1:1) dhe i ngrohts, Né fund t& reaksionit, pérzierja &shté miré té ngrohet,
klori g clirohet, &shts pothuajse pa ujé, por pérmban njé faré sasie kloruri hi-
drogjeni. L p
J c) Metoda mé e prshtatshme laboratorike pér pérftimin e klorit éshté oksi-
dimi i acidit klorhidtik me permanganat kaliumi:

2KMnO, - 16HC] = 2KCl + 2MnCl, + 5CI} + 8H,O.

NE njé pog me dy gryka hidhen 10 g permanganat kaljumi. Me ané t& hinkes
ndarése shtohen né té me pika 60-65 ml acid klorhidrik (d = 1170 kg/m?); ¢li-
rohet .njé rrymé e njétrajtshme klori,

d) Klori mund t& pérftohet edhe nga oksidimi i acidit klorhidrik me dikro-
mat kaliumi:

\

K2Cr.0; + 14HCI = 2KCI + 2CrCl, -+ 3C14 + 75L,0.

NE& njé banjé uji ngrohen 90-100. g dikromat Kaliumi i thérrmuar imét me

500 ml acid klorhidrik (d = 1190 kg/m?). Klori i gazié qé ¢lirohet, mund té pér-

mbajé; klorur hidrogjeni, sasi ¢ vogla oksidi klori, ajér dhe avuj uji. Pér t'u Pass

. truar nga kloruri j hidrogjenit, klori gurgullohet né dy shishe me ujé, pastaj ne
njé shishe me acid klorhidrik t& pérgendruar; kurse pir shpirbérjen e oksidit t&

klorit; kalohet né n JE gyp t& skuqur (me gjatési 30 cm) t& mbushur me asbest.

Klori i pastruar gurgullchet ng njé gyp né formé U-je, qé ftohet né n jé pérzierje

akulli me kripé, dhe s¢ fundi, thahet ng klorur kalciumi t& gélqerizuar ose né anhi-
drid fosforik.‘ j : ¥

152. Pérbérjet e klorit _ o, M
15.2.1. Kloruri i hidrogjenit

" HCI M = 36,46 gimol d = 1276kg/m® (né 113°C)
t.shk. = —1142°Cc ¢y — 85,1°C

1€ iméta acidi klorhidrik, ng formé mjegulle. Trotet shumé pmicé né ujé (457, né
0°C) dhe cliron nxehtési; tretet na alkool etilik, né benzen dhe né eter dietilik (35 %,
n€ 0°C). Tretésira ujore e klorurit t& hidrogjenit ka veti acide dhe quhet acid klor-
hidrik. :
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Acidi klorhidrik i pastér éshté pa ngjyré dhe, kur &shté i pérgendruar, tymon
né ajér (gliron klorur hidrogjeni té gaztd). Né qofté se acidi eshté shumé 1_holluar,
cliron avuj uji dhe pérgendrimi i tij rritet. Né t& dy rastet, kur pérmbajtjae klo-
" rurit t& hidrogjenit né acid arrin 20,3 % (aé 101 kP2). distilon tretésira me per-
bérje konstante. ) !
Acidi klorhidrik i pérqendruar, zakonisht e ka dendasing 1190 kg/m?; kjo
dendési i pérgjigjet pérmbajtjes 379 t€ klorurit t& hidrogjenit?. Acidi klorhidrik
shkakton djegic té lékurés, kurse avujt e tij ngacmo iné rrugét e frymémarrjes.
Ruhet né shishe me tapé té smeriluar (nuk duhet t& pérdoren tapa gome),
ose né ené polieteni. . : . i
Acidi klorhidrik qé prodhohet né Uzinén e Sodé-PVC-sé ng Vioré &shté léng
me ngjyré té verdhg, me eré ngacmuese dhe me vegorité fiziko-kimike g€ jepen ne
tabelén 15.1. :

Tabela 15.1
Treguesit ; ' . ' Norma né pérqindje
acid klorhidrik (HCI) ; ' jo mé pak se 39
hekur (Fe) : jo mé shume se 0,01
sulfate (SO3-) i ~ jo mé shumé se 0,07
arsenik (As) g jo m¢ shumé se 0,00002
klor (Cl,) mungon

15.2.1.1. Gatitja e klorurit t& hidrogjenit

- a) Kloruri i hidrogjenit mund té gatitet nga veprimi i acidit sulfurik me klo-
Turin e natriumit:

NaCl + H,S0, = HCl{ - NaHSO..

Né njé po¢ distilimi hidhen 25 pjesé né masé klorur natriumi dhe pérzierja
e 45 pjeséve né masé acid sulfurik (d = 1840 kg /m3) me 10 pjesé né mase uje.
Gazi qé clirohet, gurgullohet (lahet) né acid sulfurik t€ pérgendruar.

b) Njé shishe e madhe grykégjeré mbushet deri né 1/3 @ véllimit me klorur
natriumi. Shtohet né té acid klorhidrik (d = 1190 kg/m?), né ményre té tille g€
niveli i tij t& arrijé 5 cm mbi shiresén e kripés (kur pérdoret acid }clorludrlk tek-
nik, pér té shmangur clirimin e mundshém té kloiit, késhillohet te shtoh;?t ne te
pak FeSO,). N&é pérzierjen e pérftuar hidhet, me porcione t& \fog}a, me ane té hin-
kés ndarése acid sulfurik (d = 1840 kg/m?). Kloruri i hidrogjenit 4¢ glirohet, pet
t'u tharg, gurgullohet né acid sulfurik té€ pérqgendruar.

Py . e Cp v ... s : " o X e bajt]en né _pér-

1) Ka njé ményre empirike pér té pércaktuar me gferm pérmbajt € 2

gindje té liorurit tsie‘ hidrogjenit mé acid, sipas dendesisé: numri i dyte -_c_lhe_z ld %‘etg
né vierat e dendésisé, po té shumézohet me 2, jep pérgendrimin ne pérgin J’t ks

* acidit. Pér shembull. né acidin me dendési 1190 kg/m3 pérmbajtja e klorurit té
hidrogjenit &shté 19 - 2 = 38%.
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18.2.1.2. Pastrimi i acidit Llorhidrik teknik

a) Acidi klorhidrik teknik mund t& pastrohet nga té gjitha papastértité (pér-
Vveg arsenikut) duke e distiluar né aparatin e paraqitur né figurén 15.1 (storta (lefytja)
mund t€ zévendésohet me n J€ pog distilimi). Né shishen e ftohur (pritésin) hidhet
pak ujé i distiluar. Kur ngrohet acidi né ban Jj€ réré, né fillim ¢lirohet klorur hid.

i A BB

Fig. 15.1. Distilimi i acidit klorhidrik teknik

’

rogjeni, i cili tretet ng ujé; pastaj fillon té distilojé pérzierja azeotropike, qé
pérmban 209 klorur hidrogjeni. Distilimi mbaron kurné storté mbetet 10% €
véllimit fillestar t& acidit t& marré.

b) Sasi t& vogla acidi klorhidrik mé t& pastér mund té pérftohen me metodén
e distilimit izotermik N& fundin e n j€ eksikatori hidhen 500 ml acid klorhidrik
(d = 1190 kg/m3), kurse né pjatén e porcelanit me vrima vendoset njé pjaté poli-
eteni me 50 ml ujé t& distiluar, Eksikatori mbyllet me kapak dhe lihet 3-4 dité,
perftohet acid klorhidrik me C ~ 10 N, i papastértisé mé té larté,
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16. Kromi dhe pérbérjet e fij

16.1. Kromi

d = 716 kg/m?

Cr M = 52,00 g/mol
t. vl. = 2570°C

t. shk. = 1875°C

& té bardhé né hiri (i shndritshém); ka strukturé
a mikroskopiké. N¢ ajér oksidohet shumé nga-
drik dhe me acidin sulfurik, kurse me
ndruar; acidi nitrik

Kromi éshté metal me ngjyr
kiistalore, pérbéhet nga romboed

dalé. Me ngrohje vepron me acidin klorhi
acidin nitrik nuk vepron edhe kur ky &shté i nxehté dhe i pérge

¢ «pasivizon» kromin,

16.1.1. Gatitja e kromit

Kromi mund té pérftohet me reduktim aluminotermik t& oksideve t& tij:

Cr,0; + CrOs + 4Al = 3Cr + 2AL0;.

12 gCrO; (i€ thaté ¢ t& thérrmuar) dhe 27 g pluhur
alumini hidhet né njé pote, gé i ka muiet e brendshme té lyera me oksid magnezi.
Potja futet né njé arké me réré dhe pérzierja ndizet me ané té njé ndezési té pérga-
titur nga 20 koka shkrepse dhe njé shirit magnezi. (Kujdes! Pérdoren syze mbroj-

tése.)
Pasi mbaron reaksioni i vrullshém, potja ftohet, thyhet dhe korja e kromit

pastrohet nga mbeturinat (skoriet).

Pérzierja e 60 g Cr,0s,
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16.2. Pérbérjet 'e kromit
16.2.1. Hidroksidi i kromit (IIf)

Cr(OH); M = 103,03 g/mol d = 2900 kg/m?

Hidroksidi i kromit (IIT) éshté pluhur amorf me ngjyré té gjelbér ose hiri ng
t€ kaltér. Zakonisht, produkti i pérftuar éshté i hidratuar dhe i pérgjigjet formulés
Ci(OH); -nH,0 me n = 2-4. Po t& mbahet né acid sulfurik té pérqendruar,
kalon ng dihidrat Cr(OH); - 2H,0 dhe, pas tharjes né 100°C, n€ Cr(OH); anhider.
Mbi 100°C shpérbéhet né Cr,0; dhe H,0, mé pas kalitet, merr ngjyré i€ gjelbér
dhe humbet aftésing pér t'u tretur né acide, Eshté i patretshém né ujé (PT =6,3 +
- 10731); tretet né tretésirat e alkaleve dhe formon kromate. Pra, ka veti amfotere,
sillet si bazé dhe si acid shumé i dobét (HCrQ,). -

16.2.1.1. Gatitja e hidroksidit t& kromit [I¥I]

Hidroksidi i kromit (IIT) mund t€ gatitet me njé nga ményrat e méposhtme:
a) Nga bashkéveprimi i njé kripe t&€ kromit (III) me ujé amonijakor:

Cr(NO5); + 3NH,OH — Cr(OH); | + 3NH,NQG,.

N€ tretésirén e 6,7 g Cr(NO5); - OH,0 né £60 ml ujs, hidhen duke e ez
fort (e pérzierés mekanik) 250 mi tretésiré 0,1 N NH,OH. Substancat bashke:
vepruese pérzihen edhe 2 h, derisa precipitati i Cr(OH),, tretet. P astaj, shtohen
2 o%, neadalé edhe 250 ml NH,OH 0,1 N. Precipitati i Ci(OH), q¢ bio. lahot e
pak ujé, pér largimin e Jjoneve nitrat NO;" (prova me difen lainning) dhe thahet
nc temperaturén deri 100°C,

Pérftohen rreth 2 g hidroksid kromi (III).

b) Nega reduktimi i dikromatit t¢ natriumit me metanal (aldehid formike)
dhe precipifimil) j Klorurit t& kromit (I11): ‘

Na,Cr,0, + 3HCOH + 8H(C] — 2CrCi; + 2NaCl + 3HCOOH. + 4H,0
CrCl, + 3NH,OH = Cr(OH), | - 3NH,CL

Neé 270-200 ml ujé treten 100 g Na,Cr,0% dhe tretésira filtrohet, Filtrati
ngrohet né kupshore porcelan; (né kapg) deri né €0°C dhe hidhen né t& 100 ml acid
klorhidrik (d = 1190 kg/m?3). Pasi ts pérzihet, shtohct me porcione té vogla

\

1) Precipitimi béhet me y j€ amoniakor. ‘

2) Dikromati i nafl‘il:lmil duhet t& Pérmbajs jo mé pak se 909, Na,Cr, 0, dhe jo mé shumé se 1 o
Na,S0,. Né qofté se nuk i DETgjigiet kétyre kérkesave, gatitet tretésiré ¢ Na,Cr,0; e ngrohur
né temperaturén 15-20°C. Né tretésirén e ngrohté, mbetet nj€ pjesé e kripés e patretur, késhtu
qé pothuaj e gjithé Na,S0, kalon né precipitat, Né 160 g té késaj tretésire shtohen 240 ml ujé
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llacérzic;rja ¢ 50 m) tretésiré 32-359% metenali me €0 ml acid Klorhidrik (d = 1190
glfm ) ) b

Reaksicnii eduktimit zhvillohet me viull'dhe, po te shtohet metanali sbpejt,
léngu mund té spérkaté. Gjaté shvillimit t€ reaksionit, ngjyra kafe e tretésirés be-
het e kaltért né (& gjelbér té errét.

Shénim. Pér té pércaktuar nése reduktimi éshté i ploté, merren disa mililitra
tretésiré dhe ngrohen. Shtohet né té NH,OH deri né eré té dobét amoniaka®’,
ngrohet deri né valim dhe lihet qé 1€ precipitojé Cr(OH),. Né!qofté se tretésira mbi
precipitat nuk ka ngjyié t€ verdhe, reduktimi ka mbaruar.

Tretésira reaguese hollohet me 200 ml ujé, ngrohet deri né valim dhe shtobet
né té me porcione t€ vogia NH,OH (d = 910 kg/m?), deri né eré t€ dobét amoniaku .
(rreth 190 ml). Kur kemi precipitim t& ploté, tretésira mbi Cr(OH); e fundérruar,
duhet té keté ngjyré vjolicé té zbehts. Ne qofté sc tretésira pérftohet né formé paste,
duhet gé t’i shtohet edhe njé sasi tjeter NH,OH. ; ‘ :

Precipitati lahet mbi letrén filtruese (ose né filiér bezeje) disa heré me ujé té
ngrohté. Pastaj hidhet n¢ njé shishe me nxénési 2-3 1, lahet shumé her€ me ujé
(duke e tundur'dhe pérzier) dhe cifonohet. Gjaté larjeve t€ para, rekomeandohet
gé té shtohen né ujé 10-15 ml NH,OH pér secilén larje.

Piecipitati, pasi té jeté laré 10-15 heré, hidhet né njé kupshore porcelani dhe
lahet disa heré me dekantim (duke € ngrohur deri né valim). Mbaiimi i larjes pro-
vohet né kété ményré: né provén ¢ precipitatit hidhet acid nitrik dhe tretésiré ni-
trati argjendi. N¢ qofté se nuk shfedet turbulliré (AgClLy ), produkti ka pastérti
té m jafiueshme. Precipitati 1 laré filtrohet né letér filtruese dhe lihet qé t€ rriedhin
ujérat e larjes. FPastaj (precipitati i lagésht) thahet né kupshore porcelani (mé
miré gelgi) né 40-60°C, duke e pérzier shpesh. Produkti i thaté thérrmohet né havan
dhe sitet (hidroksidi i kromit 1 {haté pluhuroset miré). '

Hidrati 1 pérfluar. i pérgjigjet formulés Cr(OH); - nH,0 (n = 2-9).

pérftohen rreth 100 g hidroksid kromi (ILI).

16.2.2. Kloruri i kromit (1)

a) Kloruri i kromit (1) anhidér

CrCl, M = 122,50 g/mol d = 2750 kg/m®
( 1k o =

1k 824°C

bt

S

b) Kloruri i kromit (II) kristalhidrat

CrCl, - 4H,0. M= 194,96 g/mol

Kioruri i kromit (1I) anhider formon gjilpéra {8 shndritshme. Tretet né ujé
dhe tretésira ka ngjyré té kalter (kur wjit Qaygtprakisht i largohet oksigjeni 1 tretur).
Né ajér, tretésira ngjyrosct-né ngjyré t€ gjelber (vecori pér pérbérjet € @roe)s

1) Né qofté se NH.OH merret e tepricé, Cr(OH); tretet pjesérisht dhe jep {retesiré ngjyré

jollcé.

k=)
oy
o




kloruri i kiomit (II) oksidohet nga oksigjeni i ajrit, né klorur kromi (III).
Hidrati CrCl, -4H,0 formon kristale té tejdukshme me ngjyré té kaltér,
qé oksidohen lehté ng tepric€ oksigjeni.

16.2.2.1. Gatitja e Klorurit t& kromit [I1]

Kloruri i kromit (II) kristalhidrat mund té péiftohet nga bashkéveprimi i eta-
noatit t& kromit (II) me acid klorhidrik:

Cr(CH,;C00), -+ 2HCI — CrCl, + 2CH,COOH.

Etanoati i kromit (T1) tretet ng njé sasi & njéjté acidi klorhidrik. (d = 1190
kg/m?); tretésira ftohet né temperaturén 0°C dhe shtohen né té 1,5 véllime acid
klorhidrik (ose tretésira ngopet me klorur hidrogjeni té pastér, pa oksigjen).

Kristalet e CrCl, - 4H,0 q¢ bien, filtrohen dhe thahen né mjedis azoti t8
pastér.

Tretésira e klorurit té kromit (IT) mund té gatitet duke reduktuar klorurin ¢
kromit (IT1) me zink t& kokérrzuar ;

2C1’C13 ‘*}* Zn = ZCrClz + Zl‘lCl;.

INE nj€ ené me tretésiré kloruri kromi (I1D) 18 acidifikuar shumé me zcid klor-
hidrik, hidhen disa kokrriza zinku. Ena, pasi té mbyllet, tundet (jo fort), deri né
shfagjen ¢ ngjyrés sé kalter & pastér. Meq¢ tretésira oksidohet shpejt, duhet ruaj-

tur nén njé shtresé té hollg benzine. (Megjithaté, edhe késhtu tretésira nuk muad
t€ ruhet pér njé kohs (s gjatd).

16.2.3. Kloruri i kromit (I1)

a) Kloruri i kromit (III) arhider

CrCl;, M =158,36 g/mol  d — 2760 kg/m®  (n& (15°C)

b] Kloruri i kromit (1) kristalhidrat

CrCl; - 6H,O M = 266,45 g/mol

Kloruri i kromit (III) anhidér formon flets shumé té shndritshme t& sistemt
hekzagonal, me ngjyré vjollcs. Eshta pothuajse i patretshém né ujs. Me valim
formon tretésiré té gjelbér. Po tg gélgerizohet né ajér, shndérrohet né Cr,0,. Me
njé rrymé H,, né temperaturén 415°C, reduktohet né CrCl,.

Kloruri i kromit kristalhidrat njihet né katér forma alotropike: |

Forma e gjelbér e errét formon kristale me ngjyré té gjelbér smeraldi, t& sis-
temit rombik (d = 1585 kg/m3, t, shk. — 83°C). Hidrati éshté i tretshém né ujé
(tretésira ka ngjyré té kaltér ng tz gjelbér) dhe né propanon, kurse né acid klorhi
drik té plrgendruar &shté i patretshém,
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Forma e gjelbér ¢ zbehté formon kristale higroskopiké me d = 1760 kg/m?®

(né 25°C). Reaktivi tretet miré ne ujé; tretet pak né alkool etilik dhe éshté i pa-

‘tretshém né propanon, né eter dietilik dhe né acid klorhidrik té pérgendruar.
Forma vijollcé, ose vjollcé né hiri, éshté pluhur kristalor mjaft higroskopik, i
gistemit moncklin (d = 2760 kg/m?>, t.shk. 95°C). Eshté i patretshém né propa-
non; tretet miré né ujé (28,1 9% kripé anhidér, né 25°C), formon njé tretésiré me
ngjyré té zbehté (vjollcé né té gjelbér).

16.2.3.1. Gatitja e Klorurit té kromit (IIL) t& hidratuar

Forma e gjelbér e errét mund té pérftohet né kété ményré:

Wé acid klorhidrik (d = 1190 kg/m?) tretet hidroksidi i kromit?’ (III); pér
100 g Cr,05 qé ndodhen né té€ (nC pasté), merren 350 ml acid. Tretésira lihet disa
oré dhe pastaj thithet népér njé beze, né hinkén pér filtrim né zbrazéti. Filtrati
avullohet né banjé uji, deri né 1/3 e véllimit (lengu duhet té béhet si shurup) dhe
hidhet né njé ené gelqi té ftohur me akull. Gurgullohet né t& (né kapg) klorur hi-
drogjeni, i tharé paraprakisht né H,S0, té pérgendruar dhe (_:a(:l2 té gélqerizuar.

Gypi i nxjerrjes s€ gazit duhet t& mbarojé me njé zgjerim né formé hinke,
pér té shmangur thyerjen nga kristalet e CrCl; g€ dalin. Ngopja vazhdon, derisa
tretésira té béhet mjaft e pérgendruar nga kristalet g€ bien. NN

Pérzierja lihet 24 h (duke € ftohur me akull) gé té mbarojé kristalizimi. Krista-
let hidhen me kujdes né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe, pasi thahen né _30-40°Cz’,
ruhen né shishe me tapé té smeriluar. Pérftohen rreth 350 g klorur kromi (III) (nga

100 g Cr,03).

16.2.4. Nitrati i kromit (IID)
Cr(NOy), 9H,0 . M = 400,15 gjmol t.shk. = 37°C

hidrat formon kristale me ngjyré vjollcé. Tretet

Nitrati i kromit (III) kristal , T
etilik. N& temperaturé rreth 125,5°C shpérbéhet.

shumé miré néujé dhe né alkool

16.2.4.1. Gatitja e nitratit té kromit (ILI)

Nitrati i kromit (ILI) mund té pérfrohet me njé nga ményrat ¢ miposhtmes
a) Nga veptimi i hidroksidit t& kromit (II[) mg acid nitrik: -

Cr(OH)a + 3HN03 = CI'(NO3)3 + 3H20. .

Né& njé kupshore porcelani pérzihen 100 g Cr(OH),» m: 280 ml HNO,
scftuar filtrohet; filtrati avullohet né banjé uji né

(d = 1400 kg/m®). Tretésira e pé .
50-60°C deri né d = 1400 kg/m? ¥. Shtohen né t& 50 ml HNO, (d = 1400 kg/m?)

=

1) Shih paragrafin 16.2.1.1., )
2) Provat tregojné se né n jé temperaturé me té larté kristalet qullen.
3) Shih -paragrafin 16.2.1.1.

4) Né pamundési pér mat)
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dhe lihet 24 h t€ kristalizojg, né temperaturé nén 0°C. Né qofté se nuk kristalizon,
shtohen edhe 20-30 ml HNO, dhe njé kristal Cr(NO;); - 9H,0.

Léngu derdhet, kristalet hidhen né hinkén pér filtrim né& zbrazéti, thahen né
ajér deri né zhdukjen e erés sé HNO; dhe hidhen né shishe me tapé smerile. |
Tretésira mémé avullohet pérséri, shtohen né té 10-20 ml HNO; (d =
= 1400°kg/m?) dhe ftohet. = ‘

Pérftohen 370-400 g nitrat kromi (11D).

b) Nga veprimi i oksidit t& kromit (II1) me acid nitrik.

Neé 1€0 g CrO; hidhen 200 ml HNO, (d — 1300-1400 kg/m?). Shtohet né
me kujdes sheger ose niseshte, derisa té marré ngjyré té verdhé té géndrueshme té
oksideve t€ azotif.

Tretésira ftohet; i shtohet acid nitrik (120-140 ml, né& 1 1 tretésiré) dhe lihet
24 h té kristalizojé. Kristalet e Cr(NO,); - 9H,0 gé bien, hidhen né hinkén pér
filtrim né zbrazéti dhe thahen me rrymé ajri té thaté, ng temperaturé jo mé té

garté se 36°C. : ' :

16.2.5. Oksidi i kromit (TII)

- Cr,03 M =151,99 gimol d = 5210 kg/m?
= t. shk. = 2265°C

Oksidi i kromit (III) éshté pluhur amorf kristalor, me nepivre 16 oielfas te
errét, Eshté i patretshém né acide dhe né tretésirat e alkaleve, ij'cyéz jetgijibagn:

tike.

16.2.5.1. Gatitja e oksidit t& kromit (IT1)

Oksidi i kromit (I1I) mund & pérfrohet me AT 5 Vg T T P y
a) Nga shpérbérja e dikromatit t& amonit: et e meposhfme.

(NH.)Cr20; = Cr,0, + N, 4 + 4H,0.
e e hore t& madhe lani hidhet (N
Né njé kups 5 oone poreelani hidhet (NH,), 5
pérrmuar imét. Sh{_oh'e.:n’ e i€ disa pika alkool etilik diue4n(1§;ez::,) -;1 d&l;ld h nis )
E 5 j vrullshém (q¢ te JP pershtypien e shpérthimit ta njg Vu,Hk o OJC reaks
sio b) Nea reduktimi i dikromatit t€ kaliumit me njé karbohfd"nta?l)’;r shembull
e sheden): fe -

Schl';gO—; 4 C2H,,0,; = 8Cr_>,03 + 8K,CO, 4 4CO0, Jrai 11H,0
[] 2 Ly

oLl e kujdes 100 ¢ K Cr,0. i theé ime
pérzihen m = 28I 05 1 thérrmuar imgg me 16
- ! té hCL . o L ] h e £
. -oria vendoset n€ njéfle “uri (né€ kapé) ; shtohen ng & d : .
5 erzfejndizet me Kujdes. Ndodh nje reaksion i yrullshém, :edﬁgt%a ixlzléogb 2t
mi. ari -

ik d jonit, Masa qullet me 16 (gertm :
e reaksionit, jL € wje (duke i shtuar e@he pPak CH3COOH) ot
e,

e at larése te marri RS e o dh %

dellf’{i ujer 2 1IN nje ngjyr€ té verdhg ¢a zb
jahet 4 larjes thahet né temperaturén 120°C dhe thérrmohef :
Ilzérftohen rreth 30 g oksid kromi (1ry), ‘

¢th 50 g) i

= ﬁeg-ojﬂé se ky veprim myng 1€ behet edhe me hinké & 2akonshme
1) Pro '
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16.2.6. Oksidi i kromit (VI)

CrO; M = 99,99 g/mol = 2700 kg/m?
t. shk. = 196°C.

Oksidi i kromit (VI) formon kristale me ngjyré té kuqe té errét, té sistex;mt-
rombik, qé qullen né ajér. Reaktivi tretet shumé miré ne ujé (62,8 %, né 20 ©)
dhe formon tretésirén e acidit kromik H,CrO4. Me ngrohje nxihet, né 196°C §hknn
(6ng | kug i murtmé) dhe né 350°C shpérbéhet né oksigjen dhe oksid kromi (ItD-

Oksidi i kromit (V1) éshté oksidues shumé i forté, mund té shkaktojé flake-
Timin e letrés e té alkoolit.

16.2.6.1. Gatitja e oksidit té kromit (VI)

Oksidii kromit (VI) mund té pérftohet nga bashkéveprimi i tretésirés sé dikro-
matit té kaliumit me acid sulfurik t& pérgendruar, 3

N& tretésirén e 150 g K,Cr,0, né 250 ml ujé té ngrohur deri né 75°C, shtohen
duke e pérzier (me kujdes) 210 ml H,SO. (d = 1840 kg/m?). Gjaté reaksionit
pérzierja nxehet shumé dhe me ftohjen e saj bien kristalet ¢ KHSO,. Pas 6-8 h
tretésira vecohet nga kristalet, ngrohet né banjé uji deri né 60-90°C dhe duke e
pérzier shtohen né té edhe 75 ml H.SO, (d = 1840 kg/m?). Kristalet & iméeta ge
bien té CrO,, treten né njé sasi shumé t& vogél uji. Tretésira avullohet deri ne__for-
mimin e njé cipe té trashé kristalore dhe pasta j ftohet ngadalé. Kristalet e médha
té CrQ, qé formohen, hidhen né hinké porcelani (pa letér filtruese), kurse trete-
sira e turbullt avullohet pérséri deri né formimin e cipés kristalore dhe kristali-
zohet.! :

" Pér largimin ¢ papastértive t& H,SO,, kristalet e CrO3 (pa i laré) hidhen né
shishe me tapé té smeriluar dhe né t& hidhet acid nitrik i klasifikimit (p. p.._a.} me
d — 1400 kg/m3, né ményré qé Iéngu & mbulojé plotésisht kristalet. Pérzierja
tundet heré pas here. Pas 10-12 h acidi derdhet; hidhet njé sasi e fresket acidi ni-~
trik dhe pérséritet larja, si mé lart. Behen gjithsej 3 larje. Pastaj kristalet kalohen
né hinkén pér filtrim né zbrazéti (pa pérdorur letér filtruese), lahen 3 heré dhe tha-
hen (né kapé) né kupshore té vendosur né banjé rére né temperaturé_n 60-10_0"_02
duke i pérzier shpesh dhe veganérisht né fund té tharjes. Kur ndérpritet vegimi 1
avujve t&¢ HNOj;, masa ¢ CrO; béhet pluhur (i that&), Tharja vazhdohet né termo-=
stat né 100°C dhe pas thar jes.reaktivi ftohet né eksikator (mbi acid sulfurik té per-
gendruar). : : '

Péiftohen rreth 55 g oksid kromi (VI). y

Sipas késaj metode pérftohet reaktiv i klasifikimit (p. p- a.)-

.

1) Tretésira mémé pas kr istalizimit té dyté éshté e pirchtatshme té¢ pérdoret si pérzierje kro-
mike. ; : .
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16.2.7. Sulfati i kromit (IIT)

Cr,(80,); - 18H,0 M = 716,45 g/mol
d = 1700 kg/m3
Sulfati i kromit (ITT) formon kristale & iméta té sistemit kubik, me ngjyré
vjollcé. Eshté i tretshém né y R i i né
vjollcé e tietésirés kthehet né t& gjelbé

€ e tietésit Ibér. Eshté i patretshém né alkool etilik. Pre-
parati i tharé né 100°C pérmban 5-6 molekula ujg. :

16.2.7.1. Gatitja e sulfatjt t¢ kromit (III)

Sulfati i kromit (TED) mund t& erftohet nga bashkéveprimi i hidroksidi; te.
kromit (IIT) me acid sulfurik : X & o

2Cr(OH), + 3H,S0, — Cr,(S0,); + 6H,0.

5 Né njé kui)shore porcélani me nxénési 1 | i idroksidi i kro-
et (LT e xenesi 11 (ose 500 ml) hidhet hidro

N 1€ ngadalé 210 ml acid sulfurik (d — 3), duke
e trazuar, Pérzieria lihet 9.3 lfné ¢ 210 ml acid sulfurik (d = 1610 kg/m?)

i 10°C, trazohet rrallé dhe plotésohet uji i avulluar,
pastaj filtrohet e Ngrohté ng njs letér filtruese dy heré té& palosur.

Filtrati avullohet derj ng gjendjen e njé shurupi té trashs, Me shurupin e per-
ftuar Iyhet sipéifagja e nje Xl;lami, n¢ formé shtrese t& hollé 3 mm dhe mbahet né
uren tharjen e ploté. Fletét me ngjyré té shndritshme té
preparatit, sipas shkallés sa tharjes, higen nga sipérfaqjagtjayxh;mit.

Pérftohen rreth 400 g sulfat kromi (IIT).

/
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7. Magnezi dhe pérbéfiet e tij

17.1. Magnezi

Mg M = 24,305 g/mol d = 1740 kg/m?
t. shk. = 650°C t. vl. = 1107°C

Magnezi éshté metal me ngjyré t€ bardhé. me fortési mesatare. Né ajér oksi-
dohet dhe humbet shkélgimin. Né temperaturén 600-650°C, ndizet (né ajér) me
njé drité verbuese, duke formuar oksid magnezi dhe pak nitrur magnezi MgzNa.
Magnezi tretet né acide dhe &shté reduktues i fuqishém.

Né eksperimentet laboratorike pérdoret magnezi né formé shiriti. Né mungess.
16 shiritit t& magnezit, pér t& demonstruar djegien e magnezit né oksigjen, mund tg
pérdoret shirit letra magnezi. Letra e magnezit mund (& pérgatitet duke lyer njz
letér té zakonshme me njé pérzierje té€ pérgatitur nga pluhur magnezi me pak u jé
dhe gomé arabike. Pas tharjes letra pritet né formé shiritash.

17.2. Pérbérjet e magnezit

17.2.1. Etanoati i magnezit (acetati i magnezit)

Mg(CH,CO0), - 4H,0 M = 214,66 g/mol d = 1454 kg/m®
i t. shk. = 80°C

Etanoati i magnezit Mg(CH;COO), - 4H,O formon kristale pa ngjyré té
sistemit monoklin. Né ajér me lagéshtiré reaktivi qullet; po t& mbahet né eksika-
tor me acid sulfurik té pérgendruar thahet. Tretet shumé miré né ujé (39,6 % kripé
anhidér, né 25°C). Né temperaturén 100°C kripa chidratohet. kurse né 323°C
shpérbéhet.
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17.2.1.1. Gatitja e etanoatit tg magnezit

Reaktivi mund t& pérftohet duke tretur karbonatin e magnezit na acid ctanoik:

MgCO; -+ 2CH,COOH = Mg(CH,C00), + CO, + - H,0

NE 180 ml ujé treten 90 ml CH,COOH 809%;. Tretésira ngrohet c{er; né tem-
peraturén 60°-20°C. Hidhet daléngadalé né t¢ MgCO; - 3H,0, derisa té ndérpritet
dalja e dioksidit t& karbonit (rreth 60 g). Pérzierja ngrohet 15-20 min né banjs
uji dhe filtrohet e nxehté. N filtrat shtohen 3 ml acid etanoik dhe filtrati avullo-
!1et, derisa dendésia e tretésirés sé nxehté té arri j€ né€ 1250-1260 kg/m?3. Pas ftoh-
Jes kristalet gg

bien, hidhen ng hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe pastaj né shishe;
tapa e shishes duhet t& Iyhet me parafing.
Pérftohen rreth 100 g kripg,

| | |
17.2.2, Karbonati bazik i magnezit
MgCO, - Mg(OH), - 2H,O

Karbonati bazik i magnesi¢ Sshté pluhur me ngjyré t&é bardhg, pothuajse i
patretshém ng ujé (0,02%, ne 15°C). Tretet né tretésirat e krlperavg té amonit.

17.2.2.1. Gatitja e karbonatit bazik té magnezit

Karbonati bazik j magnezit gatj imi i Karbonatit t& natriumit me
: ' gatitet nga veprimi

OTUrn € magnezit. Ng 300 ml ujg ts ngrohté treten rreth 150 g M__gC‘Ilz i

Shlnrtph%r:}olg (tit";lz ml NH,OH (4 — 910 kg/m?). Pérzierja ngrohet deri né temp;fti’g
én 2 dekantohet; recipitati, qé pérmban papastérti mekanike, si |
Fe(OH),, filtrohet, - oo 3 :
© D€ ent tietér, treten 75 g Na,CO, (teknik) né 440 ml ujs t& ngrohte.
Shtohen 1 18 2-3 ml tretésips Nagﬂ ?6 o7, i’ié(rzicrja valohet, dekantohet c}he fil-
tl'?het;uf‘:llfra-tl i perftuar ngrohet deri né 60000 dhe hldhet, né f'ormé currili té hO"C'
né gretem_ren"e ngrohté tg Klorurit (s Magnezit, deri né Precipitimin e plot 13 karbo-
tretesint Bleor IO (Mostra o tengesss FiirnT MK duliet (& jap? pr e Hinks
me letér filtl:uel:e);:i;!ﬁl;}jll ‘lhe' k‘”l]ﬂnﬂh' natrinumi). Precipitati filtrohet (n& HIES

Uj€ deri né largimin e joneve lklorur Cl- (prova me tre-
1esir® MHAH AMfendiy ane thahet lnﬁ tﬁgpcrntugén 70°C.

17.2.3. Karbonatj i Magnezis

MgCO, - 3H,0 M = 13545 g/mol - d = 1850 kg/m?
Karbonati i magaezit M 0, *3H,0 formon kristale né forms gjilpsrash té
shaditshme, 16 SIS(eMIt Monowlin, oyt 2 a?é-ir, zakonisht, gérryhen, Kripa Kur
ngrohet humbet ujin dhe dioksidin ¢ karbonit (dioksid karboni ¢lirohet edho gjaté
valimit té kripés né “Je): A )
Reaktivi éshté pak i tretshim pa ujé (1,1 - 10~2%, PT = 4 - 10-5, n& 25°C).
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17.2.3.1. Gatitja e karbonatit t& magnezit

Karbonati i magnezit mund té pérftohet né kéte ményré: :

Né njé gyp qelqi t&€ mbushur me karbonat bazik magnezi® dhe t&€ ngrohur né
temperaturén 150-220°C, futet dioksid karboni i pastér dhe i thaté. Reaksiont -
gé ndodh, jepet me barazimin: -

Mg(OH), -+ 4MgCO; + CO, = 5MgCO; + H,0

dhe vazhdon, derisa masa e pluhurit t& mos ndryshojé pamjen.

© 17.2.4. Kloruri i magnezit
a) Kloruri i magnezit anhidér
MgCl, M = 95,22 g/mol  d = 2320 kg/m?
t. shk. = 714°C t. vl. = 1417°C
b) Kloruri i magnezit kristalhidrat

MgCl, - 6H,0 M = 203,31 g/mol  d = 1560 kg/m?
_ t. shk, = 117,5°C

' Kripa anhidér formon kristale né formé pllakish me shkélgim. Tretet né ujé
(me ngrohje) dhe né alkool ctilik. Né ajér me lagéshtiré tymon dhe qullet.
Kristalhidrati MgCl, - 6H,0+éshté shum? higrosk opik, ka formé gjilpérash
ose shkopinjsh me shije t& kripur t& hidhur; &shté shum & i tretshém né ujé (33,3 %
kripé anhidér, né 20°C) dhe né alkool eti}ik. Né 151°C hum bet ujin dhe klorurin e
hidrogjenit, duke u shndérruar né oksid magnezi. '

17.2.4.1. Gatitja e klorurit té magne;it kristalhidrat

Kloruri i magnezit MgCl, 6H,0 mund t& p3rftohet nga veprimi i karbonatit
(¢ magnezit me acid klorhidrik:

M:CO0, 4 2HCl = MgCly + €03 1 + 9

pérgatitet pirzierja e 50 § magnezit" teknik mz 50 ml ujé dhe né té hidhet pak
e nga pak 210 ml acid klorhidrik (d = | 190 kg/m?). Reaksiont i tretésirés s€ pere
ftuar duhet té jetd bazik i dobét (prova me fenolftaleing), né rast té kundeért, shto-
het pak magnezit. N& tretésiré hidhen 2-3 pika H,SO,, 10 m! trotésiré gulfuri hi
drogjeni dhe tretésira lihet njé naté (12 h). Pastaj filtrohet dhe filtrati provohet
pér praniné ¢ joneve Fe3* (prova me tretdsiré NH,SCN). Ng qoftd s¢ tretésira
nuk pérmban jone Fe?*t, shtohet rreth | g magnezit dhe mbas pérzierjes lihet disa

= M 'Y

1y Magneziti mund 18 zévendésohet me MgO ose MgCOs.
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oré. Tretésira e cliruar nga jonet Fe3+, ngrohet deri né valim. Shtohen né té 4-6 my
tretésiré 10 ] kloruri bariumi (pér Pprecipitimin e joneve sulfat S0%7) dhe valo.
het 30 min. Filtrati provohet pér praniné e joneve Ba?t dhe SO%~. NE rast se
kéto jone zbulohen, né tretésiré shtohet magnezit ose klorur bariumi BaCl,. Pér-
zierja lihet t&€ dekantojé dhe filtrohet. Filtrati asnjanésohet me acid horhiqtik
(prova me lakmus) dhe avullohet, derisa né sipérfagen e tij té shfagetnjé cipé
kri stalore.

Pas ftohjes, kristalet ¢ MgCl, - 6H,0 qé bien, filtrohen me letér filtruese dhe
hidhen né njé shishe me tapé t& smeriluar,
- Pérftohen rreth 70 g kripé.

Me avullimin e métejshém té tretésirés mémé mund té pérftohet edhe njé sasi
tjetér kripe, por mé pak e pastér.

17.2.5. Nitrati i magnezit
Mg(NOs), - 6H,0 M = 256,43 g/mol  d — 1464 kg/m?3
t. shk. = 98°C

Nitrati i magnezit Mg(NO,), - 6H,0 formon kristale pa ngjyré, té sistemit
monoklin. Tretet miré né ujé (42,1 % kripé anhidér, né 25°C) dhe né alkool etilik.

17.2.5.1. Gatitja e nitratit tg magnezit

Nitrati i magnezit mund t& gatitet duke tretur oksid magnezi (ose MgCOs)
né acid nitrik: ; °

MgO + 2HNO, = Mg(NO,), -+ H,0

 NE 70 ml acidi nitrik (d = 1400 kg/m3) hidhet pak e nga pak 20 g oksid mag-
nezi teknik . Pastaj, shtohen né tg 2 ml tretésiré sulfuri hidrogjeni (pér precipiti-

min e sulfureve té metaleve t& rénda) dhe tretésira ngrohet pak sa té vaket. Treté-
sira e ngrohté filtrohet.

_ Filtrati acidifikohet pak me acid nitrik dhe avullohet deri né formimin e cipés
kristalore. Pas ftohjes kristalet e Mg(NO,), - 6H,0 filtrohen dhe thahen né m jedis
t€ zakonshém me ang té letrés filtruese, Sipas késaj metodike pérftohen rreth 60 g

kripé,
17.2.6. Gksidi i magnezit

MgO M = 40,31 g/mol d = 3190 kg/m?
t. shk. = 2800°C t. vI. = 3600°C

Oksidi i magnezit MgO &hté pluhur i bardhs, i shkrifét.
NEé ujé éshté pothuajse i patretshém (8,4 - 10149/ n& 18°C); thith ngadald

1) Njé pjesé e oksidit t& magnezit duhet t&¢ mbetet o patretur.
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Jagéshtirén e ajrit dhe dioksidin e karbonit (ajri i tharé mbi oksid magnezi per-
mban 0,008 mg/l H,0, né 25°C). Oksidi i magnezit tretet miré né acide, madje
edhe né acid etanoik dhe né tretjet e kripérave amoniakore.

Né qofté se pérzihet me 12 pjesé né masé uje, formon njé masé né trajté qulli,
hidroksidin e magnezit Mg(OH)..

17.2.6.1. Gatitja e oksidit té magnezit

Metoda e pérftimit té oksidit t& magnezit bazohet né gatitjen ¢ karbonatit
bazik té magnezit, i cili pastaj gélgerizohet né temperaturé té larté:

2MgCl, -t 2Na,CO; -+ H,0 = Mg;(OH),CO; | + 4NaCl + CO:
Mg,(OH),CO; = 2MgO + CO, t + H,OC 1

Tretésira ¢ 75 g MgCl, « 6H,0 né 150 ml ujg, pasi t& hidhen né t& 0,5 g MgO,
ngrohet 1-2 h, né temperaturén 70-75°C, duke € pérzier shpesh.

Pérzierja lihet té dekantojé dhe pastaj f \ltrohet. Filtrati ngrohet né tempera-
turén 80-85°C dhe hidhet né t& né formén e njé currili t& hollé tretésira e ftohté dhe
e filtruar e 125 g Na,CO;, - 10H,O né 350 ml ujé, derisa reaksioni i filtratit té bé-
het bazik i dobét (prova me fenolftalein). Pasta] tretésira ngrohet 30 min dhe de-
kantohet. Preparati i karbonatit bazik t& magnezit, pasi pérzihet me 200 ml ujé té
nxchté 10 min, dekantohet. ‘

Precipitatit i shtohen 100 ml ujété nxehté dhe pasi pérzihet, dekantohet. Larja
me dekantim (pér largimin ¢ joneve sulfat S0O2-) pérséritet rreth 8 heré. Precipitati

filtrohet né letér filtruese dhe, mbas larjes me u jé t& nxehté (rreth 100 ml), thahet

né temperaturén 110-120°C, duke pérzier rrallé. Kripa € pérftuar (50-55 g) gélgeri-
zohet né pote né 660-750°C, 4-5 h. Mbas ftohjes, preparati thérrmohet né pluhur
dhe lahet me dekantim me ujé 2-3 heré (nga 150 ml). Grimcat e pluhurit t& oksidit

t& magnezit kthehen né gjendje pezullie. Preparati filtrohet né letér filtruese, lahet -

me 50 ml ujé dhe thahet 4 h, né 120-150°C.

Pérftohen 13 g oksid magnezi. ]
Sipas literaturés, né rast se substancat qé pérdoren per pérfitimin e oksidit té

magnezit jané té klasif ikimit (p. p. a.), edhe produkti 1 pérftuar 1 pérgjigjet klasifi-
kimit (p. p. a.).

17.2.7. Sulfati i magnezit
MgS0, - TH,O M = 246,48 g/mol d = 1680 kg/m®

Sulfati i magnezit MgSO, - 7H,0 ka shije t& kripur né té hidhur dhe formon
kristale prizmatike t€ tejdukshme, qé gérryhen (shprishen) lehte né ajér. Me ¢hi-
dratim pérftohen kristalhidrate me 6,2,5,1 dhe 0,5 molekula ujé. y

Tretet miré né ujé (26,27, kripé anhidér, né 20°C), kurse né alkool etilik nuk
tretet. Me ngrohje té kujdesshme (deri né 238°C), shndérrohet né kripé anhidér
(MgS0,). Sulfati i magnezit anhidér éshté pluhur kristalor 1 bardhé me dendési
2666 kg/m?; né temperaturén 1127°C shpérbéhet dhe ¢liron SOs.
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Sulfati i magnezit teknik, g& pr

q€ jepen né tabelsn I

_Treguesit
o e I
MeSO,
€205

Iénds t& patretshme
acide té lirg
lagéshtirs

T TP e A S
S 7H20

s L odhohet nég Ndérmarrjen Kimike Durrés
formon kristale me ngiyré t& bardhé na

¢ té verdhé me karakteristikat fiziko-kimike

Tabela 17.1

Norma né pérqindjo

jo mé pak se 98
jo mé shumé se 0,2
Jjo mé shumé se 0,3

jo mé shumé se 1,5

1 magnezit, reaktiy kimik qé prodhohet né Ndérmarrjen Kimike né
D urrés (ng

ur; ‘84 pastrimi i sulfatit
kmike qg Jépen né tabelén 17.2.

B e S

Treguesit

s

té magnezit teknik), ka karakteristikat fiziko-

Tabela 17.2

Norma né pérqindje

Pamja e jashtme, ngjyra

Pérmbajt; it t& 1
> 7HZOJ) Ja e sulfatit ta magnezit (MgS0, -

substancé kristalore, pa ngjyré
jo mé pak se 999,

jo mé shumé se 0,004 %

PErmbajtia e Kloryraye (CI7) jo mé Y
c J mé se 0,0006%
pgtml;aj_tj_a e fosfateye (po 3y E(D) mé shumé se 6,001 Y
gérgbaj_?a © acidit t& |z 4 jo mé shumé se 0,008 %/
ajtja e Na+ jo mé shumé se 0,02%
SOO-II})E(:;;)ktiVi Kimik ambalazhohet ng shishe qgelgi ose plastmase, e XEos
thata, > ' C3OYIUra mirs (sshis subcians higroskopike); ruhet né vende t&

17.2.7.1, Gatitjg ¢ Sulfatit ¢ magnezit

Sv:lfayi“ i magnezit mund

N_e DJ€ ené me tretésira ¢
energjikisht, karbonat magnezi (
shkumézimitD,

Tretésira f iltrohet d

1€ gatitet né kété ményrs: , oot
€ nxehté t& acidit sulfurik 309 hidhet, duke e pérzier
teknik) ose oksid magnezi deri né ndérprerjen €

_ i e s kristalizojé né mjedis t& fiohts; njs
naté (12 h). Diten tjetér © filtrati lihet t3 kristalizojé né mjedis t& fto J

S dietl 1) > Krista]
8as1 te vogel uji t& ftoheas dh

e
I) Mostra e filiruar e Iéngut nuk q 8
neve Fe**), né rast t@ kundgr¢ ]
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Japé ngjyré té kuge me
shtohet edhe njé sasi MgO.

°L q¢ bien, filtrohen né letér filtruese, lahen me njé
¢ rikistalizohen (pér 100 g kripé merren 40 ml ujé) .

NH4SCN (papastérti té jo-



Sipas literaturés pérftohet njé preparat i pastér pér analizé (p. p. a.).

Njé pastrim mé i miré i tretésirés sé MgSO, nga pérbérjet e Ni**, Co’*;
Fed*, Zn2+ dhe Cu?* (papastértité) mund t& arrihet duke i precipituar me hidro-
ksid magnezi, t& porsaprecipituar.

Hidroksidi i magnézit i precipituar gatitet nga veprimi i tretésirés sé hidro-
ksidit té natriumit me tretésirén ¢ 1 g MgS0O, * 7H,0. Precipitimi béhet ne njé goté
polieteni; precipitati i njomur i Mg(OH), hidhet né njé tretésiré t&€ valuar té
100-120 g MgSO, - 7H,0 (i pastér). Pérzierja tundet fort rreth 30 min dhe lihet
24 h. Pastaj, tretésira e kthjellét sifonohet (ose dekantohet me shumé kujdec).
Pérmbajtja e papastértive té Ni2+, Co?*, Fe**, Zn** dhe Cu?* né tretésirén
e pérfuar té6 MgSO,, éshté mé e vogél se 107° — (O U
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18. Mangani dhe pérbeériet e tii

18.1. Mangani

Mn M = 54,938 g/mo! d = 7440 kg/m?
t. shk. = 1245°C t. vl = 2097°C"

Cr, sepse né sipérfage t& tij formohet njé cipé
e hollé okside, e ci mboron nga oksidimij i métejshém (ng gjendje pluhufl oksi-
dohet me lehtési). Me oksigjenin formon disa okside q& mund té& jené okside ba

. zike, amfotere ose acide. Me nxehje bashkohet me t& gjitha jometalet; tretet né
1€ gjitha acidet minerale t& holluara. ‘

18.2. Pérbérjet e manganit

18.2.1. Kat'hoqati i manganit

MnCO;, M = 114,95 g/mol d = 3125 kg/m?
Karbonati i manganit éshté pluhur j bardhg, pothuajse i patretshém né ujé
(1,33 110745, Spye 1,8 - 10~11), Reaktivi ; thaté

: t€ &shté i qéndrueshém né ajér,
kurse i laggsht oksidohet lehte dhe errésohet si pasoj

0J€ e formimit t& oksidit {6
manganit (III) Mn,0,, Duke e valuar me ujé, hidrolizohet,

18.2.1.1. Gatitja e karbonatit ta manganit

a) Karbonati i manganit i klasifikimit (p.) q& i pérgjigjet me saktdsi fo;{nU-
lés MnCOj; (pa papastérti ta kripés bazike) mund t& Pérftohet nga veprimi i hidro-

gjenkarbonatit t& natriumit me fretésirén e njé kripe t&¢ Mnz+.
Mp(NO,), + 2NaHCO s = MnCO, + 2NaNO; + Co, t 4+ H,0.
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Tretésira 109, e nitratit t& manganit (IT) e ngrohur deri né 50°C hidhet né
formé currili t& hollé né tretésirén 109, té njé sasie njévlerése té hidrogjenkarbo-
natit t¢ natriumit. Pérzierja trazohet, ngopet me dioksid karboni dhe ena ku kry-
het reaksioni mbyllet fort. Pas precipitimit, Iéngu dekantohet; precipitati lahet
me ujé té ftohté t& ngopur me dioksid karboni deri né largimin e ploté té nitratit
té natriumit, hidhet ngé letér filtruese dhe thahet né njé rrymé dioksidi karboni né
temperaturén 70-80°C. ;

Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore jané t& klasifikimit (p. p.
a.), edhe reaktivi i pérftuar i pérgjigjet po kétij klasifikimi. ;

b) Karbonati 1 manganit (II) mund t& pérftohet edhe nga veprimi i klorurit
té manganit (II) me hidrogjenkarbonat natriumi. : -

Tretésira e filtruar e 25 g MnCl, +4H,0 né¢ 50 ml ujé hidhet né tretésirén e

filtruar té 20 g NaHCO; né 200 mi ujé. Precipitati 1 bardhé i Mn(HCO3),, pas
. 10-12 min, shpérbéhet duke ¢lirnar dioksid karboni. Pasi ndérpritet ¢lirimi i CO,,
precipitati filtrohet, lahet me kujdes me ujé, pastaj {ahet 3-4 heré me alkool etilik
dhe hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti. '

Reaktivi i pérftuar ka pérbérjen MnCO; - 2H:O.

18.2.2. Kloruri i manganit

a) Kloruri i manganit anhidér

MnCl, M = 125,84 g/mol d = 2977 kgm?
t. shk. = 650°C

b) Kloruri i manganit kristalhidrat
MnCl, - 4H,0 M = 197,90 gmol d = 2010 kgm?®

Kloruri 1 manganit anhidér formon fleté té kugérreme. Mbi temperaturén
650°C MnCl, avullon; me ngrohje, né ajér té lagésht, shpérbéhet duke cliruar
Klorur hidrogjeni dhe precipiton Mn,0,. Tretet né alkool etilik absolut (66 %s
né 20°C), kurse né eter dietilik nuk tretet.

Kristalhidrati MnCl, - 4H,0 formon kristale t& kuqérreme higroskopike,
t& sistemit monoklin. fishté i tretshém né ujé (42,3 % kripé anhidér, né 20°C) dhe
né alkool etilik. N¢& temperaturén 58°C humbet njé pjesé t& ujit dhe kthehet né
MnCl, - 2H;0. Né temperaturén 200-230°C shpérbéhet pjesérisht duke gliruar

klorur hidrogjeni.
18.2.2.1. Gatitja ¢ klorurit té manganit t& hidratuar
Reaktivi mund t& pérftohet né kété ményré: Ferro-mangani®’ tretet né acid

‘kilorhidrik dhe papa.stértité e hek_urit precipitohen me pasté MnCOs.
Né njé kupshore porcelani hidhen 175 ml acid klorhidrik (d = 1190 kg/m®)

1) Lidhje e hekurit & pérmban afro 75 % Mn.
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nuk duhet té japg precipitat t¢ kaltér me K, [Fe(CN)s]. Pas precipitimit, mbetja
- hidhet né hinkén pér filiri

m 1é zbrazéti. Nga 1/5 pjesé e filtratit perftohet pasta
e MnCO;, kurse Fe3+ precipitohet!) ng 4/5 pjesé té tretésirés. Pastaj, tretSsira
avuliohet deri ng formimin e cipés s€ dendur kristalore dhe kr{stahzo?qt né tem-
beraturén e mjedisit. Kristalet hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti, dhe pa-

si thahen n¢ temperaturé mé té ylst se 40°C, hidheq né shishe, me tapé t& smeri-
luar. !

18.2.3. Nitrati j manganit

Ma(NO,); - 6H,0 M = 287,04 d = 1820 kg/m®

t. shk. 25,8°C

Nitrati i

dafili tg hap

ksid man
etilik.

manganit formon prizma né formé gjilpérash t& gjata, me ngjyré trén-
et. Ng temperaturén 160-200°C reaktivi shpérbéhet dhe form"on_dlo-l-
g2ni. Tretet miré né ujs (62,47 e kripés anhidér, né 25°C) dhe né alkoo

18.2.3.1. Gatitja e nitratit t& manganit

a) Nitrati i manganit mund té pérftohet nga bashkéveprimi i karhona_ﬂﬂ te
manganit MnCO, me acid nitrik. Neé 200 g acid nitrik (d = 1200 kg/m?), hidhen
daléngadalz 100 g MnCO,; njg pjesé e kripés duhet t& mbetet e patretur, Precxpxtatf
1 formuar filtrohet dhe tretésira, pasi acidifikohet Pak me acid nitsik, ayullohet né

temperaturén 60-70°C, derisa prova e léngut me ftohje t& kristalizoj&. Pastaj, lihet
12 hng tg {toht; kristalet ¢ bien hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe ruben
D€ shishe me tapé t€ smeriluar,

Sipas késaj metodike, né qofté se substancat nistore jané tg klasifikimit (p. p.

a.), edhe reaktivi pérftuar i pérgjigjet klasifikimit (p. p. a.). :

b) Reaktivi i pastér mund t€ pérftohet sipas metodikés a€ bazohet ng tretjen
' manganit (lidhje- hekuri qé pérmban deri ng 759, Mn);

3Mn - 8HNO, = 3Mu(NO;), + 2NO | -+ 4H,0
Fe + 4HNO; = Fe(NO;); + NO { -+ 2H,0.

NE 250 ml acid nitrik (d = 1200 kg/m?), hidhen ngadalg (ng Kape) 50 g forp,.
mangan i thérrmuar. Kur ndérpritet ¢lirimi i oksideve t& azotit, Perzierja ngrohet
né ban J€ rére dhe filtrohet. N& 50 ml filtrat shtohet (NH,),C

o v 24)2C03, deri né reaksion
1€ dobét bazik; pérzierja e Fe(OH), dhe MnCO.3 g€ bie, filtrohet dhe lahet me ki, j-
des me ujé, Pasta e pérftuar hidhet né 200 ml filtrat q€ ka mbetur, dhe ngrohet 30

——

1) Shih gatitja e sulfatit t& manganit.
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min né temperaturén 90-95°C; jonet e Fe>* precipitojné plotésisht né formén e
hidroksidit t& hekurit Fe(OH)s,.

Pérzierja e ngrohté filtrohet. Filtrati ecidifikohet pak me acid nitrik dhe avu-
llohet, né temperaturé jo mé té larté se 70°C, derisa dendésia e tretésirés®’ té arrijé
1630-1650 kg/m? (né 40°C) dhe ftohet. Késhillohet qé né tretésiré t& futet njé kris-
talth Mn(NO,), - 6H,0 pér t'i dhéné shkas fillimit t& kristalizimit. Kristalet qé
bien, hidhen-né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe mbahen 24 h né eksikator mbi
hidroksid natriumi, pér t'u larguar acidi nitrik 1 liré.

Pérftohen rreth 150 g nitrat magnezi.

18.2.4. Oksidi i manganit (I)

MnO M -——- 70,94 g/mol d = 5430 — 5460 kg/m3
t. shk. = 1785°C

Oksidi i manganit (II) éshté pluhur me ngjyré té gjelbér né té hirté. Po t&
skuqet (me nxchtési) né ajér, shndérrohet né Mn;0,. Nuk tretet né ujé; kurse né

acide tretet miré,

18.2.4.1. Gatitja ¢ oksidit t¢ manganit (IE).

‘Oksidi i manganit (II) mund té pérftohet nga gelgerizimi i karbonatit t& manga-
nit né atmosferé reduktuese:

MnCO; = MnO CO, 1.

' N& njé gyp porcelani hidhen 100 g MnCOs, pasi nxirret a jri me ané té rrymés
me hidrogjen, gypi ngrohet disa oré (mé shumé se 4 h) né temperaturcn 300°C, né
prani té hidrogjenit. Pastaj, ftohet né rryme hidrogjeni dhe masa kryesore me ngjy-
1€ té gjelbér né té hirté hidhet né njé shoshé (produkti i errct qé ndodhet ne anct €
gypit nuk duhet). - .

Pérftohet rreth 50 g oksid mangani (T1).

18.2.5. Oksidi i manganit (IV) (dioksidi i manganit)

"MnO, - M = 86,34 g/mol d = 5026 kg/m*

t& zezé ose pluhur

Oksidi i ani “anhidér for istale me ngjyré i
i manganit (IV) anhidér formon kris g1y ‘G shndérrohet né

amorf. Nuk tretet né ujé; me gélgerizim mbi temperaturén 535
Mn;0,. Né mjedis acid ose me ngrohje éshté oksidues 1 forté. B s
__ Oksidi ujor i manganit (acidi manganor) MnO(OH); ose H,MnO, éshté pluiut
i shkrifét me ngjyré té zezé né kafe. ; :

1) Né pamundési pér matjen ¢ dendésisé mund t€ kufizohemi né shfagjen € Cipés kristalore
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18.2.5.1. Gatitja e oksidit té manganit (IV)

Reaktivi mund t& pérftohet me ané t& gélgerizimit té nitratit té manganitf
Mn(NO;), = MaO, + 2NO, 4.

Né njé kupshore porcelani ngrohet (né kapé) Mn(NO;), - 64,0 né tempera-
turén 100°C; pastaj temperatura ngrihet ngadalé deri né 160°C. Pérftohet njé masé
© zez€ né formé pluhuri, Produkti ftohet, laget me acid nitrik (d = 1340 kg/m?),
Derzihet deri né njé masé qulli & lingshém dhe pérséri ngrohet né 160°C. Pas ftohjes,
masa hidhet né njé hinké me qelq poroz, lahet dy heré me acid nitrik, (d = 1620.
tg/m?) dhe ngrohet me acid nitrik, deri ng 160°C. Pastaj, hidhet né hinkén pér fil-
krim né zbrazéti dhe thahet né 150°C. R

. Pér pérftimin e 100 g dioksidi mangani shpenzohen 400 ml acid nitrik d=
= 1340 kgm?). \ -
Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore .ja.né-té‘ klasifikimit (p. p.
a.), edhe produkti i pérftuar i pérgjigjet po kétij klasifikimi.

13.2.5.2. Gatitja e oksigit ujor té manganit

Dioksidi ujor i manganit MnO(OH), «i precipituar pa squfur» mund t& pér-
ftohet nga reduktimj Permanganatit té kaliumit me alkool étilik:

5

© 2KMnO, + 3C,H;0H — 2MnO(OH), | + 2KOH - 3CH,CHO.

NE tretésirén ¢ 100 g permanganat kaliumi né 2 1 ujé hldhet 125 ml 31](_.00_.1
etilik. Pasi mbaron reaksioni dhe zhduket ngjyra vjollee e tretésirés, shiohen né te
12,5 ml acid nitrik (d — 1400 kg/m?®) dhe ngrohet. Precipitati lahet me dekantim
me ujé, deri ng largimin_e joneve nitrat NO7~ dhe thahet ”n‘.e‘temperat‘uren 20° @2
N& qofté se pérmban ende squfur, precipitati fthc'érrmqhet, pérzihet me ujg, shtohen
ne 1€ 25-35 g karbonat natriumi, ngrohet deri né valim dhe mbahet ng kgs tempe-
raturé 30 min, duke e pérzier pa ndérprerje. Pastaj Icngl'l“deka_ntoh?t, shtohet edhe
pak acid nitrik dhe Precipitati {ahet me dekantim me ujg, dqrxsa_ ne ujérat e 1ar jes
t& mos keté mé jone SO% (prova me tretésiré kloruri banuml) dhe jone nitrat
NO; (prova me difenilaming). Precipitati hidhet né hinkén pér filtrim ng zbrazéti
dhe thahet né temperaturén e mjedisit,

Pérftohen rreth 50 g oksid ujor mangani.

18.2.5.3. Gatitja e dioksidit ¢t mangagit aktiy

Dioksidi i manganit ak¢iy Pérftohet n
+ .

e a veprimi i permanganatit t& kaliumit
me njé kripé té tietshme tg Mn?2 5 £

2KMnO, + 3MnSO, + 21,0 — SMnO, | + K,S0, + 2H,S0,.

. Né njé pog me dy BIYKa, 1€ pajisur me hinks ndarése dhe me pérzierés mekanik
hidhen 250 ml tretésiré 5% sulfatj mangani e ngrohur né temperaturén 50-60°C,
Shtohen né t&, duke e pérzier 2h, 200 ml tretésirs 5 7o KMnO,. Pérzierja ngrohet
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edhe pér 2h né temperaturén 60°C. Pastaj lihet né getési 24 h, né temperaturén

30-35°C. P;ecjpifati q¢ bie, f il;ropet, lahet-me ujé defi ‘¢ largimin e joneve sulfat

SO~ dhe thahet 8-10 h né femperaturén 110-120°C. ~ e e ol R
- I 9d D5 N3H0I1T5]

Pérftohen rreth; 17 g dioksid AREATT AR 1o 5 5 biwar ivitdsast (d

f ¥ Bpr iy o Y
U [ivi 9 I 1] sl | A2 SMD Al IA DIDS A0

r
L

sroo1tat auduslg g 2% E‘ 151 rn3laatoq ) rofa 1 91
18.2,6. Sulfati-i mangamt; i oi. fae 021 wox (oL 008 serr iroslad i Abil
3 ' ; i 20 (58 5n)

y Sjoesq id (fmmad O8I = b) A stlira bigs o
M= 241,08 gimol. 1d :;‘21.03_,_1,6111;!.03 1D

24 Lot l.‘J: ffl ;
L MnSOy e SH2O 1 llava 1y rmaoda
sulii < yirlit odb i2559p 36 J sitoistdq_: 5y log 018 modoida ugoizd
o Sulfati i manganit keistalhidrat formon kristale {& sistemit triklin, ms ngiyLe

té kngérreme.; Teetet miré,ne ujE (38,6 % kripé anhiddr, né 20°C), kurse, ng;alkook
etilik; nuk tretet. INE temperaturén -54°C shkrin né ujin.e kristalizimits ,; 54 -

K alfatisl manganit anhidér &shts substance e bardhs, nedorms pudre. 18 ashpar.;

(t& rishté) me d = 3250 kgmGiate njé gélgerizimi,té, dobeh
gshté j géndruesh&m. ool o 9piol 9 swviam Ssi 51 1edub Aum 25102

I . ' 3
0 Ll M 9T 'Ol 94U X i1l 1 J20

sulfati i manganit.
I 23 9 BYOIq)
1ob13a (0DaM o 18u1tidq o siesd

@), Sualfati i;manganit 1 Jkla.lsxt_ll:ﬂ?mllt‘ (p.? __x)nund:t'e parftohst n_‘gz-, ;iliok";)ldl i man
ganit teknik;(piqoluz-i;i). Pgr t& larguar m‘e‘_{glet alkg]}in,;‘? piroluziti "p§rj;>‘u‘nohé,t pard-_
ppgkis_l;t;_r_nejaq'gd_,_qihl_'ik':c!h? ‘pastaj libet (3 vaprojs m> dioksidin & squfurit; Tooecn

-giot 9 diu, S asd S dado (s I, Agiziilen) & a3l 00 ==b} w02 H
ol o i dest Ao LU RSB VB0 ol Sturanag

tje jomé pak se 80 7 M 0,), Shtoh:n né (8 400 ml ujé dae 350 mlacid nitrik (d =,

J

stinleaiib LB VOL . 8 ; e : : ¥y = vadallidzs:] e
_ s Nénjé kupshore poresiany hid1:n 250 2 pitplazit tekik plirg: (m:> o3tmij
— 1350 — 1400 kg/m?) dhe pé:zierja trazohet ms pérzieres mekanik 6-8 h. Pa-
precipitimit l1éngu derdhet; precipitati lahet me dekantim me ujé dhe p“@tﬁéj_hl.iﬁhet‘
né hinkén pér filtrim ng. zbr)azé:i,_ ku lahet me ujé té ngrohte, ‘deris‘h; ne ujérat ,é_lar-
jes; & mos keté me jone Ma**, Precipitati i laré i dioksidit t maganit thahet né
100-120°C.: AT e 6 e ey g fofalde BHLEE o Y00 0

Pérftohen ?:e_th 230 g diakii}d;—}h,ang‘dni.' St apl o AT AT Sl
N3 njé goté porcelani t8 pajjsur.me pEIZicres mekanik hidhen 120.g dioksid,
mangani dhe 300 m! ujé. T & pirzierjene 'péfftugll‘ro"guf'guildhe‘t, duksz ¢ r‘t_‘t;q.zuft_‘_l‘”,(né"‘
kapg), dioksid squfuri, deris4 ngjyra e zezé © precipitatit t& kthehet né hiri t€ hapét.
Duke e trazuar shtohen edhe 9-10 g dioksid mangani deri né shfagjen e ngjyiés sé
zezé t& qéndrueshme. parzierja duhet té trazohet rreth 2 h, derisa té mos ndihet era
¢ dioksidit t& squfurit, Pasta] filtroha:; filtrati acidifikohst m> 5 m! teatdsic3 1074
acidi sulfurik dhe avullohet né banjé uji q8 té thahet.

Mbetja e thaté gélgerizohet 5 h 08 temperaturén 450°C, derisa t& ndérpritet
glirimi i dioksidit t€ squfurit. .

Pérftohen rreh 80 g sulfat mangani anhidér MaSO, me ngjycé t& pardhé né
violl cé.
& ' Kripa e pEcftuar tretet né 150 ml ujé, acidifikohet pak me disa pika tretésiré
109 acidi sulfurik, ngrohet deri né temperaturén 60°C dhe ngopz=t (n& kap?) me
sulfur hidrogjeni, derisa léngu té keté eré té géndrueshme H,S. Tretésira filtrohet (g8
té ndahet nga precipitati 1 sulfureve) né njé letér filtruese dy her & té palosur. Fil

trati (rreth 150 ml) avullohet né banjé uji, derisa t& precipito]é njé sasi ¢ madp
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g 4 oo
IMI b?%ﬁ ft ﬁe‘ﬁn,e tefnﬁg rcglg 7 Jgdfgt .I)iusté’lel hidtien’ ne hmken per'fﬂ_gz
tnm né z 1azén e 1zhen ﬁ(me uJehtef ohte Puke a.vu];dar ‘t;eiesnrat mem?‘32
pérftohen edhe njé sasi thter sta &sh.. MR

b) Reaktivi mund té perftoh&’ etHE nga "fér&odxangam I ferromangam “tretet
né acid sulfurik dhe hekuri largohet me pasté MnCoO,.

Né njé kupshore (ose pjate) porce]am pérzihen 75 g, ph.hur ferromangam
(lidhje hekuri me 70 7 Mn) me 120 ml ujé. Shtolen fis 8, me pércione. té vogla
@é kapg), 65 ml acid sulfurik (d = 1840,k g/m?3), Si pasojé e n Je reaksioni té vrull-
shém uji avullen, Prandaf’ 'duhenishtua‘r f(fr&l}é nga 10iml ujé Pdsi mbarod rea-
ksioni, shtohen 210 ml ujé; Perzxer,]a lihet 12 h né qetési dhe filtrohet. Né filtrat
sﬁt’oh%n &8 dibKsig hfﬁngam ngroHén' deri fne’températuré’n 50°C dhe tretésirainba-
h@?dé‘kéietdﬁ'peralﬁre duIce ‘é“(razﬁar me' Terzierés mekanik, deri né: cksidimin

l oté te joneVRItE kd ~pi‘dﬁaef fﬂtruaretrefes;res Ak duliet t€ j2pé precipitats

é’l@“-g .l ?p‘J s%{17ﬂé tretdsités séreakdionit-hidhiet 1né. tietde

fe”ﬁgfdh‘té‘ 60° g’ HERhATHYMi fiE 300 tol tije pét Piecipitiminie MnCOy’

(prova € tretésirés nuk duhet té Jape ng_;yre t& kuge me fenolftaleiién). Precipitatis
€ bie, lahet me dekantim me ujg, derj ne largimin e joneve SO2-.

Pasta e pérfiuar e MnCo, pérdoret pér te astruay nga hekun porcwnm krye-

Bor té tretésirés sg reaks:omt Pér kété, n i%sfglsrhrohe fi°60/n1l fijé ngrohet~ deting
temperatyren fP‘@? ; dhe duke ¢ trazuar, hldhet me porcione t€ vogla né 4/5 e
t‘;ﬁ’ Esires Y& "M 04- Pds prcc:pl tig it 1& p p! foté & e ‘HeKdrit ( wva" &%iltruar etretési-
s, ik dﬂ, (’7? japq,n BIYIE te Iil(luqe”’ CN) zietyi Kiltfohet, JFﬂtratr
avullohet) DAK persdri filtrohtt die Filtrat; aéndlkaohet me f)ak ‘acid"sulfurik’ 5' gl
H,80, (d = 1840 kg/m?) n& 1 4 tretesarc Pastaj,qayullohet € banjé uji me tem-
peraturé jo mé & larté se 60°C, deri'he Sk jene- cxpes kristhlore t& hollé. Krista-
Jizimi keShIHOhet ge e kthet n¢ temperaturé —3 deri n¢ —10°C. Pas 1 dite krista-
\en N E}’ ,, ,flltlalm né Zbr 7611, ‘latién mie s ekmpﬁ afiirdri 0°C; tha=
f dlsr't’ dlgn e 1jé zbardhjé té leh C, 4 dh jn(c]ihen*ne 'shxshe‘
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9. Merkuri dhe

(tipsirant LPB0Rk

pérberiet, e !

! i.L.:.f.. o
.&-S.QL a
>'1'.‘.

eggst OFSRRND ba'n B0ETE M- SO0 TID) gl
L 1. Mél‘kurl e e . N oy
S ST alesdnli Srmaotn eabsd B ulnl 1o oo vk DT ds
e e T e doostis 3a sttb (D701 31 T0Z) St

Hg M = 200,59 g/mol d = 1354 kg/m?
it shk. =~ 38,8T3C 3i-zuifota VB 232 R36:88°C it LS

(11) Merkarir Esbtg imetalipé:gjendije tHIeNEEy e mgjvrésté bardhs né:bi; Gjate
ftohjes formon kristale (oktaedra qé shndérrohen né gjilpéra) dhe;bshet i farkes
tueshém si}g]gm;biSm&aj§15m§.t@nper&mjt§}zakonsh;ge{mé'rkuri nuk oksidohet;
oksidohet, vetém .me nxehje ér»tempe;atu;és:sé;vali_mit.rMerkq.ri. i pastér, kur
dﬁzdhegZfoxmdnmikauﬁfeﬁkel;@:s@nﬂritshm&;mjgﬁgtégiéxigshmn;[m O A
5 IMerkuriidhe ,lmipfn@tae1tr§mhmcxtéf&ii»fja_n§!snb&t%ngmsh@%h‘i‘%ﬂ%%éﬂ?&
ruejtun ngshishe iténiyllaga: osen 08 njé shtres§mii, (005, B0, gH 47 vt
odub} yreln-2ind edeio ¢ imimol én b Jadeless psulid (Toggt oyanai i tmidub
it i 19q eddaid F ndbid neid 8p triztild iodof) ofb (B ’usi_oxrﬁm.a
" = R . 1re ol vneldas Do o { 1j3ss1dy S
A19.1.1..P‘§?1.l'imiimerkuri AR I i e L | A 4
.q .q; s

&t spep 9102101 1607 due oz 50 np dre odtholofp LY
a) Pastriifiti fhepkuit mifd 18 Blct Sipay ekaT mex | AP
todike: . )

Nijé gyp qelqi i gjeré me gjatési rreth 1 ,m dhe me .. 2
pérkulje kapilczlii'e' w&fand (fig. 19:1), mbushéfl b eteRfe 1T
0,59 acidi nitrik. Mbi gyP vendoset njé hinké me letér fil-
truese. Njé hinké tjetervelld¥set niE Mba jtese Sl figdten -~
19.1. Té dy letrat filtruese kané vrima, né letrén filtruese
t8lsipartirerveimat Jaie bEreoe “ﬁ.‘gjﬁﬁ?fé‘f?“ﬁfkmm» sl peit g
Kiifse e totren faitpaésestd pothtne o ainjo giilpersbaahe t8 t.anfiey
Hibils: Qe ilgaese o sipliitie mbdppapastertite inela- /1 S (G- I
ke andas shatha)! NeJninkene/bip e dydhotatdrkund s pcon ro-li,
i#iginstér, SRgsi Lloipaipainjét @ etravedfiltrudse- - 11 uSttaton hun et s
Yugi W tfosmene PiklaveStedime *Bidondigyp bahb 1padiofeif 1o/1 Bastifi] T
trohet nga paphvertite. POMEEYph, mbliateriesktii .~ = T o7 L
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ujé, derisats largohet plotésisht acidi nitrik. Piklat e ujit qé mbeteq né sipérfaqu
¢ merkurit, mblidhen me ang rripash letre filtruese. Pastaj, merkuri filtrohet edhe
nj€ heré me njé letar filtruese & thats, t& shpuar me gjilpéré. o
b) Merkuri mund té pastrohet edhe me k&té metods & th, jeshté: N& njé havan
typet merkuri teknik me dy véllime pudér (pluhur) sheqeri, derisa sheqeri t& bel}’etl :
BJyr€ hiri. Pastaj, lahet me ujé t& n grohté dhe thahet né temperaturén 100-110°C ¢

19.2, Pérbérjet e mérkurit
RS

‘:; . ,' ree ,-ﬁ, 22 - m:r:‘« M 3 ,“]":](u ; X "y
JE O IS0 YEC ol WG K
19.2.2, Tﬁltanoatiz?&n&yﬁu}it (II) (acetati i merkurit)

Hg (CHic00), M- 318,68 g/mol  d =3270 kg/m?

o \ , i
. <)o 0 ! -+ .
ad.s LV,

. Etanoati i merkurit formon kristale t& bardha, né formé pllakash. Tretet miré
ne ujé (209, nz 10°C) dhe né& alkool etilik. ' ’

Fr\nd b3sp o, tomig €2.0602 - 14 AR

19.2.1.1. Gatitja ¥ %aiicatic ty slerkurit JII). 5€ — — Ar» 3
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R vt ek il 1@ pErftohét nganveprisaili 'oksiditlts merk (I,

F?fg;a}@ E’-Bﬁ'éimih (nisqing 5a r:':';.?If\*:Bé,:uL gﬁ m&amm oislund nomoes” "4'»'1"10"

£ 0z O A1 VU0 Ly onle HCOOH = Hg[CHICOQ], 9o 0, :..3: our

Tl 1::”?5“;5 Yoty :%’Wévp e ogf[f, NI E ':]ft mf.xl..l&f et Lt 0
atane 150 mi acld Htaiéip 305/ shtohet daléngadala-dhe me Rgrohjs; S5 gioksid

&‘e%n (Iyi"Pietenivd fitreonet ahaivegoheh Kristalet -ebardha tikripds phk t8
ktim § o E2(CHSCOO)s (it jets formmaeeeri sadh 16-vomdl mga 1o

Imi 1 joneve Hg?*). Fifrati avullohet, derj n& formimin e cipés kristalore (duke * , -
¢ mbrojturngi drita),” dhe ftohet, Kristalet q¢ bien, hidhen né hinkén pér filtrim
ne zgﬁf&; The r%lﬁen 1né shishe t& errat, ’ : |
€ gy'rreth S0 g etanoat merkuri (IN).... SANOMIE G o7 ghggnth T

. Sipas késaj metodike, né qofts se s;ubstzamlcgu?b tistore jané 8 klasifikimit (p. p.
2 0% @), edhelreakeivi i perfivar i pergiigigt po, ket KlasiGkimp,. o - .
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iragonal. Nén veprimin g Yaehdueshee, 16 dritfsy reaktiyi rrésahiets vecohet mers
Ruri imetalila,” K 50, Av mehiond Nazhdueshme sublimon, jemperaturase sublis
wmit. &shts/383,4°C, A\mjﬁfﬁuﬁazﬂla,pévbﬁh%@%émqﬁkuh HeCli Krjpa,;prak: -
tikisht; ‘nuk tretetind,ujé RRr=s 1,3 11,1018, 55 28°C)adialkoolsatilik dhe né acidet -
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. 19.2:2.1. Gatitja e Klorurit t&. merkuqt [1] Sk 4% B m jvitalssost

,',; bid ) ix
Kloruriti merkurit (I) mund té p&rftohet nga veprxmlll nJe knpe t& merkunt
Hg,2* me klorur natriumi? ¢

[_ -?‘

eh 5

ng[NO;.}ngrJANaCl He,Cl; 4, A ZNaNQ@ B

Ne tretes:ren ,e'15 g klmur qatnun:u né 73 78 ml u]e hld)het, duk@-e pe%}:@,
tretésira e 50, & Hg,(N03)§ :2H,0, .né, 445 mlujé, te amdlf]l;uar pak.me 3 ml
acid, n;tnk Pérté sl;m?ng};r forgmm_ln e kripés bpzakq, du.-lg,et 1€, hlﬂhﬂt trgg:s;rg

,nj, p 03 H

.....

e Hg,[NO,], né tretésirén e NaCl dhe jo e kundérta. ... % s i¢

- Pérzierjare pel;ftuan m:aahet né njé vend t& errét dhg;, pas @recnp{t;mlt, angg

dekantohet, Precipitati pérzihet me,ujé & ftohtd .dhe (pas. _precipitimit), Iéngu, pety

séri, dekantohet. Ky, proces pcrseri\tet derisa;ng; provat g,ujérave larése me shtimin

e: tretes:res sé mt;ratlt e aggjcndn. te. shfaqet n _}C tuegbulhre, er le'hte Preparatz. i larg
flltrohet dhe thahet.oqh irn 001 airmill: yodolluy

.-Sipas késaj ;netodlke ne,qofte se substancat mstorc 1 ,pergjxgjen k]as1f:k|,n;pt

(p p. a.), edhe reaktivi i pérftuar i pergjlgjet klamkatmg: (P, p a) db D0 o351

11) i | 2051 5 i o159

19.2.3. Kloruri i merkurit (1)

HgCl. M = 271,50 g/mol d =-5440-ke/m> . -
t. shk — 2702C; “t. vl = 302°C £ 3°C

Klorurn i merkllrlt (II) fonmon knstale né forme gplperash pa ng Jyrc (pnzma
rombiké). Tretet miré né ujé té ngrohte, né alkool etilik (25 %, n&€ 20° C) dhe né eter
dietilik (7-8 %), kursg né njgte fiohté tretet pak (6,18 %, né QOOC) i

) Né trctﬂslre ujore, klpI.url i merkurit (I1); shpgrbéhet gt;ad)uahsht, nqn vepnmm

¢ a_]ru;- dhe: t&-drités, duke formual H gp_Clz, HCl dhe Oy, 10

- Kloruri i merkurit QI)J £shté: sub$tanc» shume helmui:pﬁ, 0, 2-.0,4 g HgCls
cshte doze vd.ekjeprulese,,l, avoleds : o i : bi g 30 Jociul

W i i ,1 il

e e Pt yadtom Aeq em 8 20y
19.2.3.1. Gatitjn e k]or_urit té merkurit [II]

2) Kloruri i merkurit (1) mund 18 pérftohet') nga veprimi i oksidit;té menkurit

(H) me ﬂ-Cld klorhldrlk té hollu:lr S 5
TR : dofl 5 |
g0 “SHCI — HeCll | + 2H,0. -

Né 20 g oksid merkui (ID) hidhet wjg; derisg t& pérftohet njé masé né formeé
qulli, Shtohen né t& 75 ml acid klorhidrik 109;. Pas tretjes sé oksidit t& merkurit

léngu filtrohets: filtrati avullohet deri mé shfagjen e cipés knsialoie dhe frohet,
Knstalct hldhen né hinkén, pér £ llmm né zbrazeti, lahen me ujc e, ftohm dhc lhﬁh
hen jistend jo¥ gt 2izl © pHar ' 134 12 Kol 312 3181
jola o Nv| S 119b [ S nac J f af! T 1319 qq ¢ ‘_:';:
rorfofl iss1:lit 9 io13li1 10b minnhiem am K1128191T (9Vols)
1\ Puna duhet té kryhet né karc dhc me doreza mbro;tese
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Pérftohen rreth 30 g klorur merkuri (ID). oL e s pr

b) Reaktivi mund t& pérftohet! EabeUdzaMep i e fua redbit mefaiik S njé

erzierje t& acidit idrj acid nitrik: L e T

n::::-mrgn 9 -)qli-n{ ﬁgrplinﬁ%%e::frﬁd:m!o;hﬁq N basm ) secdnom ! ‘T'f'f’_j‘{,lg -
Hg + HNO, -+ 3HCI = HgCl, + NOCKY2H 0.+ 1c 4 -3 R

N& 45 ml acid klorhidrik (4 — 1190 ka/m3) hidhen' 100 g mzrkur dhe ngrohen .-
pak (n& kaps). Shtoh‘eﬁ-"fl’ésté‘g ml' 2eid nitrikd@d = 1200 8¢m>S1 Pasi mbaron re-
-aksioni (ndérpritet glirimi i oksideve t& azotit), pérzierja ngrohst 2 h ng tempera-
UIBA"S0-T0°C e HHtEsien vEgohet ng ' jéend Ejefer! NG srkurin' g€ mbstet, hi-
Mhen PEredFiI4S ml At klor idrik'dhe 7 mPacid nirik. Perdidoja elpErftuar ngr et
THARE tietesita-vecohdt pekser, K&}sﬂvépﬁfﬂe’ S248EitBH: Thiere)) ré'gnthg;gorf,b@
net e tret@sirés bashkohen dR&ivY ohen. Ad"bahijdl i3 @3ri A8 18 thaite” ;-&fg’:
Shtohed! 10’ il cid Elﬁrlii@i-il&?glib "a‘vﬁnahétgﬁsfééfyaéjnfﬁ@ééj-tri‘a;f.é-j’l,\gbetm ¢ thaté
ettt 3651 G4 WoIa IoEEUHE @I 00 /i) dhe"200 AT U2 € ngrohizNe
eEiie HidRen 23 & s¥si® herkitHi(Iny dlid~valoHet SE10° iR Pastalf) oksicH i el
irit (@) $tepére, "éi’hﬁé’i:"a'ﬁaﬁéiﬁt@e'-liidi‘iik‘s‘idit:-'ﬁtél&'ekﬁ‘fit"( D) Vegolieh i i;‘IP
trati me filtrim. Filtrati avullohet deri né véllimjn 100 ml dhe-Tt¢ hée. "Kristdlet e
bied} Ridhen! i hinken RSt He yBrasseti, Tihen Me TOO M1 4 j& fig-temperatu-
T80 0°C dhe thahedi &) MBHCL 1 oy 17 1 380INEqQ  vimet At )
Pérftohen rreth 120 g kiorur merkuri (II).

L

D dvsivem | bopreld 2000

19.2.4. Nitrati i miebkigit () o’y 02.1TC = M R
' 2E D’&&’. - llt'q) HORNME S L F
H%Z(Nos 2

A . B — et 3 = m3 )
HIOTQY ST 81 ey zfgé'gqmélgmm}s g}l’%%.‘ngzl'.?‘.l!o}xoml(»'g{gﬁézigﬁ;(a%/ei :"ur.’-' I){_
¥310 5 sih (D400 5 et €LY S Yaodis o Sideane 530S iy seou T .1-_-»;;',.1"%;

. Nitrati i mérkiifica &%{fp b Kisfale B tised t8idisBmit thbnoklin md B
BB ie s T e & templétaturs e 18-
8 1oy Shperbehet:né B dbk NG;: NEhie wjtratl Pmetkiitie (D) Shgerre
G0 18 i btk (resohiet pradisitinn Shion e ) Batandhliti | Kett, trétgsira
uhet t acidifikohet pak me acid nitrik. Po t& kalojé nj@ WeHE wigjaté, tretesitdes
atratit t& meriurit (D oksidohet, né prani & a jrit, deri né nitrat merkuri Hg(NO;),.
Frandaj, késhillohet Q€ t€ ruhet né shishe me pak merkur né fund,

ST ]

Ly eretom 53 dorond v LD T
T 19 41 Gatitia '8 Gleratis ¢5 T tin e QUIAERE DR H o BT T SIS A O
i2.4:1. € nitratit’ te S “elurit [y ) oo . . .
tj o Hl:"!zu”m( Lranbidoll Uln om0
Reaktivi mund

- t& pérftohet nga veprimi i acidit nitrik me merkurin metalik
(t& marré me tepricé):-B:f*TE RN %il)::; = IDHE S Ond

[

BRI ‘6H o ?““8' NGO 3L Argain SUNTEL, > \t'e A10) ) bzl 3 0T "”
ek xgj-i Iﬁ?ﬁ:ﬂ? sfgg\@g?%zrmﬁgb :)f;q?mﬁ??é SR ;fq.r?-!?e ,z-.‘.!,:];z
- NEHiE kitstatizdtor ¥ gje® Hidiion 50 & the Kut liletalik ate sU I adid Hitsd
<= 1185 keg/ri®). Porsibria tohot it itk i, periburel 10-15°C-dikd &'traziat
rrall, pér té larguar nga sipérfaqja e merkurit shtreséi e kristaleve. Pastaj, hidiét
n€ nj& kupshore porcela :

N

ni dhe ngrohet n& banjé uji der né tretjen_e_ploté &
istaleve. Tretésira me merkurin derdhet, filtrohet dhe filtrati ftohet ngadalé der
SR ovier b o 1L Sqed i el or ol saae! ol
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:n€ 0°C. Iérasttale a5 bien , pidhen nehinkdapFaflisiny 08 zbraztidhelaen papi

“sasi 16 vogel “acidi nk O Cyiraint :
N FRTretesnra meme, sé. bashk& ‘e 1}3{3 at g.%ggg “&he nm%‘gk{i’gﬁdiéqmaoe{gt’ % ﬁﬁ?}-
hen né banjé uji deriné1/3 e véllimit, f iltrohen dhe lihen t& kristalizo jn& si mé lart.

Té dy fraksionet e kristaleve thaheu lmg pgx;atqﬁgﬁ & ?;gq;;}t)dhf Sr&d&pak té

lagésht hidhen ng shishe t& errét, e tape smen
() -beésfighen tfeth, 139 8y nikERk @ka“ﬁh(ﬁwmzasd sar salofitsq ivisdsssd
siludmedz 159 IsAdAls 5{n >m

r

19.2.5. Nltray}%mel' ur u(n))sgﬁ = m(ns + S(Eon)gBH '

= 33 1
3 Hg(NO,;)- (l / .{ 1 ! ﬁxlm z gxlgq rearad 5 3VI
< W Sheheen o ,hi [ IRES SR rx\ L mn biaglma o 9 mdox

~ th{ml mehcu‘t'tt‘ rrﬁo'n" - rstg Wb 310 [rx 22 3m ,18USSTY

e iy 0 ‘éu 5 GHHArBEOHEY, KIDh shNEE LS Mhgk i no Bhe-
raturé?fl‘ib"CBN;ratllgi e (1686 lodiraacs eeer 20! ”’,’fﬁ‘f{fn A

/l) iroabiom hiado g OF drorr madoitdd

Soo gy e 3 i P se 12150 9odibotam ;823 25qi2
ib 25: i Ga&hﬁl d h}l{:}"a xt ug? lfln 'n[ Ofgg(.mmsq i meuihdq i ivitdsor odbd

Reaktivi pérftohet! duke tretur merkurin metalik né njé tepricé acidi nitrik3

Hg +4HNO, = He(NQg); $i2NQuidy 3O V.80 1

Né perz1e rjen, e ngr ohur deri né temperaturén &60 't& 100 ml acid nitrik
(d = 1400 kgIm i)aﬁéIGO ml ujé, hidhen kdpe)y cione 100 erkur.

Pérzierj a traz et dhe, até n ohjes, hen pas 0- 30 1 acxd
“fiffrik] Jl\" ‘*' : dﬁs%ldﬁ "lé(bl H{d%é @% %ﬂ EBE Jei' 2
ushtoH‘et id Ke m rfk{?él dhet’ & '_}, aﬁ &Tﬁfhr 3irtb o1 ¥3doz
Tfetem awqrs et fi87ba é%g e a‘iﬂiﬁ ;f qgégr‘ﬁﬁ‘mjy e
0 ‘cipse 18 HUNG Kri S0 I8 trefesireh é‘h{e' fer 3 )
Aeristhlet diiiet 18 2 fé é'r?si’t g&uﬁ;&é‘rb ifa’ bft B\{rd Tihes
pér kristalizim 1% né‘té}nbe tt 5o fdrPh 7110 ol
hinkén pér filtrim né zbrazeﬁ’I‘a"ﬁ"d m¥ 30 it a’éi'd itk (l‘“-ﬁl)"&hé i1
she n%e tapé té smenluar ih ot kt
retésira mémé jep edne njés je CL rea lVl ‘‘‘‘‘ .
Para mthl D g aitrat hyipe e oo o wiRad LT.0.QT
Sipas késaj metodike, né ;fxfte se substancat nisjore jané ﬁe :lqgs a}lsmtlt (p.-p-

2 e alraot ol v
), elihle teaktivi Bpettthar i e?gjwet ki '} }aﬂ:f’ R e 31 i 52

19.2.6..OKSidi i nierkurit (T) + -/ AT TH
Sl pggyeonm 3 €< unt O fffL 41’7(% ]} 02 maroracsds aavsd Sa
=113 ;Haé gt spasd b o1artorn 9 5192104 sroilaqar] Hrr >l 8T IETNER |

T Ok T ndpARHE (78 hTE plihut ’Tnié ng" va e irstl i gilikrsidhd 43 gz
Reaktlvn &shté i pagéndrueshém dhe, gjaté ruajtjes, shpérbéhet né oksid merkur

ped Sm sagud 33 104 b saud (L 3

1 Punﬁ duhet t& kryﬂei né kapé.
| 3c135




¥

' Dastaj ml,
(tes ,q"‘} g droksid, }cahuml 18,50 .
‘fvﬂﬁ(ﬂn ki Masa.ng E‘_‘E ;(n
edlko

(Y dhe fre fhedibnr i) 8 mé stipe,

gplgsensl}t shperbehet € né grocesm e perftxm:)
QSR LIl Tom S D161 L5 ey n

Il iz tajosilgiein 01 godif < BEN A TR TS 'iv

1 Aecpglaie 0tk e "ﬁs‘nhi* e fne‘rkunf a; R

Reaktivi pérftohet nga bashkeve‘pﬂrﬁ‘x’ i hijé kﬁlSH e thetshmic (€ merkrnrnt @
_me njg alkal. Pér shembull

R e e
HgZ(Nos)z + 2KOH = Hg,0 ' 2KNO; ¥ H,6.

,‘,’ ’\f ¢

N& njé havan ¢ porcP hqnmolhen imét 10 g ngeNOJ 2‘19 o (ihe tra. .
zohen me l ,6 ml ac

id mtnl’{ d = 1150 kg/m?). Perzxerja hidhet ngadale duke e
: frazuar, ng 95 ml ujé

, ,a,e u;ken rpef, J,lufx,n}p.glzbrazetx

et me des mg qtlpe njé V;epfd té errét né tq\mpegq.gt}ﬁn

€ mJedmt
Perftohen rreth

Fans sl

70 g cksid merkuri @.

pas keeaj metodike, né rast ge;substancat nisto Ige, jang & klesif 1kmut,(p p a )
edhe reaktw] i perfivar i pérgjigjet po kétij klasifi

edintin ikios £ ol Sia Lo Adilgtom nitwsias o

..y
1.} Siidia

Modl e Tt

1 9 27 0k§mr1§ me%iﬁlf (H?l’z,éll == ( ‘_”.81—-}_ }"

Ansin

2e e GO1 53 Ho0a. : r.M Loo0eb 1wl My o f;»'*,uira';i L
’-_wl*'ﬁﬁg’g‘ 01 o LQMg s&q‘;sa_ , 4, &:

il e ‘d=l'l;1 >, i.'x.~b]
bmﬂ II.B (” GO Nifg .’{*0( ¢g_ﬂ 97.Cji ("I.I" ‘nl‘ 431 I3 R N0l Wt "

s L’g ~ u 1 e %a ),,
kX ageg,ﬁm % kagih ,Ije i BTV, 15 K gta et 8 amspe
3&%"9@11})@%?‘ g‘!‘# opike e veﬁhe

t¢, ,Mbj tempera-
IR 4 Vi s ehe; exklkur dhe ngJ %%}5{ Jse.ji pg-
SedieLshém | af% Ejne ,.c,d r%tr d?_q g ilcu; Ig&!ud
St oS t‘;‘l % Jle s €. Jn x{‘ ‘;;;Lq et g
t‘iﬁa in E‘t @f .u 1?,tanc' hn%iam PR IARaT ot -"h ("1 ‘e

Sl
sy ‘oL s s ul i wrig

19.2.7.1. Gatxtxaeoksidi’t t@’ i’m{'(ﬁ Binoch *’UL SHRU TR

T T ] o \‘! fh SLost "",.\‘.,q
) J’fmdﬁ"ﬁ“ 1’ Uo# u wnm ’ 1oLt el nei?
" I ¢ £ri .il) f)'qs SE icries
| sé mtrat:t té merkum me me ‘E‘]éd Jﬁ}{éq(l%t 8&3‘1? agrohje P41Z "-‘fJ
- Hg(NO;), + Hg shale ) HigNO:.$.8.0%

NEé njé havan therrmohen 50 Os)a 1 O me 25 g merkuz metalik.
Pérzier ja thhet 1€ kupshore porﬁ’ﬂﬁ'agﬁfﬁ’;r@f ;e banjé rére, deri né tem.
ERETER, 00 C N&JMGN’QQT@FI}KP Ldryshop,. Swaw‘rkaﬂiﬁ'scre‘af SmifaE oks-

s I‘Ivlﬂulu){b n JJI;—d‘L(;dE '3.,;1 L‘HJ vj[,,'_ o o'l mmilie b ')'I [ LG W RAne ¥
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' e e

Sn fa! b Ld('l Sduriuh savd (1
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deve té azotit, nga e verdhé né kaf¢ dhe mé tej né vjollcg & errét, kurse me ftohjen
¢ masés shndérrohet né portokalli' té hapét. Reaktivi gélgerizohet edhe njcheré
/20 min né temperaturén 350°C (jo mé lart). _ Lo
b) Oksidi i verdhé i merkurit pérftohet" nga bashkéveprimi i bazave .me
tretésirat e kripérave té Hg>*: T

HgCl, + 2NaOH = HgO | + 2NaCl + 2H,0.

N& tretésirén e 50 g klorur merkuri (IT) (Kujdes! helm!) né 800 ml ujé hi-
dhet duke e trazuar tretdsira e filtruzr e 25 g hidroksid natriumi né 150 ml ujé.
Pérzierja e pérftuar trazohet me kujdes dhe, pasi lihet né cisetési 15-20 min,
léngu dgidhet; kurse, preti tatilghet e&ﬁgan' ) ujé (me porcfong ‘nga 350
ml), dejgg né njémﬁ%sﬁem .;kei% i jon&nll& L H prova'thedtretésirs
nitrati argjendi). Pastaj, hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe thahet né
temperaturén 45-50°C duke e thérrmuar me shufér gelqi dhe futet né njé shishe té
errét.

Pérftohet rreth 37 g oksid merkuri (ID). irmoioey? 108

Sipas kétyre metodikave, né rast se .subst,a,x}qaj:' _histore jané té klasifikimit
(p.p.a), edhe reaktivi i pérftuar i pérgjigjet klasifikimit (p.p.2.).
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.+ 20.1. Natriumi cadycmdn Dy s T T '

needdilesld or opsi s10kin inndew s ozl vy o Dibeguige o iad L2

R T Wlrnagagy Smh st iy SRR AvE G 0 b W )
‘Na  M=229gmol = d= 974 kg/m3

t.shk. = 97,8°C.

. Natriumi. (ng tempsraturé té zakonshm:) éshté mstal i buts, me ngjyré t8
bardhe ‘si argjeridi. Natrizmi shkein lehté. Megjithdse valon né& temperaturén
877,5°C, avullimi i tij fillon qé n& 100°C. | .

. V€ ajér me lagéshtiré oksidohet shpejt dhe formon hidroksidin e natriumit,
qée _mbul.on até né formén e njs koreje. .

e {itul}mi bashkévepron me vrull me ujin, dhe; nga nxehtésia qé clirohet st
.~ frjedhim i reaksionit, ai shkrin. Gjatg kétij bashkéveprimi kimik formohet “hi-
", @roksid natriumi dhie glirohet hidrogjen. Nj& copé natriumi, krahasimisht e vogél,
.. POt hi lhet né ujg, shkakton nj& plasje t& fugishme, me pasoja t& rrezikshme.
©Avuit'e natriumit e brejné qelqin. Metali' duhet t& ruhet nén njé shtresé
vajguri (me reaksio;i 'asnjanés) ose ng vaj vazeline. . S

.- 20.1.1. Pastrimi i natriumit

 Natriumi, i cili gjate ruajtjes ng vajguri sshts nd 8
pastrohet né kete mérglifr o ruajtjes n Vé,lgu ¢ sh mbuluar‘ me kore, mu
Coga ¢ metalit futet né n jé pérzierje t& gatitur nga 30 pjesé ng véllim vajguri

dhe 1 pjesé ns Vellim alkool amilik dhe fshihet me njé lecks t5 mbéshtjellé rreth
njé shufre qelqi, derisa sipérfaqja ¢ metalit t& behet e bardhs s; argjendi. Pastaj,
lahet me vajguri q¢ pérmban 7 alkool amilik dhe lihet ng vajguri té pastér
me 0,5-1 % alkool amilik. Pas njéfaté kohe metali mbulohet me-njé shtresé té
verdhé amilati natrjumi q€ higet leht& me njé letdr filtruese, - =

. Per ¥ ruajtur pér njs kohs t& gjaté natriumin e pastriar (natriumin me
sipérfage t& bardhg si argjendi) veprohet né kété ményrs:

* Natriumi shkrihet né benzing (temperatura e valimit t& benzings-120-150°C)
0 temperaturén rreth 110°C (K“jq,efg-.Rt‘?,‘ZiE Jﬁjggi,)quglrc’e‘_,‘e,pér%igr, dhe ftohet

4%




deri né temperaturén 80°C. Copézat ¢ natriumit _futen né njé sasi tjetér benzines;
58 Rl Y040 OB 5 DA dhe Yend 3 ggfmrﬁfemﬁﬂré
né temperaturén 60-70°C. Pastaj, parafina ftolxet-(ﬂgﬁ%s%' SQERREE ! '}g
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20.2.1. Bromuri i natriumit T I R
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NaBr M = 99,80 g/afbit 1% Td'= 3911 kgim’ I
. : _ 0 =1 ° . . -
VAL g a_';..ci-.t;{SI?;lﬁi;~Hq>7;59t S‘iﬁ' .,oftglvlst»').’llimJleg'?:%gq 1183?0?1;9l_3Q1!?,1{11(31, 5
senisihessiad o i ss e S N0 rhiutsiaqant Aidmot jimoleie 2
R ;Jo\)-;;,‘?!!‘-ig'.’ﬁi!;'“‘?e?ﬁ?ﬂ‘[ﬁmi‘??‘%ﬁfas?? smitcc 1939:T .135"0167bidp, D001 3n oz
NaBr - 2H,0 M = 138 g/mol d = 2176 kg/m?
t.shk. = 15,7°C
Sigsninian 93 yiselzolnuigoibidib o spsed 15808
Bromuri i natriumit anhidér NaBr gshté pluhur i bardh& kristalor, kurse
“broimuri ! natehrinit-kristalhidrat NaBrl DI sOrieshte i plutitaokeisgatop higlosko-
.pik,ipa Agjyréb ,, 0D ¥ imuittsa Jamedangt 2 0911 Aioteol nibios 1812
200C§31:omuri i natriumit tretet shumé miré né u & 415 % krip&ianhidsr; e
" Nga tretésira ujoréte-kédd) kripe, G ,t‘e‘:q'ﬁé”:atuxéh'ﬂzsiﬂ)%},;ﬂ'ﬁtﬁifzon NaBr*
2H,0, kurse né temperaturé mé t& larté se 30°C kristalizon NaBr anhidér.
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a) Bromuri i natriumit anhider, .. ;. 0,718 - 0T, Hakl

q aowinn Siodeabn roct sr(la €) »91cdion S
« (e Bromufi ddua triiniti § pastef; mund-tégatitet dukd:wnisuringa k86 Haksione:
1orie Y e s qamy  siiefaTT Latiim T goatdny aileden 0D o sinigisl 19q tnale
2Fe + 2Br, = 2FeBr, .feoquls 1Lusrd o st s adodiqiosnq itsuil i
.IQEeBrzuq;_:{;Bi-&},,»-;-mFéBrg?i@?ﬁ 5«z;mn i !»!'3[}1‘.'3{)1‘7 .\n;iu’ ip 33}3:211)(
2FéBr, -+ 3Na,COs + 3H, 0= 2F8(0H); /| 41 SIN&Br-4: BeozY. -
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‘N& njé pog konik hidhen 40 ml ujé "dhetﬁ.gizpiuhhtrﬁhékﬁrizﬂs&whemméo%é
{punohet né kapé)"daléngadalé, duke e ftohur dhe tundur pogin, 9,6 g brom Br,.
Tretésira e pérftuar me. Bgjyrec t&g el bEYTd gelét, (filidehet né njé kupshore por-
celani. N& filtrat shtohen 3,2 g brom dhe pérzierja ngrohet deri né valim.

Pér t& kryer precipitimin e ploté i& hidroksidit t& hekurit Fe(OH)s. hidhet né
té, daléngadalée duke e pérzier, tretésiré karbonati natriumi (23,2 g Na,CO; -
: $10H,0'né 100 ml:wjg)dhe ngrohetpér pak kohe: Léngw ?“%W%?i}ﬁ "C};lﬂ}&t{&é
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o b (duke..e, Jarg iprecipitatin -me, juj 16 ngrohte) -dhg
Ftohstd &%%§$ﬁ§¢hzfgﬁ? b .5?3;&: ftohgt,  Kristalet, q¢ bien'’, nd
s “‘?ﬁig?%i (e mbyllen; né shishe. me tapé smerilg, v, - s o
Bromuri 1 natriumit ; pastér mund té pérftohet edhe nga bromuri i hatrium
teknik, & pérmban s; bapastérti njé sasi t&¢ madhe NaCl. Pér kété, né lOQg_all.ggql
metilik absolut treten 17 g bromur natriumi teknik. Avullohet 1/3 e véllimit té
alkoolit t& marrg dhe kristalet q& bien vegohen; ng kéto kristale ndodhet pothuaj
(ZUHMhE Kloruri i natriumit, N& alkoolin S5 tibrtek ke’ btohiuf Adttiumi-tdpastér
(me gjurmé kiorur; natriumi), i cili vegohet me ané té avullimit. :
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20.2.2, Dihidrogjenfosfati i natriumit

wBoulag tinen it ol (s
7 _NaHzPO,‘_.,- 2H,0 M = 1951%?:118/?01
. tarpa jrer —$= 1910 kgjmy, oy o It
Dihidrogj

Pt oo 1 DT s sy L
o enfosfati Priatriuzmit NaH,PO, - 2H.8 formon Kristele pa agiye

© sistemit rombik. N& temperaturén 60°C., Kribg, shkrin € ujjn £ ot hgta]ipimi
kurse n& 100°C ghidratoher Tretot mird ’ﬁéﬁgg‘?f% o kripé anfuggf, 18 20°C)
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h H;PO, me karbonat natriumi Na,CO,, déri;iné pH. 84,
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IB a0 G8VE roxifsiz I L R P Rt P DT O ke
i - N& 50 ml ujg treten 100 g H3PO,(teknik). Pér precipitimin e arsenikut,
BhtOh'en € t& 5 ml tretésirs ujore e sulfurit t& hidrogjenit. Pérzier ja lihet né qetési
dhe filtrohet pas njz dite. as filtrat hidhetiNa; COYrirpastér)sihets, ddrs prova
¢ tretésirés (2 ml) ta mos.ndryshojé ngjyrén nga metilvioleti; kurse me shtimin e
:brpike 51, Bay 81 japé  reaksiqn 1adid pnitalj: metildranzhitirMe mbatimin) efreak- l
sionit, .pér largimin e CO,, tretésira valohet 15 min. Tretésira e ngrohur filtrohet
- dhe mt‘.'?ﬁxpl'?dpitohet duke e trazuar shpesh.  .5#141S = ~&8 | 4o¢
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Né tretésirén e pérftuar nga tretjae 45 g NazHP04 12H,0. né 30 ml ujé,

4ot B0 nil PO S 1E-Bbhdssr 1708 ey I deéri- i ok gbiPhad Wifa)| lek-
musit. Pérzierja lihet né getési 2-4 h, shtolieh ks 01y Hyhiye %b?iﬁe‘%f
Filtrati avullohet deri né formimin e njé cipé" erstalore dhe ftohet, duke e perzter.

filtrim dhe thahet né ajé
Knp;eci?tgllleenvre:: l;;zrr;:e«;‘g;;‘ﬂb isinten J.‘F jl’} rioL1ih i muﬂes‘! J.8 ..;.GS o

e A1 opisiiataintic o ado tuq 53 b t 135250 1 urmml NS rismo:x:[ CE

g Lo LAirsiay:
ikr natr, :
e 20»2)"3 °R “?132113 l‘:; .ml) A i 'nm) i r.::aam .’) 3. :)m 3954::"‘ R
1 oo i w(mqmr[ il 17 (L Eqrladd 02N ia3bnad
CRU %;o %1 2§‘26° ur;o 129DMa

93t i 0320 |5}
i< (‘ 2 °252ng : Frind 031 29 9

LA 9 nudsb{moid .m) nsJ J?’I) ’:c ahwisoqoa’ 3a tadon

™ ”b’lérémé { hrd i (fofmonrf stale n}e %g i, “"f:mm A RS
11{& flokes;} ose petesh t6, snsteml mon? lfﬁs’ & ;ﬂen g a bﬁ Y%‘rx ! v%x‘

Ilg al N 0° ; -n‘ ies

A A ﬂooé’éhs ‘% 07 GnRe Y B et

Kripa anhidér éshté njé pluhtﬂ.r "' guga-'bbé kdlj‘l&&fﬁ%dsﬁg?g@opbﬂﬁﬁa

400°C shperbehet duke cliruar oksigjen. Tretet shumé miré hé ujé (64,3 % kripé
anhidér, né 20°C).

Karakteristikat {fizikoRiike 112} ettidonieiv tBimairinarinrjel piddhBiet né
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1bidag dimwinea i leonsdd (8

med 8% b 'io'n\ 0.2 = M mo&‘%%"-‘
Treguesit Myt )u”ﬁi em! ma prsma némm.w(d
. Loovin- "' — B . 0 i
anhldrld‘krém’ik CrO; b Ity 20 ocd ‘6 ilﬂé pak se 65(% HE M:OOD“{:)
Jone sulfat SO2— jo mg shumé se 0,9

. Srriog o ! v
Yok i Eh.vn S5 A1 no ols :»m‘ nomiol 15DidpFurtBYiTEa i sonstd

. oksia‘heltiri-pagod ol imuinsn tnnodisd Sn torl driggiurigsl 8 Swuraiqmot SA
,uje‘HhOF ~orudednbioi 5 olsteind uofmu}“’(}“’ shumeé selry0n, HD i1 'xbtdl.,«nX
B innaddseud u ciig Si nidde D08 adnutiscpaal SV u'iorxorft jimioleiz 8t

*or{o nbldg D708

0L sp snhidnee 2t l o0 3 THE) B B Boien gt Theagiisa ©oitsoasid
Y Neakabmetm enhmise,dlkiomaw 1natsiemitnpérdoset kryefishtipérii€ gatitdb
perzxer_]en kromike, qé &shté na& mjdtetmieuta{nﬁra*lavamte! endbeientéspgagisjels
prej gelqi. Pérzierja kromike ‘mund . t& gatitet né kété ményré: Peshohen 6 g di-
kromat natriumi dhe treten né 100 ml ujé. N& tretésirén e dikromatit t& natriumit
shtohen 100 ml acid sulfurikiid: perqendman Betiierja i pexrfman ¥a. hg@r&por-
tokalli té errét. Para pérdorimit (pér pastrimin ¢ enéve prej gelqi, qé¢ nuk lahen

me k) spérzienja kifdmike duheditétigrohet; deni:nintemperatiréhy 1503 bo1d
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20.2.3.1. Pastrimi i dikroiati; (3 natriomit teknikc:, &, ) . oon goroseg

Dikrometi i natriumit i pastér mund t& pérftohet me nknstalmm té produlﬂm
teknik. ; S 68
- Tretet né ujé dikromat natrivmi tckmlé d”ensa € perfto‘het n Je fretcsu‘cd 4
dendési 1450.kg/m3- 1’ T e6 ;r‘; 2 lihet t€ precipitojé tri dité, Pastaj merret o
t& sifonit dhe: avullof¥f A;; :ﬁe “dendési 1800-1820 kg/m3 2 Tretcsn,ra qé-mh
ftohet né temperaturén 35°C -dhe Ténsfalet (qe bien) lahen mé ujé t& ‘fohte (u]a
) quserxtet nknstahzum edhe 2 - st . (ngromj rJ } pamqut i pastruar

S~

5.1’1 {eiﬁ efatiréio mg & f!arte

3 HE % a0 220 Lido Jm.m"i
] kryeé; t i "f t}r} is et de jep’ re.zult I;e
9e{"ein’ Kﬁr"{) a‘q‘z réasi}- iy )?rendlmentl i prep‘af St' )
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Sa Jslﬂ:&équtanoatht natrlllmltc(ﬂdetatl«h nalrmnnt)uw. ERNIATY
. L0 atluaey B opogul Samaett S oluail u’r'n",'rx Jbl“’
a) Etanoati i i natriumit anhidér

ﬁ*‘COONa . M=8203gmol d = 1528 kg/m?
)> Btanoati' i nati umxt knstalhidrat IERTREA

DS —

CHacOONa 3H20 o M= 13608 gmol d= 1450 kgjxp Ve
e g at itine aav)
Etanoatl i natrlumxt anhidér formon kristale pa ngJyre té s1stemxt oklin.

N& temperaturé. t& lartevshperbehet né karbonat natriumi dhe
Propanon. (aseinﬁ)
Knstalhxdran CH;COON4 ““' 8170 formon kristale t& tejdukshme pa> .ng;y:e,
1€ sistemit menoklin, Né temperaturén 58°C. shkrin né ujin e kristalizimit dhe né
120 C \;hxdratohet
Etanoati i natriumit tretet miré né ujé (31,7 7 € kripés anhidér, né 20°C}

dhmm;, ghwqma,nkm—ge m8: alkool setilik;tretet rpak. IReaks:dm i 'tretcsmésﬂﬂ ore
eBme!€‘«:ﬂ&xa&m1:»l;adt;::lv)et(ta:etes:rawlul\& e ka:pHdn 8/2). 00,05 g, =
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‘ﬁ-*ﬂ:i.sﬁ’asmﬁn,q etanosatit jté natnhnnpitekmld "1‘1 enn b QUL asdolds

-1 s ape NiaETH 195 ST ST L) Lradinhe :‘," T oafre Ly odledus

’ Prodﬁlﬁﬂ?teknﬂe,,qelmban si. papastérti jjoneé: uIcloz:in-n €l* dhe:sulfat 505

’;;;2’&.‘3‘%2 fp{_mge«te cilat veksidohen . ‘me- perthaganiat kalmmﬂ(MnOw muhd &
i

MERYTETLL "iq L1y 53 150 52 G s o itlled roq a5n nowd
. N& 175 ml ujs & nxehté treten 220 g produkt tekmk dhe tretes1ra e mxahté
filtrohet. Filtrati evillohet né banjé uji, né temperaturén 65-70°C, deri né den-

13- NOParhHasss. (8 iintef Wehias, pergatitdt gf‘ﬁ‘.éf'ésii’ébﬁ U, <o i201 s dz Jesn 9 G
2) Né pamundesi qé t& matet dendésia, avulléHet deriie: “$Hifaever” é’iﬁés lérlsta'lbi'e SelLaL s
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desiné 1270-1280 kefm? . Pasta; linel ¥HORSE defi AL ApSHatien Fo°c Gjate
ftohjes precipitojné rreth 200 g CH;COONa - 3H,0. Kiristalet hidhen né hinkén
pér filtrim né zbrazéti, njomen me sasi ishti& Pe-Vogla Wji dhe treten e 65%!1'1‘5'03
ulé té nxehté. Tretésirés i shtohen disa pika tretésiré hidroksi&i natriumi, deri
né;.reaksion: alkalif.. (6" shprehur-igarte) 40L50" mi* fretdsits 2,5" j,’}?erbﬁbﬁg‘a’natx
kaliumi dhe lihefiné getési 30445 min. Ne ‘KEte st Hig jyraViolles & tasiFes duhey’
t€ ruhet gjaté gjithé kohes. Né rast t& kundért, shtohet: pers ‘5&1111’3}1 Jatthti’
kaljuriii. Pastaj: tretédita valohetideri né $Rkatertimiin’ & pérmanghhatit & kalimit,
& tepéits!filtrohet :géste: vegohiet nga “pr‘ééipif-atiii%ﬂri"ﬁlé"{ﬁﬁ@ﬂ‘:dh%"‘é&d’lmié@
né temperaturén 65-70°, deri né dendésiné 1240 kg/m3. 3%il-0q it nuang 19 outm

_ Kristalet 'e"CH;COONa' + 3H;O gé fundérrojng gjaté ftohjes; ifdahell me -
filtrim né zbrazéti dhe thahen né temperatiiféh-e mjedisif)" ifcbntpratt

Pérltondn wreth 120 g ethmpat natritrhi' kistalliigrat 1141 « (Lfndmit

: * ‘Sipas ‘literaturés, Mépetaijet: metadikey e wesipermie pfftobist Keistafe te
lasifikimit reaktiv i pastér :.pémim’étizéf‘(pxﬁg;}'}“ g o poe 8 kLndm st

_ Etanoati i natrijumit’anhider CH;€00!Na! ‘il t: perflohet idulkd fixéhur
né njé kupshdrd. porcelaniy: Kristathidratin .né i ¥enipefe 'j"fi"-; 30°Q g "AE ifor-
mimin ¢ njé mase t&'bardhe té-thaté (me WasE Konsthnls) 21 ¢ sUlsGmsL

s
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20.2.5. Fosfati i matrimmit .0 el VST

Na,PO, - 12H M = 380,13 g/mol ,

e 20 . | = 1620kgim® © 15 = D e CUeh - 1

- o DRt v A
Fosfati i natriumit Na;POf - 12H,0 formon kristale. pa ngjyre: "Ne g
peraturén 73,4°C shkrin né ujin ¢ kristalizimj} C_hi;:lhra:timi. i ploté _mvlk_ arrihet,
madje: 45 n& temperaturén: 200°C. Tretet81u e 169,979/ Kiipe! Bhhider, 18 20°C);,
né tretésifé pothuajsé hidrolizohktplotesisht ne:NayHPOL: ¢iNaOH dhe -k Tedk-'
sion-£eé forts: hayik(, . V7 g epeditd M tCemabine SN wilgn nierh
ot e Ta te e 1Y QTR e .
‘ FETIIAE (VCRPItA Il TR Catbs ootz ndb

-+ 20251, Gatitjal’s fosfatit tegatritpiit e "1 . 17 WILTL Dbz it
. s S oy e e nestine a0 onlen siib i

drvbprimiii BidRogjénrosmeay 8 nattiumit me

ToIEy At bp Tnige e $o8TY

Cagneeubict o anlioq Erear apesd
O 10 s ey

i FHosfdti-i'natriumit.igatitét. 18
hidroksid natrium, kipas barazimit:

Na,HPO, + NaOH = Na,PO; + H:0-

N& fréficiriy e nxehté, t6 pérftuar nge tretja ¢ 45 g Na,HPO, - 12H;0 né
35 ml ujé, hidhen 5 g NaOH. Tretésira filtrohet. Filtrati avullohet deri né den=
désing 1340 keym® dhe fiGer Guke' € pérzier. Kristalet q¢ bien, ndahen me fil-
trim, ‘ ‘ vanpys T
“PErftdllen rreth '30°F fosfat natriumi.
- Shénim. Né rast se substancat nistore jené rezktivé (& pastér (p), preparati.
P érftuar gshté i klasifikimit reaktiv i pastér -pér: analizé (p.pa.). P9~
'3 i SR T tH XM SN R

T

!
— o0 T Yy ‘ :'Jf’i"l
1) g? palﬁ‘mndési p3r t3 PHAWE dendesing e keérkuar, filtrati avullohet deri né shfaqjén & copés
1stalore. B '
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20.2.7. Hidroksidi i natriumit

M = 40,00 g/mol d = 213(‘]“kg')1;113' F iy RN
NaOH t.vl. 1390°C
t.Shk. =32_S,5IOC sl 3 (

dinag lun Solq 1 imidstbud)) simisilatzind o ST | :
) Hidroksidi i natriumit NaOH formon;mass Kristalorer: pa,
flokesh, icopash « petash: 1€ bardha,, N& ajéo’ thith ms etjel dinksidin e karbonit
dhe ujin, qullet dhe shndérrohet né karbonat natriumj Na,COj (karbontohst).”
Tretet shumé miré né ujé (51,7 %, ng 18°C). Gjithashtu, tretet na alkool etilik
dhe glicering, kurse né eter dietilik nuk tretet.
Hidroksidi i natriumit ruhet né shish; e INE B leArrs e b T s

gie dhe éshté shumé i rrezikshém pér sytél?ﬁ A s ekaréshicakton dje

. Hidroksibii natriumit NaOH, ¢& prodhohet, né: Uzinén e
Vioré, &shté tretésiré pothuaj ¢ tejdukshme, me kar '
jepen né tabelén 20.2.
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20.2.7.1. Pagtrimi i hidroksidit t& natriumit teknik

Tretésira e hidroksidit t& natriumit- teknik, mund té pastrohet nga Na,COy
né kété meényré: ;

Né njé shishe t& parafinuar tretet hidroksid natriumi teknik, né njé sasi t3
njéjté né masé uji. Shishja mbyllet me tapé gome dhe lihet disa dité né getlsi.
Tretésira e kthjellét ¢ NaOH vegohet nga precipitati i karbonatit t€ natriumit®’
dhe hidhet né njé shishe tjetér. Kjo tretésiré hollohet né ujé té distiluar t& porsa-

" valuar, deri né pérgendrimin € déshiruar.
Me njé metodiké té tillé mund té pastrohet edhe tretésira e pérgendruar

(creth 45%) e hidroksidit t© natriumit gé prodhohet né Uzinén e Sodé-PVC-sé
né Vlioré. ! ;

20.2.7.2. Gatitja e hidroksidit t& natriumit

\ Tretésira e hidroksidit t& natriumit q& nuk pérmban f;ripéra té acidit karbo-
ik, mund t& pérftohet duke tretur natrium metalik né alkool etilik e pastaj duke

e holluar me ujé:

INa - 2C,H,OH —2C,H;0Na + H,!
C,H,ONa | H,0 > NaOH + C,H;0H. :

| alkool etilik hidhen pak nga pak 2,3 g na-
dhe doreza mbrojtése). Pas trejes s

oké me nxénési 1 1 dhe plotésohet me
késhtu tretésird 0,1 M e hidroksidit t&

Né njé goté kimike me 100 m
trium.?’ (Xujdes! Duhen pérdorur syza
natriumit, tretésira hidhet né pogin me q
ujé té distiluar té porsavaluar. Pérftohet
natrigmit.

Pér té shndérruar tretésicén ¢ hidroksidit t& natriumit (g3 prodhohet né
Uzinén e Sodé-PVC-sé né Vloré) né gjendje t& ngurté, mund t& veprohet né kété
ményré: Tretésira ¢ hidroksidit t& natriumit valohet né nje kupshore nikeli, duke
i shtuar pak tretésiré hidroksidi kalciumi. Pérzierja lihet té precipitojé. Léngu
i kthjellét ndahet nga precipitati i karbonatit t& kalciumit dhe avullohet né njg
kupshore gize (ose nikeli), derisa né fundin e saj t& shfaqet shtresa e ngurté e
hidroksidit t& natriumit (Kujdes) nga spérkatjet!). Shtresa copétohet dhe petat €
hidroksidit té natriumit futen shpejt né njé shishe té ngrohur paraprakisht, ku
mbyllen né ményré hermetike. N

20.2.8. Hidrogjenfosfati i natriumit

Na,HPO, M — 141,96 g/mol

N321'1P04 3 2H20 M = 177,99 gimol
d = 2066 kg/m?

Na;HPO4 o Iszo M == 358,14

d = 1520 kg/m?

1) Karbonati i natriumit nuk tretet nd tretésirén e pérqendruar t& hiddoksidit t& natriumit.
té peshohet nén vajguri.

2) Natriumi duhet paraprakisht t& pastrohet nga cipa okside dhe
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Kripa anhidér Na,HPO, &shté pluhur i bardhd kristalor me veti higro-
skopike. Kurse kristalhidrati Na,HPO, - 12H,0 formon kristale pa ngjyré,
t€ tejdukshme, prizmatike té sistemit monoklin, g€ gérryhen shpejt né ajér. Né
temperaturén 38°C shkrin né ujin e kristalizimit, né 100°C humbet ujin e kristali-
zimit dhe né 250°C shpérbéhet duke formuar Na,P,0,.

" Duke e tharé me ku jdes, né temperaturé pak mé té ulét se pika e shkrit jes,
pérftohet dihidrati Na,HPO, - 2H,0, né formén e njé pluhuri t& bardhg.

Hidrogjenfosfati i natriumit éshté i tretshém né ujé (7,2% kripé anhidér,
m€ 20°C), reaksioni i tretésirés €shié bazik. Kurse né alkool etilik éshté i patrete=
shém. { i ' -

20.2.8.1. Gatitja e hidrogjenfosfatit t& natriumit

Hidrogjenfosfati i natriumit mund t& pérftohet duke 35353_116_5119.1' acidin
fosforik me karbonat natriumi Na.CC;, deri né pH 9 sipas barazimit:

H,PO, + Na,CO, — Na,HPO, - cO} + H,0

Né njé kupshore porceleni, me nxénési té mjaftueshme, ngrohet né banjé
zvulli tretésira 209 e H,FPO,. Shtohet né t& tretésiré o ngopur Na,CQ,, derisa
I€ngu i ngrohté t& keté reaksion té dobét bazik ndaj fenolftaleings. Pasi mbaron
- Teaksioni, tretésira filtrohet. Filtrati avullohet deri né f illimin ¢ kristalizimit dhe

ftohet. Kristalet qé bien, pasi ndahen me ané té filtrimit, thahen ndérmjet letrave
. filtruese.
Sipas literaturés, né qofté se si substanca nistore perdoren reaktive t& klasi--
fikimit té pastér (p.), produkti i pérftuar €shté i klasifikimit reaktiv i pastér pér
analizé (p.p.a.). J

20.2.9. Hidrogjenkarbonati i natriumit

NaHCO, M =840l gimol -~ d = 2200 kg/m?

Hidrogjenkarbonati i natriumit (sodé buke) éshté pluhur kristalor me ngjyre
t€ bardhé, tretet pak né ujé (8,76 o» 1€ 20°C) kurse né aikool etilik ¢shté pothuajse:
i patretshém. N& temperaturén 350-400°C humbet dioksidin e karboni; dhe ujin
dhe shndérrohet né karbonat natriumi. Gjaté géndrimit né ajér, né temperaturén
© mjedisit, kripa cliron njé sasi t& konsiderueshme dioksidi katbon,

Hidrogjenkarbonati i natriumit teknik, qi prodhohet me metodin

2 e v Solved
né Uzinén e Sodé-PVC-sé né Vioré, ka kito karakteristike: :

NzaHCO, 75-80%
NaCl 0,3-0,7%
NH,HCO, 1=20
H,O 20-15%;




20.2.9.1. Gatitja e hidrogjenkarbonatit t€ natriumit

‘Hidrog enkarbonzati i natriumit mund té pérftohet duke gurgulluar dioksid
karboni né tretésirén e karbonatit t€ natriumit: '

Na,CO; + CO, + H,0 = 2NaHCO;.

Tretésira ¢ ngopur (né té ftoht€) e karbonatit té natriumit, ngrohet deri né
temperaturén 40°C; hidhet né njé shishe me parete t& trasha dhe mbyllet me tape
gome, népér té cilén kalon njé gyp qelgi i shkurtér dhe i pérkulur. Skaji i gypit
lidhet me aparatin e Kippit, qé ka copa mermeri dhe acid klorhidrik. Ndérmjet
shishes me tretésiré (shishes sé reaksionit) dhe aparatit t& Kippit, vendoset njé
shishe larése me ujé. Me 2né t& shishes larése béhet larja e dioksidit té karbonit
dhe kontrollohet shpejtésia e thithjes. Hapet duqi i aparatit t& Kippit dhe né shi-
she dérgohet dioksid kaiboni, derisa t& mos formohet mé NaHCO; (ng formeé
kristzlesh). Eshté miré qé gjaté kétij veprimi; shishje e rezksionit 1€ tundet heré
pas here?. ‘ 3

Procesi i ngopjes sé tretésirés me dioksid karboni pérséritet 1-2 heré.

_ Frecipitati § imét kristalor i hidrogjenkarbonatit t& natriumit lahet me de-
kantim. Pastzj, hidhet né filtér dhe lahet me 1jé né 0°C, derisa prova e léngut
Jarés té japé me fenolftaleinén vetém njé ngjyre tréndefili té lehté. Kripa thahet
pé njé xham sahati né temperaturén e mjedisit. :

Sipas literaturés, né rast se si substancé nistore pérdoret karbonat natriumi
i pastér, rezktivi i pérftuar €shté 1 Klasifikimit i pastér pér analizé (p.p.2). Giji-
thashtu, duhet theksuar se shpejtésia e procesit te pérftimit t¢ NaHCO; varey
kryesisht nga trysnia né t& cilén’ béhet ngopja me dioksid karboni.

Hidrogjenkarbonati i natriumit mund té gatitet edhe nga tretésira ujore

- klorurit té natriumit dhe ¢ kartonatit té amonit, né té cilén gurgullohet diokside
karboni. Né stadin e paré pérflohet NH,HCO;, sipas barazimit:

(NH4)2CO3 +H20 ‘—:‘ CO; = 2NH4HC03.

~ Né stadin e dyte hidrogjenkarbonati i amonit vepron me klorurin e patri-
umit, sipas barazimit:

NaCl + NH,HCO, = NaHCQ, + NH,CL

Né njé po¢ qelgi, me n_xénési 500 i, aidhet tretésiré e ngopur dhe e filtruar
- e (NaCl + (NH,),CO,). Kjo tretésiré, gatitet nga 30 g klorur natiiumi dhe 25 g
karbonat amoni, € tretuia né 125 ml wjé. Pogi mbyllet me njé tapé gome gé ka
dy vrima: né njérén vrimé kalon nje gyp qelgi gé sjell dioksidin e Farbonitiae
tretésiré, kurse né vrimen tjetér njé gyp qelqi qé 18 té liré daljen ¢ dioksidit &
karbonit, té tepert. (Dioksidi i karbonit gatitet me ané t& aparatit t3 Kippiti).
Gjaté gurgullimit t€ CO,, tretésira duhct t& tundet heré pas here. Dioksidt
karbonit gu gullohet, derisa né pog & jeté veuar njé masé e bardht e dendufile
hidrogjenkarbonatit & natriumit.  Kristalet ¢ formuara ndahen me ané

trimit.

\

1) Literatura késhillon & tretésira té tundet me ané t& njé tunddsi mekanik.
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Filtrati provohet pérséri me dioksid karboni, né se jep kristale t& tjera té
hidrogjenkarbonatit t& natriumit. 8

20.2.10. Joduri i natriumit

a) Joduri i natriamit kristalhidrat

Nal - 2H,0 M = 185,92 g/mol d = 2448 kg/m?

b) Joduri i natriumit anhidar

Nal M = 149,89 g/mol d = 3665 kg/m?
t.shk. = 661°,4°C t.vl. = 1300°C

Joavri i natriumit i hidratuar Nal :-2H,0 formon kristale Pa ngjyré té
istemit monoklin né formé prizmi, q& gérryhen né ajér. Nga tretésira e jodurit
s€ nairiumit, né temperaturén e m jedisit, rikristalizon dihidrati; né temperaturén
mbi 40°C vegohet Nal anhidér, né kristale kubike. Kripa anhidér thith Jagésh-
tirén e ajrit dhe né gjendje t& Jagésht shpérbéhet daléngadalé, duke cliruar jod.
Kripa duhet mbrojtur nga vepfimi i drités, Joduri i natriumit tretet shumé miré
1€ uje (64,29 kripé anhidér, né 20°C) dhe miré né alkool etilik.

20.2.10.1. Gatitja e jodurit tg natrinmit

: Joduri i natriumit NaI pérfiohet me am® ¢ reduktimit t& jodatit t& natriumit
‘me hekur metalik, sipas barazimit:

NalO; 4 3Fe - 3H,0 — Nal 4 3 Fe(OH)%.

Pér 1€ pérftuar jodatin e natriumit, bashkévepron jodi me tretésirén e hi-
droksidit té natriumit Sipag barazhnitl):

6 NaOH + 31, = 5 NaI + NalO, + 3H,0

Ng€ tretésirén e ngrohté (70-80°
10 ml ujé shtohen daléngadalé dhe
t€ dobét bazik (si déftues pérdoret
duhet 1€ arrijé mbi 90°C. Né fund
jodi i ngurté nuk duhet té Precipito

C) t& pérftuar nga tretja e 5,5 g NaOH né
duke e pérzier forté 15-17gI,, deri né reaksion
fenolftaleina). Temperatura e pérzierjes nuk
t€ reaksicnit tretésira merr ngjyré kafe (por
J8). Pérzierja ftohet né temperaturén 10-20°C.
Tretésira ndahet nga precipitatj j NalO;, hollohet me njé véllim té barabarté
uji dhe futen né t€ ashkla hekuri, q& duhet 1 depértojné né té gjithé tretési-
rén. Pastaj, shtohet jod kristalor deri 0¢ reaksion acid té tretésirés (rreth 1 g)
‘Pér reduktimin e ploté t& joneve 1®;™ néI-, tretésira valohet 30- 40 min®, Né

s, el
metalik.

1) Neé fillim pérftohet jodati i natriumit, pastaj béhet reduktimi i tij me hekur g
tuar né tretgsirén 1-2 pika H,S0,; nuk duhet té

2) Prova pér reduktimin e ploté béhet duke sh
shfaget ngjyra e murrme.
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qofté se tretésira reaguese ka si papastérti jone SO, hidhen né té disa pika tre-:
&siré Bal, deri né precipitimin e ploté té BaSO,. Pastaj, shtohet tretésiré NaOH,
deri né reaksion té dobét bazik (ndaj fenolftaleingés). f) O
Tretésira ngrohet deri né valim; lihet 6-8 oré (g€ t€ precipitojne papas-
tértité e metaleve té rénda), shtohen 2-3 ml ujé i oksigjenuar H,O, (i porsaper-
gatitur), pastaj filtrohet. Filtrati avullohet deri né formimin e cipés k_ristalore dhe
ftohet duke e trazuar rrallé. Kristalet g&é bien ndahen me anén e filtrimit dhe thahen

deri né temperaturén 70°C.
Pérftohen 15-17 g kripé.

20.2.11. Karbonati i natriumit
a) Karbonati i natriumit anhidér

Na,CO, M = 105,99 g/mol d = 1533 kg/m?
1 t.shk. = 854°C -

b) Earbonati i natriumit kristalhidrat
Na,CO, - 10H,0 M — 286,14 g/mol d — 1446 kg/m?

Karbonati i natriumit anhidér Na.CO5 (sodé rrobash) &shté njé pluhur i
bardhé; tretet miré né ujé (17,8%, né 20°C) dhe gliron nxehtési. Dekahidrati
Na,CO; - 10H,0 formon kristale té tejdukshme, pa ng jyré té sistemit monoklin.
Né ajér thérrmohet shpejt dhe shndérrohet né njé piuhur té bardhé, né penta-
hidrat Na,CO; - 5SH,O. Kurse né temperaturén 34,5°C, shkrin né ujin ¢ kristali-
zimit dhe jep hidrate me njé pérmbajtje mé t& vogél uji (Na,CO; - 3H,0;
N?.zCO3 i 2H20; Na2C03 'Hzo)o

Karbonati i natriumit kristalhidrat tretet miré né ujé (me ftohje) (37,27,
né 20°C), kurse né alkool tretet pak; tretésira ujore ka reaksion bazik. -

Karbonati i natriumit Na,CO, (teknik) qé prodhohet né Uzinén e Sodé-
PVC-sé sé Vloré, ka karakteristikat qé jepen né tabelén 20.3.

Tabela 20.3

Treguesit Norma n€ pérqind je
Na,CO; jo mé pak se 98

NaCl jo m& shumé se 1,2
Fe, 04 jo mé shumé se 0,02
Na,SO, jo mé shumeé se 0,1
substanca té £

patretshme jo mé shumé se 0,7

Ruhet né ené t& mbyllura, t&€ mbrojtura nga lagéshtira.
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20.2.11.1. Gatitja e karbonatit t8 natriumit

Pér pérftimin e karbonatit t& natriumit kristalhidrat Na,CO, - 10 H,0
veprohet né kits menyre; ,

Tretet 1 pjesé né mase kripé anhidér né 5 pjesé né mass ujé t& nxehté; fil-
trohet dhe ftohet deri né temperaturén e mjedisit. Kristalet e precipituara fil-
trohen? dhe futen na njé shishe; shishja duhet té mbyllzt miré,

rbonati i natriumit anhidar mund t€ pérftohet duke u nisur nga hidro-
gjenkarbonati i natriumit, sipas késaj metodike:

. N& nj& kupshore drurj? pérzihen me kujdes 100 g hidrogjenkarbon~t na-

irumi NaHCO, dhe 30 m] ujé. Pastaj, kripa filtrohet dhe lahet me sasi t& vogla

uji, derisa né ujérat e larjes t& mos pirmbahen Jjone klorur Ci~ dhe sulfat S0%°

(prova me nitrat argjendi AgNO, par jonet Ci~ dhe me klorur bariumi BaCl, p3r
jomet S0O2-). Kripa nxehet né kupshore porcelani ng temperaturén 300°C. Karbo-
nati i natriumit Na,CO; i pérftuar tretet né 400 ml, ujé duks ¢ ngrohur né ban jé
uji. Pas ftohjes, filtrohet na njé letér filtruese té dyfishté dhe lihet 2h, qé t& d=-
kantojé (né kupshore druri). Pastaj, tretésira e tejdukshime e karbonatit té na-
triumit hidhet ng kupshore dhe avullohet, derisa t& formojé njé cips kristalore.
Gjaté fichjes na temperaturé 30°C, i hidhet njé kristalth Na,CO; - 10H,0
, dl_le _VaZhglon t€ pérzihet, derj ng temperaturén 10°C. Kristalet e Na,CO; - 10H,0
qe bien, filtrohen dhe lahen me ujé ng temperaturén 0°C. Kripa anhidsr (NaHCO,),
qe m_bﬂeﬁ n¢ kupshore prej druri, vendoset né njé eksikator® dhe lihet 24 h, né
mjedis dioksid karbonj. Hidrogjenkarbonati i natriumit NaHCO, i formuar,
pasi filtrohet dhe lahet me ujé né 0°C, nxehet né njg kupshore porcelani 3h né
temperan_.}rén 300°C, duke e pérzier rrallé. Kripa e pirftuar tretet né 200 g u &,
nxehet né banjs y Jji dhe veprimi vazhdon si m? sipar,
Pérftohen rreth 60 g krips anhidar. :

20.2.12, Klorarj i natriumit

NaQq M= 58,44 g/mo] d = 2165 kg/m?
- t.shk. =g801°C . tvl. = 1467°C
Kloruri i natriumit NaCi (krips gielle) formon kristale t& bardhd kubiké
Ose pluhur t& bardhé kristalor. Troet miré n2 ujé (26,54%, n& 25°C), kurse né
- alkool etilik nuk tretet, Kloruri i natr umit j pastér nuk éshté higroskopik, pare
fiton kété veti Xur pérmban njs sasj ta vogél kiloruri magnezi MgCl,.
Kripa e gjellés qi pirdoret piy prodiimin e sod3s s& kalcinuar n3 Ugzinsa
e Sodé - PVC-sé n& Vlorg, ka kito karakteristika:
Nacl---...¢.-..84°/
'Mgciz.......-.
Caso“-..........,'
Substanca t& patretshms 1oz

i pastér (k.p.), literatura reko-
shore druri dhe porcelani, tre-

3) Literatura késhillon autoklavd me trysni: proyat tregojn? se n¥ mungesé té saj pérdorimi i
eksikatorit éshté i pranueshém, .

~
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20.2.12.1. Pastrimi i kiorurit ¢¢ natriumit teknik

01 aumit i pastér (p.), pirftohet nga kloruri i natriumit.t?kmk.
: %éo%% ;1111131}3%u2:gtcnp200 g(]I-:l?)rLI:r natriumi teknaik. Trqté_':sira §_101dlf1k_ol_le;t
me acid klorhidrik, deri né reaksion acid t& dobét. Pas ngronjes, per ;_)recapm-
min ¢ joneve sulfat, shtohet tretésiré e pérgatitur nga 10 g klorur bariumi BaCl, -
22H,O né 40 ml ujé. Pérzierja ngrohet 20 min dhe pas ‘precipitimit _flltltohiit. Neé
filtratin ¢ ngrohté hidhet tretésira e gatitur nga 02g hm%roamd natriumi né 1 ml
ujé dhe tretésira e pérgatitur nga 4 g karbonat natriumi ne 2_0‘_m1 uje. Pcrglegja
valohet 30 min dhe filtrohet. Filtrati asnjanésohet_me tretésiré acidi k.lorh'ldnk
(prova me letér lakmuesi) dhe avullohet dukc"c_n:{]err:é klorurin ¢ natriumit me
lugé porcelani. Kripa? thahet né temperature 70-100°C.
Sipas provave, rendimenti éshté 75 G R 1
Kloruri i natriumit mund t& pastrohet edhe sipas kisaj metodike:
N&.1500 ml ujé, né temperaturé e zakonshme, tretet 500 g leFuE natriami
teknik dhe filtrohet. Filtrati nxehet deri né valim, pasta j shtohet n® t€ qumésht
gélgereje i porsapérgatitur (pérgatitet duke pirzier 5 g oksid kalciumi me 100
ml ujé). Sé fundi shtohet edhe 12 g klorur bariumi i tretur ng¢ 100 ml ue. j
_ Tretésira valohet dhe pastaj lihet né qetSsi. Pas késaj filtrohet. dlhe fﬂtra_t_xt
~; shtohet tretdsiré e porsapirgatitur me 15 g karbonat natriumi né 50 ml uje.
. Léngu pérséri filtrohet dhe filtrati avullohst, derisa t& arrijé né vell}mll} rreth
1500 ml. N& kété tretésiré dérgohet klorur hidrogjeni i pastér, derisa ajo t¢ ngo-
pet. Kristalet e NaCl gé bien, ndahen me anéd té filtrimit, lahen me pak alkool
dhe thahen né temperaturé 70-100°C. y

20.2.13. Nitrati i natriumit

. NaNoO, M —'8498 gmol . d = 2250 kgym®
t. shk. = 306,8°C

/ : :
Nitrati i natriumit NaNO, formon kiistale pa ngjyré t& sistemit hekzagonal,
gé né ajér me lagéshtiré qullen. Né temperaturén 380°C kripa shpérbéhet nd
oksigjen dhe né nitrit natriumi NaNO,; me ngrohje t&€ métejshme glirohet ok-
sigjen, azot dhe dioksid azoti. Tretet miré né ujé (46,8 %, né 20°C), kurse né al-
kool et_ilik dhe né€ gliceriné tretet me véshtirési. B
Né uzinén «Gogo Nushi» né Fier prodhohet nitrat natriumi (teknik) me
karakteristikat fiziko-kimike gé jepen né tabelén 20.4 :

Tabela 20.4
Treguesit Norma né pérgindje
NaNO, ¥ ¥ n@ té thats, jo mé pak se. .. 98,6
NaNO, ; » »  jo mé shumé se 0,3
N,O . jo mé shume se...2,4

1) Sipas literaturés, né rast se reaktivét q2 Dpirdoren jan® kimikisht t& pastér (k.p.), atcherg
edhe kloruri i natriumit éshté reaktiv kimikisht i pastér (k.p.).
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20.2.13.1. Pastrimj i Ditratit t¢ natriumit teknik

Produkti teknik mund ¢ pastrohet népérmjet késa j metodike: _

N& njé kupshore porcelani hidhen 500 g nitrat natriumi NaNO, (teknik.)
Shtohen né t& 100-150 m1 ujé, sa t& mbulohen kristalet. Pérzierja e pérftuar pér-
zihet me pérzierés mekanik, 3-4 h. Pastaj, kristalet hidhon ng filtér, ku lahen
2-3 heré me u J€ (me sasi t& vogla nga 15 ml) dhe thahen né temperaturén e mje-
disit.

Neépérmjet késaj metodike pérftohen rreth 350 g nitrat natriumi i pastér,

20.2.14. Nitriti ; natriumjt

NaNo, M = 69,00 g/moi d = 2168 kg/m*
: t.shk. = 271°C 3

Nitriti i natriumit NaNO, formon kristale té iméta té sistemit rombik, pa.
ngjyré ose me ngjyré té verdhe. Tretet shumé miré né u Jj€ (44,9 %, né 19°C), kur-
Be né eter etjlik absolut tretet. pak. Acidet e shpérbé jné, duke ¢liruar oksid azoti
NO dhe dioksid 2zoti NO,. Nitritj i natriumit shfaq veti oksiduese dhe rcduk—_
tuese. Tretésira y Jore e tij ka- reaksion bazik. Duke u bashkuar me oksigjenin ei
2jrit, «nitriti natriumit né tretésirs shndérrohet gradualisht né nitrat natriurmi
NaNo,. Kripa e thate €shté e géndrueshme né ajér.

) itriti natriumit, né Prekje me Iéndé té djegshme, mund té shkaktoj
Zjarr; €sht€ substance helmuese,

2¢.2.14.3, Fastrimj i Ditritit t& patrinmit teknik
Nitriti i natriuvmj
sipas késaj metodike :

Né 100 ml u Jjé, né temperaturén 70-80°C, treten 100 g nitrat natriumi NaNO_z
(teknik). Pér Precipitimin e hekurit, shtohen né t¢ 1-2g NaOH® dhe pérzierja
filtrohet. Filtrati avullohet, derjsz 1a formohet cipa kristalore (dendésia 1450
kg/m?). Pastaj, £ iltrohet pérséri dhe ftohet deri né temperaturén e mjedisit. Kris-
tzlet e mitritit 1¢ Ratriumit, qé Precipitojné, ¢ohen né filtér dhe lahen me pak ujé
1€ ftohté. Pasj thahen me ang (€ letrave filtruese, mbyllen né shishe me tapé sme-
rile. Tretésira méme me ané t€ avullimit dhe kristalizimit jep sasi té tjera nitriti
natriumi. Me kétg metodiké pérftohen rreth 70 g kripé.

t 1 pastér mund & pérftohet duke pastruar produktin teknik

20.2.14.2. Gatitja ¢ nitritjt té natrinmit

Nitriti i natriumit wung € gatitet me ang t¢ reduktimit me plumb metalik,
1€ nitratit 1€ natriumit Na NO, 1 shkrirg:  ~

NaNO; + pp — NaNO, + PbO. -
—
1) Sipas literaturés, né rast se pérdoret NaOH j pastér, nitriti i natriumit i pérftuar j pérgjigjet
kiasifikimit reaktiv i pastér Per analizé (p.p.a.).
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Né njé pote porcelani shkrihen 25 g nitrat natriumi m e 30 g plumb. Shkrirja
pérpunohet me njé sasi shumé t& vogél uji té ngiohté dhe gurgullohet né té dio-
ksid karboni. Dioksidi i karbonit precipiton oksidin ¢ plumbit (té shkrir€), né
formén e karbonatit PbCO;. Pér t€ veguar precipitatin qé¢ pérmban PbCOs,

Na,CO,; dhe NaNOs;, pérzierja ftohet dhe filtrohet. :
Filtrati avullohet deri né té thaté dhe mbetjes i shtohen 100 ml aikool etilik.

Tretésira ¢ pérftuar filtrohet pér t€ veguar nitratin e natriumit té patretur dhe nga

filtrati avullohet alkooli. \ .
Nitriti i natriumit NaNO, mbetct né formén ¢ njé pluhuri té bardhé.

20.2.15. Peroksidi i natriumit

a) Peroksidi i natrivmit anhidér

Na,O, M = 77,98 g/mol ' d = 2500 kg/m*:

b) Peroksidi i natziomit kristalhidrat

Na,0, - 8H,0 M = 222,10 gjmol d = 1560 kg/m? (n& 0°C)

peroksidi i matriumit Na,0, (krejtés isht i pastér) éshté pluhur i bardhs
me ngrohje zverdhet. Eshté i patretshém né alkool ectilik. N& ajé tretet duke
gliruar nxehtési dhe oksigjen. ‘

Hidrati Na,O, - 8H,O é&shté substancé kristalore me ngjyié té bardhe,
né formé petash. Né temperaturén 30°C shkrin né ujin e kristalizimit. Po t€ ruhet
pér njé kohé t& gjaté, hidrati shpérbéhet né hidroksid natriumi, ujé dhe oksigjen.
Peroksidi i natriumit kristzlhidrat thith me etje dioksidin e karbonit té ajrit,
duke u shndérruar né karbonat natrivmi Na,CQOs;.

Peroksidi i natriumit anhidér (Na,C; teknik) ka ngjyré t¢ verdhé.

20.2.15.1. Pastrimi i peroksidit té matriumit teknik

Peroksidi i natriumit (teknik) pastrobet né kété¢ ményré: 3

Tretet 1 pjesé né masé peroksid natriumi teknik né 4 pjesé né masé ujé shu-
mé té ftohté (ujé né 0°C). Gjaté procesit té tretjes temperatura nuk duhet té
ngrihet mbi 40°C. Me ftohjen e tretésirés deri né 0°C, rikristalizon hidrati NaO; ¢
.8H,0 gg, pasi filtrohet, thahet né mjedis pa dioksid karboni.

20.2.16. Pirosulfati i natriumit

Na,S,07 M = 222,10 g/mol d = 2658 kg/m?®
t.shk. = 400,9°C

fati i natriumit €hté njé masé e bardhe kompakte. Né temperaturén
460°C gliron SO; dhe kripa shndérrohet né Na,SO,. Reaktivi tretet miré né ujé.

Pirosulfati i natriumit Na,S;0; (reaktiv) qé prodhohet né Ndérmarr jen
Kimike Durrés ka vecorité fiziko-kimike qé jepen né tabelén 20.5.

Pirosul
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Tabela 20.5

Treguesit ‘ Norma né pérqindje

pirosulfat natriumi 3 jo mé shumé se 99

I€ndé & patretshme mé pak se 0,007
sulfure mé pak se 0,0005
sulfate dhe sulfite " mé pak se 0,1
kalcium mé pak se 0,005
hekur ; mé pak se 0,001
metale té rénda ' mé pak se 0,001
arsenik . gjurmé

azot 3 mé pak se 0,007

Kurse pirosulfati i-natriumit (fiksanal) tretisird 0,1000 N ka kéto vegori fiziko-
kimike: : ;

tretésir€ pa ngjyré '

permbajtja e pirosulfatit t& natriumit né 1/

uj€ t€ distiluar - - .. . ... L. . L L. 24818 ¢

kufiri i shmangjeve & normalitetit né 20°C 4--0,002

ambalazhohet ng ampula gelgi 100 ml.

120.2.16.1. Gatitja e pirosulfatit {& natriumit

Pirosulfati i natriumit pérftohet nga ngrohja e hidrogjen-sulfatit t3 natriu-
mit: 4

2(NaHSO; - H,0) — N2,S,0, L 3H.04

NE& njé kupshore porcelani ngrohet né temperaturé 200-250°C, 100 g NaHSQ, -
‘H,0. Kripa, duke u tretur né ujin ¢ kristalizimit, valon, Pa; 30 min lempera«
tura ngrihet deri né 320°C dhe ngrohja vazhdon deri né ndérprerjen e daljes gz

S5 0; né formé tymi t& bardhs, h

Pérftohen rreth 80 g.

2).2.17. Pirosaifiti i' matriamit
Na,8,05 - M = 190,10 g/mol

Pirosulfiti i natriumit &hté njé pluhur i bardhé, me ers ts forté dioksidi
squfurj. N€ prani t€ ajrit, ¢liron dioksid squfuri dhe bashkohet me oksigjenin
duke u shndérruar n€ sulfat natriumi. Tretet miré né ujé (39,5 %, n& 20°C); re-
ak sioni 1 tretésirés éshté acid. Gjaté ngrohjes sé tretésirds mbi temperaturén 65°C
shpérbéhet né sulfit natriumi dhe dioksid squfuri. Fretésira e Na,S,0; tret squ-
furin duke dhéné Na,S,0s. ;
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20.2.17.1. Gatitja e pirosaifitit t& natriomit

Gatitja e pirosulfitit t& natriumit té klasifikimit (p.p.2.) bazohet né reak-
sionet e méposhtme: : .

/

NeHCO; -+ SO, — NaHSO; + CO}
ZNaHSG:,,: NﬂgSzOS + Hzo.

Né njé pog hidhen 80 g NaHCO;" dhe 400 - 600 ml ujé. Gurgulichet né t&
(né kapg) njé rryme dioksidi squfuri (e laré paraprakisht né uje), deri né ndér-
~ prerjen ¢ ploté t& clirimit t& dioksidit t& karbonit. N& tretésirén e.pérituar té
NaHSO; hidhet njé véllim i barabarté alkooli etilik dhe pluhuri kristalor qé bie,
hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti.
Pérftohen rreth 70 g pirosulfit natriumi.

"20.2.18. Silikati i natriumit

a) Silikati i natriumit anhidér

Na,SiO; M = 122,20 g/mol d = 2400 kg/m?
‘ 3 : t.shk. — 1083°C -

b) Silikati i natriumit kristalhidrat
N2,8i0s * 9H,0 M = 284,20 g/mol d = 2000 kg/m?

silikati i natriumit Na,SiO; -9H,O formon kristale pa ngjyré té sistemit
combik. Kripa anhidér éshté njé masé amorfe gélgerore. Silikati 1 natriumit
tretet miré né ujé (15,8 % e kripés anhidér, né 20°C), kurse né alkool etilik éshté i
patretshém. Farh

Tretésita ujore e silikatit t&€ natriumit (qelgi i 1éngét ose ujé qelqi) éshte e
tejdukshme, e dendur, pa ngjyré ose pak e verdhé né té gjelbér (gjurme té hekurit).
Ka reaksion bazik @ forté; vepron me acidet (madje edhe me dioksidin e karbonit
t& ajrit) dhe shndérrohet né njé precipitat t& quilét, né acid silicik. Tretésira e
Gjlikatit té natriumit duhet t& ruhet né ené me tapé gome. Uji i gelgit?® i zakon-
chim qé prodhohet né fabrikén e qelgit né Tirang, ka karakteristikat fiziko-
kimike qé jepen nec tabelén 20-6.

e

e —

1) NaHCOs mund t& zéycn_df_:sohet me 140 g Na,CO; - 10H,O oso 40 g NaOH.
2) Sipas literaturés ng pérbérjen e ujit t& qelqit duhet t& ket 30,585 SiO, dhe 14,3475 N2.0.
Pér ujé gelgi me pérbérje tjeter, duhen béré pérllogaritjet pirkatése. :
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Tabela 20.6

Nr. | Karakteristikat

1. Dendésia né 20°C né Be® (Bome) - e e s e R Sl S L 40-41

2. Raporti (moduli) Na,O - D100 RIS SR S R SR L 1:2,6-2,8

3. Mbetjae patretshme, né BEaitilifa. 0t el & o W e e e e e gjurmé

4. Pérbérja kimike: - - . . :
Si0;, né DErgindije sl i R R I SR S e s 25.26
22O R periidle et it A AR ERERE ey ET T 10.11
LGADL & vy b GRS T O i R R O =
O TTE ez gin el P R EONERFR T B S S ST T 63-65
InFakry LB R BTG AU e e S A T G S SO ngjyré quméshti

; e turbullt
20.2.18.1, Gatitia ¢ silikatit t& patriumit kristalhidrat

Preparati kristalor j Na,SiC; - 9H,0 mund té pérftohet duvke pérzier «ujé
qelgi» me tretésirg hidroksidi natriumi. e
Né tretésirén e pérftuar nga tretja e 31,8 g NaOH né 200 ml ujé hl_dhe_n
100 g ujé gelqi. Pérzierja trazohet dhe filtrohet népérmjet njé filtri t& dyfishtg,
D€ ményré gé t& arrihet njé tejdukshméri e ploté. N filtrat hidhen disa kristale té
gatshme Na,Sio, - 9H,O dhe lihen 12 h. Kristalet g€ precipitojné, ndahen dhe

thahen me letra filtruese?), Preparati hidhet né shishe dhe tapa vuloset me parafiné
Pérftohen rreth 100 g kripé. : ’

20.2.19. Suifat; ; natrivmit

a) Sulfati i natriumit anhidsr

Na,80, M = 142,04 g/mol d =2698 kg;m?
t.shk. —=884°C t.vl.— 1430°C

b) Sulfati i patriamit kristalhidra¢

Na,SO, -10H,0 M - 322,18 gimol d = 1464 kg/m?3

Sulfati i natriumit anhidér Na,80, éshts pluhur i bardhé, kurse hidraFi
NaZSQ? -._IOHZO fczrm'on kristale prizmatike té sistemit monoklin, pa ngjyré:
me shije 1€ kripur té hidhur, N& ajér reakiivi skndérrohet né pluhur té bardhé
anhidér; né temperaturén 32,4°C shkrin ng ujin e kristalizimit,

1) Literatura késhillon

q¢ tharja e kristaleve t@ béhci ng zbrazéti, n€ temperaturé jo mé (& lartg
se 30°C.
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20.2.19.1. Gatitja e sulfatit t& natrinmit

~ Sulfati i natriumit Na,S0, mund té pérftohet duke asnjanésuar me acid
sulfurik H,SO, karbonatin ¢ natriumit N2,CO;, sipas baiazimit:

Na,CO, + H,S0,~ Na,S0,4 + Cco! + H,0.

Né tretésirén e acidit sulfurik me pérqendrim 209 hidhet pak e nga pak
karbonat natriumi Na,COs, i pastér dhe i thaté,. derisa t& ndérpritet ¢lirimi 1
dioksidit t& karbonit dhe té pérftobet njé tretésiré me 1eaksion t& dobét bazik."’
pastaj tretésira ngrohet deri né valim dhe filtrohet. Filtraii avullohet sa té fillojé
krietalizimi. Gjaté ftohjes bien kristalet e Na,S0O, - 10H,0.

Pér pérfitimin e preparatit anhidér, hidrati Na,SO, - 10H,O ngrohet né
kupshore porcelani né temperaturé rreth 100°C, derisa t€ shndérrohet né njé
plubur té bardhé té shkrifét.

20.2.20. Sulfiti i natriumit

a) Saulfiti i natriamit anhidér

Na,S0; M = 126,04 g/mol ~ d=2633kg/m?
b) Sulfiti i natrinmit kristalhidrat

Na,S0; " 7TH,0 M = 257,15 g/mol d = 1561 kgjm?

Sulfiti i natriumit anhidér Na,SO; éshté pluhur kristalor. Né ajér té thaté
ashté 1 géndrueshém dhe oksidohet shumé mé ngadalé se kristalhidrati.

Kristalhidrati Na,SO; * 7H,O formon kristale t¢ médha pa ngjyré, té sis-
temit monoklin. Tretet miré né ujé (20,7 % té kripés anhidér, né 20°C). Reaksioni
o tretésirés ujore éshté alkalin. Né 2jér pluhuroset dhe oksidohet, duke kaluar né
sulfat natriumi N2,SO,. Gjaté ruajtjes né shishe, shtresa e sipérme e reaktivit
mbron nga oksidimi shtresén tjetér. Né temperaturén 150°C humbet ujin e kris-
(alizimit; me nxehje mé té forté shkrin dhe jep pérzierjen e sulfurit t€ natriumit
Na,S me sulfat natriumi Na,S0, sipas barazimit:

4Na,SO; = 3Na,SO, -+ Na,S.

20.2.20.1. Gatitja e sulfitit té natriomit

Qulfiti i nat?iumjt Na,80; mund ¢ pérftohet nga bashkéveprimi i karbo- °
patit té natriumit Na,CO; me dioksid squfuri SO, sipas barazimeve:

Na,CO; + 280; + H,0 = 2NaHSO, -+ COE
2N3HSO3 + Na2C03 - 2N32803 + COE—!_ Hzo.

—————
1) Provat tregojné se i duhet kushtuar kujdes kthimit t& mjedisit acid ne mjedis_bazik.
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Tretésira e pérfiuar nga 80 g Na,CO, - 10H 20 né 1 60 ml ujé dhe e“fa[tmar
rdahet né dy piesé. N jé pjesé'ngrohet né banjé u ji deri né¢ ll.temperat"urgp 40rC
dhe ngopet (né kiipé) me dioksid squfuri SO,. Né tretésirén ¢ I_:_pe.rﬁ:uar“qe pérmban
kidrogjensulfit natriumi NaHSO,, hidhet pjesa tjetér e tretésirés sé karbonatit
1€ natriumit Na,CO,. Tretésira liket pér t'u kristalizuar, mundésisht duke e rua j-
tur nga kontakti me ajrin. :

20.2.20.2. Pastrimi i snlfitit t& natrinmit !
Sulfiti i natriumit N2,S0, - 7H,0 mund té pastrohet né k&t ményré:
Pérgatitet tretésiré e ngopur ¢ sulfitit i€ natriumit .(te_kmk). ne temperaturen
33°C. Shtohet né t& pak tretésiré e pérgendruar hidroksidi natrivmi (pér prCClEll-
timin e joneve kalcium Ca?*, magnez Mg2+ dhe té metaleve té tjera) dhe.!{f',‘ ,
trohet. Filtrati ngrohet ngadelé der; né temperaturén 100-105°C; Dreciprtonisy it
1 natriumit anhidér. Tretdsira e nxehté filtrohet shpejt né hinkén pér filtrim ng
- zbrazétidhe precipitati thahet né temperaturén e mjedisit.

20.2.21. Sulfari i natrimmit
a) Sulfuri i natrinmit anhidér
Naz,S M = 78,04 gimol d = 1856 kg/m3
b) Sulfuri i natrinmit kristalhidrat
Na,$ -9H,0 M = 240,1 g/mol d = 2471 kg/m?3

Sulfuri i natriumit anhider Na,S éhté pluhur me ngjyré t& bardhé ose (&
verdhé né (€ kuqge. Kristalhidratj Na,S - 9H,0 formon kristale t& médha, pa
ngjyré, t€ tejdukshme ose t& ngjyrosur Iehté. Né ajér kripa thith lagéshtiré, por
nuk qullet; oksidohet ngadale. : 2

Tretet n€ ujé; tretésira u jore ka reaksion alkalin. Tretésira e sulfurit té na-
- trivmit oksidchet shpejt, prandaj duhet ruajiur né njé shtress Vajguri.

20.2.21.1. Pastrimj j sulfurit té natriumit

Reaktivi Na,S - 9H,0 mund 15 pérftohet nga pastrimi i produktit teknik.

Treten (né kapé) 200 & sulfur natriumi Na,S (tcknik) né 200 ml u jé té nxehté
dhe tretésira filirohet me letér filtruese t& valézuar (pala-pala). Filtrati fiohet me
akull, duke e pérzier me viull, Kristalet e vogla té verdha g¢ precipitojné (300-350 g
ndahen me filtrim né zbrazéti dhe hidhen né njé kupshore porcelani, ku sh?ohet
pérzierja ¢ 8 ml ujé me 0,1 g hidroksid barjumj Ba(OH),. Pastaj nxehen, filtro-
hen dhe ftohen. Kristalet hidben né hinkén pér filtrim né zbrazéti. Pér pastrimin
pérfundimtar treten né 5 ml ujé, ku shtohen 1-2 g oksid zinku ZnO, pérzihen me
k ujdes dhe pes lénies né qetési filtrohen, Filtrati {tohet me akull, duke e pérzier
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© 1) Nga 2

vazhdimisht, Kristalet? e bardha g& precipitojné, hidhen né hinkén pér filtrim né
zbrazéti. ‘ :

Né& qofté se duhet té gatitet kripe anhidér, atdheré preparati thahet 24 h nd
eksikator (me zbrazéti), me klorur kalciumi CaCl, anhidér. ]

N& qofté se kristalet pérftohen me ngjyré t& verdhs, atzherd pérséritet kris-
talizimi duke i shtuar. pak oksid zinku. . ; |

20.2.21.2. Gstitia e sulfurit té natriumit kristalhidrat

Sulfuri i natriumit Na,S .+ 9H,0 mund i€ pérftohet nga hidroksidi i natriu-
mit dhe sulfuri i-hidrogjenit H,S.

Treten 25 g hidroksid natriumi NaOFH (i pastér) né 100 mi ujé. Pas filtrimit .
tretésira ndahet né dy piesé. Né njérén pjesé (n€ kape) gurgullohet H,S deri né -
ngopjen e ploté. Hidhet né té pjesa tjetér e tretésirés dhe filtrohet (me hinke
pér filtrim né zbrazéti) shpejt, duke e mbyliur hinkén me xham sahati, pér t€
penguar futjen e ajrit. Filirati avullohet né temperaturén 50-55°Cné zbrazéti®,
né banjé uji deri né gjysmén e véllimit. Pérzierja me kristale t& Na,S + 9H,O tre-
tet né njé sasi t8 vogsl uji. Tretésira ¢ pérftuar futet né njé shishe me gryké té
gjeré dhe ftohet me akull, duke ¢ pérzier shpejt (késhillohet qé né tretésird t&
hidhet njé kristalth i Na,S - 9H,0). Kripa e precipituar hidhet shpejt né hinkén
pér filtrim né zbrazéti, lahet 2-3'heré me aikool etilik (nga 3 ml) dhe hidhet né
njé shishe me tapé gome. '

Pérftohen rreth 40 g Kripé.

20.2.22. Tartrati i natriumit dhe i Lalivmit (kripé Senjeti)

KNaC.H,O, -4H,0 M= 282,22 gimol  d = 1790 kg/m?®

Tartrati i natriumit dhe i kaliumit formon krisiale t& médha pa ngjyre, té
sistemit rombik. Né temperaturén 70-80°C, shkrin né ujin e kristalizimit, kurse
né 100°C shndérrohet né monohidrat KNaC,H4Os - H,0; dhe né 130°C humbet
molekulén e fundit té ujit. Me ngrohje t& méteishme shpérbéhet, duke clirzar
oksid karboni dhe ujé. Masa ¢ shkrumbosur. gé mbetet pas gélgerizimit, formon
eKNaCO; . Kripa e Senjetit tretet miré né wje, (35,4%, né 20°C), kurse neé alkoa

tilik nuk tretet. :

20.2.22.1. Gatitja e tarératit t¢ natriomit e t& kaliumit

Preperati pérftohet duke vepruar sasi té njgjta t€ karbonatit 1€ Ealuiy
dhe té karbonatit té natriumit me acidin tartrik. i

K,CO; + Na,CO; + 2H.C,H 06 = 2KNaC,H,0, = 2c0; + 2H,0.

P

00 g tretésiré sulfuri natriumi (teknik) qé prodhohet né Uzinén e Pérpunimit & Thellg
té Naftés né }?tallsh, pérftohen rreth 35_g Na,5S.
2) Paevat tregojné se ky proces mund t& kryhet edhe pa zbrazéti, por temperatura € tretésirés

nuk duhet t& kalojé 45°C.
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Ne tretésirén e ngrohté té 36 g K,CO; né 90 ml ujé, hidhet dalngadalé acid

tartrik  deri né reaksion t& dobét bazik (sipas provave duhen rreth 45 g acid). -

Shtohen né t& 36 g Na,CO, dhe acid tartrik deri né reaksion t&€ dobét bazik, nda ]
fenolftaleinés. Pér te precipituar sulfuret e metaleve, né tretésiré gurgullohet
sulfur hidrogjeni. Pastaj, tretésira valohet ‘deri né largimin e sulfurit t& hidro-
" gjenit, filtrohet dhe ftohet. : :
Kristalet gé bien, hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti (ose né hinké té
zakonshme) dhe thahen me letra T iltruese.
Pérftohen rreth 70 g kripé, :
Sipas literaturés, né rast se substancat nistore jané té klasifikimit i pastér
(p), preparati i pérftuar pas dy kristalizimesh i pérgjigjet klasifikimit i pastér
pér analizé (p.p.a.). '

20.2.23. Tetraborati i natriamit (boralksi)
) Tetraberati i natriumit aghider

N2,B.0; M = 201,22 gmol d = 2370 kg/m?
tshk, — 74[°C

b) Tetraborati i natrinmit kristalhidrat

Na2;B,0; - 10H,0 - M = 381,83 g/mol d = 1690-1720kg/m>
) t.shk. = 75° C

Tetraborati i natriumit anhidsr Na,B,0; formon copa gelqore pa ngjyré
q¢, po t& lihen né ajér, thithip lagéshtirén dhe humbasin tejdukshméring (turbu-
liohen). !

NE temperaturén 1575°C kripa shpérbéhet.

Hidrati Na,B,0, - 10H,0 formon kristale prizmatike, t& bardha dhe té forta.
Me ngrohje né temperaturén 75%¢€ shkrin, shkumézon, humbet ujin e kristalizi-
mit dhe shndérrohet ng njé masé qelqore. Deri né temperaturén 200°C mono--
hidrati Na,B,0O; - H,0 («boraksi i pashuar») éshté i géndrueshém, Chidratimi
i ploté arrihet né temperaturén 400-450°C. Tetraborati i natriumit tretet pak né
uj€ (2,58 %, né 20°C) dhe shumé miré ns glicering, kurse né alkool etilik pothuajse
puk tretet. Tretésira ujore e tetraborati ka reaksion bazik (ndaj lakmusit).

20.2.23.1. Pastrimi i tetraboratit & natriomit (teknik)

Preparati kristalor pérftohet me ang ts rikristalizimit t8 boraksit teknik.
Ne 150 ml ujé, me temperaturé jo mé larte se 60°C, treten 70-75 g boraks
teknik. Tretésira filtrohet né filtér t& rrudhosur (pala-pala) dhe hidhet né njé

kupshore porcelani. Duke ¢ pérzier (pa ndérprerje) filtratin me shufér gelqi,
pérftohet preparati né formeén e njé mielli kristalor.

1) Punohet né kapé.
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Kristalet ndah2a m: filtrim n3 zbraziti, lahsn m: pak uj3 3 fro't3 dhe tha-
en né ajér 2-3 h. , , -
Shgnim. Sipas literaturés, preparati i pirftuar né kétd ményré i pérgjigjet -
me pérpikéri formulés Na,B,0,; * 10H,0. ' ‘
Tetraborati i natriumit kristalor mund t& pécftohet edhe nga asnjanésimi j
karbonatit t& natriumit me acid borik: . 4

4H3BD3 - Na)CO_'l = NﬂzB_i.O'r - CO g + GHZO'

- ENE tretésiren e p3rfcuar nga 60 g Na,CO; né 540 ml ujs, treten 50 g H3BO;.

Léngu filtrohst. Filtrati avullohet deri n& dendé&si 1600 kg/m3 dhe frohet. Kristalet

_qé bien, ndahen me filtrim, lahen me pak ujé té ftohté dhs thahzn né tempera-
turén e mjedisit.

20.2.24. Tiosulfati i natriumit (hiposulfiti i natriumit)

Tiosulfati i natriumit formon kristale t¢ m3dha té tejdukshms (né formé
prizmi), t& sistemit monoklin, N& ajér reaktivi ésht3 i g3ndrusshém; n3 tem-
peraturén 56°C shkrin né ujin e kristalizimit, né 100°C chidratohet dhe ms gélge-
rizim shpérbéhet: '

1

4N328203 == 3Nﬂ_1_804 j"' Na;ss-

N& acide t& forta shparbshet duke cliruar squfur dhe dioksid squfuri. Tretet
miré né ujé (41,2 % e kripss anhidér, né 20°C), dhe reaksioni i tretésirés Eshté bazik
i dobét, kurse né alkool etilik &shté i patretshém.
Ka veprim helmues né aparatin tretés.
i Tiosulfati i natriumit (teknik) q& prodhohet nd Ndirmarrjen Kimike Durrés
és hté né formé pluhuri kristalor, me ngjyré t& bardhg, shkélqim karakteristik dha
me vegorité fiziko-kimike q& jepesn né tabslén 20.7,

b e £ T A P Sl R _ Tabela 20.7
Treguesit ; : i norma né& pérgindje

tiosulfat natriumi ) mé shumé se 98,7

sulfat dhe sulfit natriumi mé pak se 1,0

oksid hekuri (III) : mé pak se 0,004

kripéra té kalciumit mé pak se 0,005

lagéshtiré mé pak se 0,8

20.2.24.1. Pastrimi i tiosulfatit t8 natriumif teknik
4.8) Reaktivi i pastér mund t& pérftohet me Kristalizimin g produktit teknik
'd Né 150 ml ujé t& nxehté treten 350 g kripé dhe tretésira filtrohet. Pastaj,
ftohet né 0°C, me pérzierje té pandérpreré, qé té pérftohen kristal> sa mé té iméta,

11 — 178 ' 161




Kripa g€ vecoket (225 g), hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe rikristali-
zohet edhe njé heré, po né kéto kushte. '
; Si)pas késaj metodike reaktivi i pérftuar; zakonisht, i pérgjigjet klasifikimit
p-p-a.). :

Nga Aretésira mémé mund té vegohet njé preparat mé pak i pastér.

_ b) Pér t€ pérftuar reaktiv t& pastér, té pérshtatshém pér géllime analitike,
kripa e pastruar me rikristalizim shtypet (thérrmohet) né alkool etilik. Masa o
pérftuar Indhpt' n€ letér filtruese, duke e Iéné té rr jedhé alkooli. Pastaj, kripa laget
me alkool etilik absolut dhe eter dietilik. Preparati lihet 48 h duke e mbuluat
me letér filtruese dhe hidhet n& njé kuti té thaté. : \

= léfakml 1 pastruzr né kété ményré duhet té pérmbajé 99,93 % Na,S,0,
L] 2 .

\
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21. Mikeli dhe pérbériet e fij

DN lels

Ni M = 58,71 g/mol d = 8909 kgym?
t.shk. = 1455°C t.vl. = 2900°C

Nikeli €sht€ metal me ngjyré té bardhg, t& argjendté. Né temperaturé t8
zakonshme nuk oksidohet dhe &shté shumé i qéndrueshém ndaj brejtjes. Me
oksigjenin bashkévepron né temperaturé 500°C. Nikeli, né formé pluhuri té
imét dhe me nxehtési, vepron lehté me squfurin, fosforin, arsenikun, antimonin
etj. N& acid sulfurik e klorhidrik tretet pak, kurse né acid nitrik t& holluar tretet
miré. Eshté shumé i qéndrueshém ndaj alkaleve; kurse né tretésirat amoniakore
né prani t€ karbonatit t& amonit, tretet duke formuar kripéra komplekse (amo-
niakate) té tretshme né ujé. Amoniakatet e nikelit kané ngjyré blu té theksuar.,

A

21.2. Pérbérjet e nikelit

21.2.1. Kloruri i nikelit (I)
a) Kloruri i nikelit (IT) anhidér
NiCl, M = 129,62 gimol - d = 3350 kg/m?®
b) Kioruri i nikelit (II) kristalhidrat
NiCl, -6H,0 _ M = 237,72 g/mol
Kloruri i nikelit anhidér formon plu hur té verdhé ose kristale (fleté) té shndrit-
shme me ngjyré té verdhé né kafe. E shté higroskopik; né ajér té lagésht qullet

dhe shndérrohet né kristalhidrat me ngjyré té gjelbér. Tretet miré né ujé (39%,
né 20°C) dhe né alkool etilik. :
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; Kristalhidrati NiCl, - 6H,O formon kristale t& sistemit monoklin me ngjyrd
1€ gjelbér, q& thirrmohen né ajér & thaté dhs q& qullen né ajér me lag3shtiré.
- Bshté i tretshém né ujé dhe né alkool etilik.

21.2.1.1. Gatitja e klorurit & nikelit (II)

_z_a.) Kloruri __i nikelit (I) anhidér ose i hidratuar «pa kobalt», qé shérben sj
léndé nistore pir gatitjen ¢ kripirave & tjera té nikelit mund té pérftohet nga
sulfati i nikelit ([[) kristalhidrat sipas barazimeve t& reaksionevel): e

NiSO, -~ 6NH,OH = [Ni(NH,),1SO, -+ 6H,0
[Ni(NH;)4]SO, + ZNH,CI = [Ni(NH,)4]Cl, + [NH,],SO,
[Ni(NH3)6]Cl, = NiCl, + 6NH?,

Né 200 ml hidroksid amoni (d = 910 kg/m?) hidhen 100 g NiSO, - 7H,0
(teknik). Pérzierja tundet dhe lihet 12 h (pér t& oksiduar papastértité e FeZi).
Pastaj Iéngu filtrohet. Gjaté filtrimit né sipérfagen e filtratit nuk duhet t& for-
mohet cipt e murrme (né rast t& kundért pérzierja mbahet edhe 24 h). N& filtrat
shtohen 50 g NH,CI (p.). Kristalet g€ bien, hidhen n& hinlén pér filtrim né zbra-
zéti, lahen me tretésirén ¢ 20 g NH,Cl (p.p.a.) né 100 ml NH,OH (d = 910 kg;
/m?), thahen dhe gglgerizohen (né kapé) né kupshore nikeli né temperaturén
450°C (duke e pérzier shpesh).

Pérftohen rreth 35 g klorur nikeli (anhidér).

Kristalhidrati NiCl, - 6H,O gatitet né kété ményré:

Kloruri 1 nikelit i pérftnar tretet né 90 ml ujé dhe filtrohet. Filtrati acidij-
fikohet pak me2ml tretésiré 109, acidi klorhidrik (p.p.a.) dhe ngrohet deri ng

- valim. Pér t€ precipituar jonet SO2~ shtohet me pika 1-2 ml tretésiré 3% eBaCl,
dhe filtrohet. Pastaj, avullohet né 75-80°C deri né formimin e cipés kristalore,
Kristalet g€ formohen gjaté ftohjes (rreth 30 g), hidhen né hinkén pér filtrim né
zbrazéti dhe ruhen né shishe me tapé té smeriluar.

Me avullimin e tretésirés mémé mund t€ pérftohen rreth 20 g preparat;
giithsej pérftohen rreth 50 g klorur nikel (II) kristalhidrat. :

b) njé metodé ¢ thjeshté pér té pérftuar preparat «pa kobalt», bazohet né
precipitimin e NiCl, nga tretésira ujé-propanon (aceton) me klorur hidrogjeni.

NE tretésirén pothuajse té ngopur té klorurit t€ nikelit (II) shtohen 4 véllime
propanon, pérzierja ngrohet né temperaturén rreth 50°C dhe né té gurgullohet -
(né kapé) njé rrymé e forté kloruri hidrogjeni, deri né fundérrimin e precipitatit
Rristalor. Tretésira dekantohet, kristalet hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti
dhe lahen me propanon. h

Rendimenti éshté rreth 80 %,

1) Papastértité e kobaltit mbeten ng tretésiré.
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21.2.2. Nitrati i nikelit

Ni(NO,), - 6H,0 M = 290,81 g/mol
d = 2050 kg/m?

Nitrati i nikelit (II) formon kristale t& sistemit monoklin me ngjyré t& .gjelbér
smeraldi. Né ajér té thaté gérrvhet lehté, kurse né ajér me lagéshtiré quliet. INé
56,7°C reaktivi tretet né ujin e kristalizimit; me ngrohje t€ métejshme humbet
tri molekula ujé dhe acidin nitrik, kurse me gélgerizim shpérbéhet dhe mbetet
Eshté i tretshém né ujé dhe né alkool etilik.

21.2.2.1. Gatitja e nitratit t& nikelit (IL)

Pér té pérftuar nitratin e nikelit (I1), veprohet me acid nitrik mbi karbenatin
e nikelit (IT): i

NiCO, + 2HNO, = Ni(NO,), + CO", + Hz0.

Pérzihen duke i tundur 46 g karbonat nikeld (II) me 140 ml ujé. -Né p&r-
zierjen e pérftuar shtohen daléngadalé 84 ml acid nitrik (d = 1400 kg/m?). Tre-
tésira avullohet deri né véllimin 140 ml dhe ftohet. Kristalet qé bien, hidhen né
hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe ruhen né njé shishe t& mbyllur miré.

Pérftohen rreth 35-38 g nitrat nikeli (I). .

Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore jané té klasifikimit t&
pastér (p.), reaktivi i pérftuar i pérgjigjet klasifiRimit i pastér ®.).

Tretésira mémé me avullim jep edhe njé sasi t& vogél reaktivi.

Nitrati i nikelit (II) (p.p.a.) «pa kobalty mund té pérftohet duke u nisur
nga kloruri i nikelit (If) (p.p.a.) «pa kobalt» (shih gatitja e NiCly), sipas meto-
dikés s¢ bazuar né kéto reaksione: ‘ '

3NiCl, - 8HNO; = 3Ni(NO;), -+ 3Cl} + 2NO 4 4 4H,O0.
2Ni(NO5), = 2NiO + 4NO} + O} R

NiO + ZHNOJ = Ni(NO3), + H,0-

Né njé kupshore porcelani hidhen 57,5 g klorur nikeli (II) anhidér, 50 ml
ujé dhe S0 ml acid nitrik (p.p.2.) me dendési 1400 kgim?. Pérzierja avullohict (nd
kapé) né banjé uji deri né gjendje quili dhe pastaj gélqgerizohet né banjé rére
me pote nikeli ose porcelani, né temperaturén 500°C. 3

Oksidi i nikelit (II) i pérftuar (rreth 33 g) provohet pér praniné e joneve
klorur CI- (prova me tretésiré nitrati argjendi). N& qofté se zbulohen jone klorur
Cl-, oksidi i nikelit (IT) lahet me ujé t& ngrohté. Pasi t¢ tretet né 58 ml acid nitrik
(p.p.a.) me dendési 1400 kg/m3, ngrohet dhe filtrohet. Filtrati avullohet deri né
formimin e cipés kristalore dhe ftohet. Kristalet hidhen né hinkén per filtrim né
sbrazéti dhe ruhen né shishe me tapé t€ smeriluar. .

Pérftohen rreth 100-120 g nitrat nikeli (11).

i
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21.2.3. Oksidi i nikelit (ITI)

Ni, 04 : M = 165,42 g/mol d = 4830 kg/m?

Oksidi i nikelit (IIT) formon kokrriza t& zeza t€ shndritshme qé thérmohen,
pluhurosen Iehté, Hshts i patretshém né u Jjé. Me acidin sulfurik dhe acidin nitrik
vepron duke cliruar oksigjen, kurse me acidin klorhidrik gliron klor.

Oksidi i nikelit (III) &sht oksidues i forté.

21.2.3.1. Gatitja e oksidit ¢3 nikelit (III)

Oksidi 1 nikelit (ITI) mund t& pirftohet nga oksidimi i kripérave t& Nij?+
me hipoklorit natriumi: : .

2NiCl; + NaClO + 4NaOH = Ni,0, + 5NaCl + 2H,0.

N& 500 ml ujé treten 250 g NaOH dhe tretésira e pérftuar lihet 10-12 dité
né njé shishe t& mbyllur me tap gome. Pastaj, hollohet me ujé deri né dendési
1332 kg/m? (tretésird 30 25)- ;

NE€ tretésirén e filtruar t& 165 g NiCl, - 6H,0 «pa kobalt» (shih gatitja e
NiCl, - 6H,0) hidhen 100 ml nga tretésira e gatitur e NaOH dhe duke e pérzier
shtohen daléngadalé 250-300 ml tretésiré NaClO. Pérzierja lihet 12 h, precipitati
i pérfruar hidhet né hinksn pér filtrim né& zbrazéti dhe lahet me ujé t3 ngrohts,
derisa né ujérat e larjes t& mos keté mé jone klorur Cl~ (prova me tretésiré nitrati
argjendi). Pastaj; precipitati hidhet p3rséri né hinkén pér filirim n€ zbrazéti,
%gohét né 100°C; lahet me unjé t& ngrohté (rreth 31) dhe thahet psrfundimisht né

Pérftohen rreth 50 g preparat i pastér.

21.2.4. Sulfati i nikelit (In)
‘a) Sulfati i nikelit (IT) anhidar

NiSO, M = 154,78 gjmol d = 3680 kg/m?
b) Sulfati i nikelit (I1) kristalhidrat

NiSO, - 7H,0 - M = 289,89 g/mol d = 1948 kgym?

Sulfati i nikelit anhidér i pérftuar nga gélqerizimi i NiSOg4 * 7H,0 &shis
njé masé e verdhé e shndritshme, qé né ajér merr ngjyré t& gjelbér (si paso jée
bashkimit me ujin). Tretet miré né ujé (25,5 7> n& 15°C); éshté i patretshém ng
alkool etilik dhe né eter distilik.

Nga tretésirat ujore, né varési té kushteve, kristalizo jné hidrate t& ndryshme ¢

NiSO, - 7H,O kristalizon né temperaturén 15-20°C dhe formon kristale,
si smeraldi, t2 sistem it rombik.

NiSO, - 6H,O kristalizon ng tempereturén 30-40°C dhe formon kristale
me ngjyré blu né t& gjelbér, t& sistemit tetragonal. ;
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Sulfati i nikelit NiSO, + 7H,0 g3 prodhohet né Kombinatin Kimiko-Me-<
talurgjik né Lag ka vegorité fiziko-kimike qé jepen né tabelén 21.1.

. Tabela 21.1

]

Treguesit $ Pérmbajtja né pérqindje
Ni 20,65

Cu : 0,002
Pb ¥ : 0,0005
Co . 0,43
Fe - 0,00026

Zn 0,002

Mbetje . 0,03

21.2.4.1. Gatitja e sulfatit té nikelit anhidér

N jé preparat i pastér «pa kobalt» mund t& pérftohet duke u nisur nga klorurd
i nikelit anhidér «pa kobalt» (shih gatitjen e NiCl,), sipas reaksionit:

NiCl, 4 H,S0, = NiSO, + 2HCIit.

© Ng tretésirén e 35 g klorur nikeli n8780 ml ujé hidhen (ng kapg) 18 ml acid
sulfurik (d = 1840 kg/m?®).{Reaksioni shogérohet me glirim t& njé sasie t& madhe
nxehtésie dhe kloruri hidrogjeni. Pasi mbaron reaksioni, tretésira avullohet deri
né tharje; mbetja gélqerizohet né banjéjrére. Pastaj shtohen né t& 150-200 mi
" ujé, valohet deri n& tretjen e ploté idhe- filtrohet. Filtrati avullohet nd 70-751’0
deri né formimin e cipés kristalore7dhe ftohet. Kristalet q& bien, hidhen né hin-

kén pér filtrim ng zbrazéti dhe thahen né temperaturén e mjedisit, midis letrash
filtruese.

Pérftohen rreth 70 g sulfat nikeli anhidér.
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22. .Oksigieni dhe ozoni

_+ 22.1. Oksigjeni

0, M = 31,999 g/mol dengy = 1156 kg/m?
t.shk. = —218,8°C ‘ (né —186°C)
t.vl. = —182,97°C _ :

Oksigjeni éshté gaz pa ngjyré, pa eré dhe pa shije. Né kushte normale, 1 /
oksigjen peshon 1,4289 g; dendésia e oksigjenit sipas ajrit éshté 1,1053. Eshté
fare pak i tretshém né ujé (0,031 véllime cksigjen né 1 vellim ujé, né 20°C). Oksi-
gjeni ndil men shumé djegien, prandaj né mjcdis cksigieni (& pastér digjen sub-

. stanca (€ tilla, si pér shembull hekuri, & cilat nuk digjen ng ajér. -

22.1.1. Gatitja e oksigjenit

a) Sasi té vegla oksigjeni mund té pérﬁqhen m'e ané t& shpérbérjes termike
t€ kloratit t€ kalitmit, né prani té njé katalizatori; si katalizator mund t& pér-
doret dioksidi i manganit ose oksidi i hekurit (IID): :

'2KCIO, = 2KCl + 30, 1

Kujdes! Kloiati i kaliumit dhe katalizatori nuk dunhet té
stérti [éndé orgenike (p.sh. qymyi, letér, eti.), sepse mund 1é
1 forté. ~
' Neé-fillim, pér t'u bindur gé cksigieni do 1é clirobet getésisht, né njé lugé
metzlke gélcerizchet njé sasi e vogél e pérzierjes vepruese!), Fastaj, né njé pro-
v€z 1€ madhe hidhet pézierja e 1 pjese né masé klorat kaliumi me 0,5 pjesé né masé
katalizater (MrQ,). Féimbajija e provézés rgrohet me ticke t€ forté (mé e pér-
shiatelme €<bté lamte me gaz). Cksigieni ge ¢lirchet, mund té pérmbajé si pa-

pérmbajné si papa-
ndodhé shpérthim

) Disa shkéndija g€ mwund t€ duken né pérzierje nik raragesin rrezik.
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. astérti sasi t& vogla klori, prendaj, peér t'u pastruar gurgullohet né tretésiré
hidroksidi kaliumi. :

b) Nga shpérbérja termike ¢ permanganatit t& kaliumit oksigjeni pérftohet
sipas barazimit: - ;

2KMn04 = KgMﬂO.‘\"i— MDOQ -+ 02 't .

Ngrohja kryhet si dhe te klorati i kaliumit dhe nga 32 g permanganat kali-
umi pérftohen 1,7 [ oksigjen. : ' ' :

c) Oksigjeni mund té pérftohet edhe nga shpérbérja katalit’ke e peroksidit
t& hidrogjenit: - J

2H,0; = 2H,0 + 0, 4.

Dioksidi i manganit (p.) i thérrmuar trashé, pasi té sitet pér té hequr plu-
hutin, vihet né sferén e mesme t& aperatit t& Kippit (né t& cilén jane vendosur
fije asbesti). Aparati mbushet me tretésirén, e cila gatitet duke hedhur me ftohje
150 ml acid sulfurik (d = 1840 kg/m®) né 1 / H.O, 39/, Oksigjeni q¢ clirohet (ne
aparatin e Kippit), éshté mjaft i pastér. Kur punchet me sasi & vogla, né vend
té aparatit t& Kippit, mund t& pérdoret njé pog konik.

Shénim. Oksigjeni qé¢ prodhohet né Ndéimarrjen Kimike né Durrés pér
pérdorim né industri dhe né mjekési, i trysuar né bembola celiku, ka kéta tre-
gues: :
Pérmbzjtja e oksigjenit-jo mé pak se 98,5%.

Pérmbajtja e lagéhtirés - jo mé shume se 0,07 %

pér qéllime laberatorike mund & pérdoren kamerdare té posagme & mbu-
shura me cksigjen. - :

22.2. Ozoni

0, M = 48,00 gmol d = 1710 kg/m?
tshk, = L-19723C “L s SHTT0C

Ozoni &éshté gaz me ngjyre & kaltér 1é hapét (sipas disa t& dhénave &shté pa
ngjy1€), me eré karakteristike (me pérgendrime t& médha ka erén ¢© klorit), g€
ndihet madje edhe me njé hollim 1 : 100 000.

Ozoni i léngét ka ngjyré vjollcs & errét, kurse ozoni i ngurté ka ngjyré t&
zezé né vjollct. X 3

Né ujé iretet mé miré se oksigjeni (né 1 véllim ujé, né temperaturén 0°C
dhe trysni 101,3 kPa, treten 0,49 véllime ozon). Ajrii tretur né ujé éshté 20 heré
mé i pasur me Ozon sesa ajri atmosferik, Ozoni tretet miré né acid etanoik t&
akullt (glacial) dhe né tetraklorur karboni dhe foimon tretésira me ngjyré hiri
t& errét. Ozeni i pérgendruar, me ngrohje t& shpejté, pélcet me fuqi t€ madhe,
Kurse i léngét dhe i ngurié pélcet me goditje. N& pérgendrime té médha ozom;
ghkakton dhembje koke e ‘ T
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22.2.1. Gatitja e ozonit '
Ozoni mund t& gatitet nga oksigjeni, n3n veprimin e shikqrlnciis™
sipas barazimit:

-30, =20,

ng aparate qé quhen ozonatora?’, ‘
47 Puna duhet té kryhet ng kapé dhe té zbatohen masat e mbro jtjes gjaté pér-
dorimit t& rrymas me tension t& lartg,
Ozoni pér disa minuta e shkatdrron gom3n, prandaj gypat e qelgit te o0zo-
natorét (népér t& cilét kalon gazi) duhet t8 bashkohen buzs ms buzz ose té€ ngjiten
me njéri-tjetrin,

1) Pér pérdorimin e ozonatorit shih librin e misuesit «Kimia 1y,

170



23. Plumbi dhe pérbérjet e Hij
23.1 Plambi

Pb M.=-207,19< g/mol 4
tahkl = 827i3°C S

Plumbi i pastér &shté metal i shadritshé SR SR e

Né ajér me Jagshtiré humbet shkélgimin dSI-T:, ;?bu?ﬁig;e,;: 51;22}}61: ng t& hirte.
cila e mpro.r} nga oksi l(iLml.i-nlétejsh;jm‘ Me ngrohje oksidohet Je1 f;f.p? okside, e
PhO. Ne wfé, me teprict ajri dhe dioksidi Karboni, plumbi Al ey
het né karbonat bazik plumbi (né formén e kristaleve t& slmdrit;c}all A
Plumbi «i sfungjertd» éshté masé poroze me ngjyré t& hirtést;:n gg;ét qé ok

: oL

sid ohet lehté né ajér:
Ath e plumbit d he pérbérjet e tij jan® shumé& helmuese

23.1.1. Gatitja e plumbit

a) Gatitja e plamb it ¢& kok&rrzuar

pér gatitjen € plumbit t& kokérrzuar (gra nuluar ii iré hi

3 S i % m

me pika ne ujé, nga nje lartési 5 m. N@ kito k ushte I)Jérf:ofﬁgnlkgg:};g tllldt?_ct

shtatshme pér geéllime laboratorike, [ZaRe AP s
b) Gatitja e plumb it t8 «sfungjerten

Pér gatitjen e plumbit t& «sfungjerté» né n jé fletd zinkn
7 5 . 5 1 vendo 3
brumt @ pérgatitur nsd PbSO, dhe uji m> trash &i 25 mm. Kjt; shti?stsél gg&fgii:
me njé fleté tjeter zinku dhe futet nd tretdsiré k loruri natriumi. Pas 9-10 ditésh
sulfati i plumbit PbSO, shadérrohet né plumb sfungjeror metalik g
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23.2. Pérbérjet e plumbit

23.2.1. Etanoati i plumbit (acetati i plumbit)
Pb(CH,COO0), - 3H,0 M = 379,33 gimol
: - d = 2550 kg/m?

Etanoati i plumbit (IT) for mon kristale t& médha té tejdukshme té sistcmi';
monoklin, qé gérryhen shpejt né ajér dhe mbulohen me njé shtresé karbonat
plumbi PbCO,. Né ajér té thaté (mbi acid sulfurik t& pérgendruar) humbet u jin
e kristalizimit & né temperaturén 40°C, N& 75°C shkrin ngé ujin e kristalizimit,
kurse me ngrohje té métejshme shndérrohet né njé pluhur té bardhé, né kripén
anhidér Pb(CH;COO0),, me temperaturé shkrirjeje 280°C, :

Tretet miré né ujé (60 9% kripé anhidér, né 20°C) dhe né glicering (179, né
20°C), kurse né eter dietilik &shté i patretshém. -

Etanoati i plumbit éshté su bstancé helmuese,

23.2.1.1. Pastrimi i etanoatit t€ plumbit

Preparati i pastér mund t& pérftohet duke pastruar produktin teknik: i
NE 100 ml tretésire 197 acidi etanoik treten me ngrohje 100 g kripé. Treté- -
./ 3lra e ngrohts filtrohet dhe kristalet qé bien gjaté ftohjes, vecohen me dekantim
dhe thahen me letra filtruese. .

Tretésira méme avullohet deri né gjysmén e véllimit dhe kristalizohet.

NE& qofté se lénda e pers pérmban si papastérti pérbérje té hekurit, tretésira
valohet me njé sasi t& vogél PbO,; shtohet né t& PbO dhe valohet pérséri. Preci-
pitati q& pérmban Fe(OH);, filtrohet; tretésira acidifikohet me acid etanoik dhe
avullohet deri né kristalizim, _ S

Sipas literaturés me kété metodiké pérftohet reaktiv i klasifikimit: i pastér
‘PEr analizé (p.p.a.). '

- 23.2.1.2. Gatitja e etanoatit t& plumbit

Etanoati i plumbit gatitet ng kéte ményré:

NE tretésirén e ngrohts t&- acidit ctanoik me pérqendrim 509 tretet oksid
plumbi (II), deri né perfitimin e tretésirés sé ngopur:

PbO + 2CH,CO0H — Pb(CH;C0O0), + H,O0.
Pas filtrimit, né tretésiré shiohet pak CH,COCH dhe avullohet deri né

kristalizim (dendésia e tretésires t& arrijé 1400 kg/m?). Kripa qé kristalizon
gjaté ftohjes, vecohet Nga tret€sira mémé dhe thahet me letra filtruese,



23.2.2. Hidroksidi i plumbit

Pb(OH), M = 241,20 g/mol

Hidroksidi i plumbit (IT) &shté pluhur i bardhé mikrokristalor; né ajér thith -

daléngadalé dioksidin e karbonit dhe shndérrohet né karbonat plumbi. Eshté
praktikisht i patretshém né ujg, tretésira ujore e tij ka reaksion té dobét bazik
. (ka veti amfotere). Me ngrohje, né temperaturén 130-145°C, chidratohet.

23.2.2.1. Gatitja e hidroksidit té plambit

Pér té gatitur reaktivin e pastér, vihet t€ veprojé njé kripg e Pb?* me ujin
amoniakor: ;

Ph(NO;); + 2NH,OH = Pb(OH), | + 2NH,NO,.

| )
N& treiésirén e ngrohté té 100 g Pb(NOj)> (teknik) né 300 ml ujé, shtohen
2-2,5 ml NH,OH (d = 910 kg/m?). Pérzier ja, s¢ bashku me precipitatin e Pb(OH),
qé bie), valohet disa minuta. Gjaté valimit, papastértité e Fe3* precipitojné né
formé Fe(OH)s. Tretésira ngrohet deri né temperaturén 65-70°C; shtohen né tg,
duke e pérzier me vrull, 40 ml tretésiré amoniakore (d = 910 kg/m?®) deri né pre-
eipitimin € ploté té Pb(OH), (mund t& teprojné 1,5 - 2 ml tretésiré amoniakore).
Precipitati lahet me dekantim, me ujé t& ngrohté, q& pérmban 1% né vellim
NH,OH (d =9 10 kg/m?®); larja béhet deri né largimin e joneve nitrat NO3 (né
ujérat e larjes me shtimin ¢ 1 ml tretésiré difenilamine n& acid sulfurik mund té
ghfaqet njé ngjyré e kaltér shumé e hapét). Hidroksidi i plumbit (precipitati)
giltrohet né hinkén pér filtrim né zbrazéti, thahet né temperaturén 105°C dhe thérr-
mohet né havan. Pérftohen rreth 65 g reaktiv i pastér.

23.2.3. Joduri i plumbit

Pbl, M = 461.00 g/mol d = 6160 kg/m?
A t.shk. = 412°C tvll = 872°(g:lm

. Joduri i plumbit (II) né formé pluhuri ka ngjyré té verdhé ¢ kris-
tale t& médha formon fleté t& arta té shndritshig té sistend]it ’helf:zlg.sg(.aox?gl k;?e
ngrohje ng_J'yroset ng fillim né té verdhé t€ kuqe, pastaj té kuge tulle dhe né t-‘und,
gafe té errét. Po tcoftohgt, fgton pers€ri ngjyrén e méparshme (t& verdhg). Tretet

ak né Bjé (0,9”{6 7o 1€ 25°C), kurse né tretésita t& pérqendiuaia té jodurit t&
Raliuinit dhe té ]o_q.urlt t& natriumit tretet mir€, duke formuar pérbérje komplekse
Me hollimin © kétyre tretésirave me ujé, bie pérséri Pby,.

23,2.3.1. Gatitja e jodurit té plumbit

Né tretésirén e ngrohté €52¢g jodur kaliumi né 120 ml ujé hidhet me curril
(& hollé (duke e pérzier) tretésira e 60 g Pb(CH4COO0); - 3H,0 né 120 ml ujé.
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- Precipitati lahet me dekantim me ujé 8-10 heré, hidhet né hinkén pér filtiim 316
zbrazéti; thahet né 80-S0°C dhe thérrmohet (né kapé) né pluhur té imét. Pée
itohen rreth 75 g jodur plumbi. _ :

23.2.4. Karkonati i plumbit Im '
PbCO, M = 267,20 g/mol d = 6600 kg/m?

Karbonati i plumbit (IT) éshté plubur i bardhd. Né temperaturén 300°C
shpérbéhet plotésisht né PbO dhe CO.. Po té valohet ngadalé né u €, cliron CO,
dhe shndérrohet né karbonat bazik plumbi. Tretet né acid nitrik (t¢ holluar),=
né acid etanoik, si dhe né tretésiré té hidroksidit té kaliumit dhe té hidroksidit
t€ natriumit; né ujé tretet fare pak.

23.2.4.1. Gatitja e karbonatit té plumbit (IT)

- Karbonati i plumbit (IT) mund té& gatitet né kéte meényré: Y
€ tretésirén ¢ ftohur deri né 10-12°C t& 12 g N2,CO; né 100 ml ujé, hidhet
tretésira e 33 g'Pb(NO,), ose e 38 g Pb(CH,COOQ), - 3H,0 né 150 ml ujé. Pre-
cipitati i PbCO,(qgé bie) hidhet n& hinkén DEr filtrim né zbrazéti, lahet me kujdes
me ujé dhe thahet né 30-40°C., Pérftohen rreth 26 g kripg,

23.2.5, Karbonati bazik j plumbit

PbCO; - Pb(OH); M = 776,60 g mol d = 6140 kg/m? w

Karbgnati bazik i plumbit éshta pluhur i dendur amorf me ngjyr€ té bardhé.
Me ngrohje n.bi 160°C shndérrohet ng PbO, Eshié i patretshém né ujé dhe né alkool
etilik, tretet né acid nitrik, acid eta

K, 1 : noik té& holluar si dhe né tretésiré hidroksidi
kaliumi dbe hidroksidi natriumi, _ .

23.2.5.1. Gatitja e karbonatit bazik té plumbit

Mo, eteyremie) 305 Pb(CHIGE 0) Sl Do o2 43,5 g Pb(NO,), né 250
ose 300 ml ujé hidhet daléngadals 78 g NaHCO; 1 ngurté (ose tretésir & € 8g Na,CO, l
né § ml ujé che 9-10 g NaHCO,). : :

Precipitati i PbCO; qé bie, lahet me u J& dhe shtohet ng t tretésiré karboe |

nati bazik plumbi®’. Pérzieija trazohet miré. Pas precipitimit precipitati filtrohet,

lahet me kujdes me ujé dhe preschet mes letrash filtruese, i l'

1

1) Pér té gatitur kété tretésisé ng 1_25:] 50 ml ujé, treten 25 g Pb(CH,C00), +'3H,0 dhe shto-
hen né té 15 g PbO i thérrmuar imét,
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23.2.6. Kloruri i plumbit (II)

FrCl, M = 278,10 gimol d = 5550 kg/m>
. t.shk. = 501°€ t.vl. = 956°C

Kloruri i plumbit (1) formon kristale & iméta, té sistemit rombik né rormé
gjilpéresh ose fletésh me shkélgim, Né giendje té shkriré, me ftohje, ngurtéso-
Bet né njé masé t€ bardhé (n€ formé brirésh). : ’

Kloturi i plumbit (IT) éshté pak i tretském né ujé (1,059, né 25°C); po t&
hidket né tretésirén ujore t€ FLCl,, zcid klorhidrik 109, tretskméria zvogélohet.

23.2.6.1. Gatitia e kiorurit t& plumbit (1)

Gatitja e PbCl,, sipas metodikés sé méposhtme, bazohet né veprimin e acidit
klorhidrik me kripérat e Pb*. ‘

2) Né 1800 ml ujé hidhen 15 ml acid klothidrik (d = 1190 kg/m®). Treté-
gira e acidit ngrohet deri né valim dhe treten né t& 15 g PbCO,. Pastaj, ftohet
deri né temperaturén 0°C dhe léngu derdhet. Kristalet ¢ PbCl, hidhen né hinké
pér filtrim né zbrozéti, lahen me 5-10 ml ujé né temperaturé 0°C dhe thahen nén
temperaturen £0°C (né 1& kundértén, ka mundési t€ ndodhé hidroliza e pjesshme).

Férftohen rreth 13 g klorur plumbi (II). !

b) Né §0 ml ujé treten 40 g Pb (CH,CCO), * 3H,O0. Shtohen né té 15 g
FL O (tcknik): velchet deri n€ tretjen e PLO che filtrohet. e filtrat hidhen 34 mi~
acid klorhidrik (d = 1150 kg/m?) dhe pas precipitimit, léngu derdhet né njé ené
tjetér.” Kiistalet ¢ PbCl, hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe lahen me
15 m! ujé té ftohté. -

Né léngun e mbledhur hidhen 25 g oksid plumbi (II), ngrohen deri né tretje
dhe filtrchen. Né filtrat shtohen 25 ml acid klorhidrik HCl (d = 1190 kg/m®);
kristalet qé bien, hidhen né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhie lahen me 10-15 ml
njé & ftohte. :

Krissalet e pérftuara nga precipitimi i paré dhe precipitimi i dyté thahen
ué temperaturén rreth 25-35°C,

Pérftohen rreth 75 g kripgé?’,

23.2.7. Kromati i plumbit (II)

PpC104 M =323,18g/mol . d = 6120 kg/m?
t.shk. — 844°C

Kromedi i plumbit (II) £morf, i pérftuar me ané té precipitimit, éshté pluhur
me ngjyrc te verdhé, Kurse kromati i plumbit kristelor formon kristale té kuge,
(€ te jdukshme ose Iirlstale me ngjyré kafe (€ errét té sistemit monoklin. Me ngroh-
!¢ kripa e verdhé behet e kuge (me ftohje merr ngjyrén fillestare) Kripa e'shkriré,

g o Y LN
1) Léngu duhet pér té vepryps me oksi'dir_l. € plumbit PbO. 1!
2) Sipas liseraturés reaktivi i pérfluar i pérgjigjet klasifikimit: i pastér pér analizeé (p.p.a.).
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PO t ftohet, ngurtssohat né njé masé me ngjyrs kife te'".grr';j:'t_. m? )ngrfhjc. t3 fort3
sliron oksigjen. Kromati i plurabit éshe i patretshdm n& ujé; tretet ng asid nitrik
dhe né tretésirat o alkaleve,

23.2.7.1. Gatitja e kromatit t& plumbit (LI)

Pé{ Fe pérftuar kromatiﬂ eplumblt ([[) prccipitOhﬁt dlkf\)jl’itl i ﬂﬂtl‘iu!ﬁit y
me tretdsiré té etanoatit té plumbit: '

2Pb(CH,CO0), + Na,Cr,0; + H,0 — 2PbCcO; | + 2CH,COONa 4 |
+ 2CH,CO0H. ' |

NE 450 ml ujé t ngrohts treten 75-80 g Pb(CH,C0D), * 3H,0. N& qofts
se shfaget turbulliré, shtohen 1-2 ml acid etanoik, i cili fxltrol:gpt. N& tretésirén
- Dérftuar, n& temperaturén 35-40°C, shtohet tretdsiré ¢ ngrohté e filtruar e 35g
Na,Cr,0; - 2H,0 (teknik) né 450 ml ujé; pérzihet miré dhe pas precipitimit,
filtrohet, Precipitati hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti, lahet me ujé dhe
thahet" n€ 100-110°C. Preparati i thaté-thérrmohet né havan.
Pprftohen rreth 65 g kromat plumbi (I1). 3 _ S "
Sipas késaj metodike, reaktivi i parftuar i pérgjigjet kiasifikimit: i pastér (p.).
Reaktivi i pastér pér analizé (p.p.a.) mund t& pirftohet né ketf: menyre:
. Ktfomati i plumbit (i thaté) i pérftuar sipas metodikés q& thame _vendoset
1° 1j€ pote, mbulohet me kapak dhe ngrohet ngadalé deri né temperaturén 850°C.
N€ kéte temperaturs PbCrO, shkiin duke valuar; masa e shkriré valohet 6-7
min dhe hidhet ng njé tas gize ose fleté geliku. Pas ftohjes, kripa e ngurtésuar
thérrmohet,
Rendimenti &shts 9797,

23.2.8. Nitrati i plumbit

Pb(NO,), M = 331,20 g/mol d = 4530 ke/m?

Nitrati i plumbit (IT) formon kristale m: ngjyré t& bardh3 t& sistzmic kabdik.

Tretet miré ng ujz (33,7 9%, n& 20°C), pak n& alkool metilik dhe nuk tratet n3 alkool
etilik. Me ngrohje né temperaturén mbi 200°C, shpirbdhet né PbO, NO, dhs O,.

‘

23.2.8.1. Pastrimi i nltratit & plambit (IT)

Pér t& larguar papastértité ¢ Cu?* dhe t& Fe3*, nitrati i plumbit precipi- J
tohet né tretésird me ané té acidit nitrik, sipas késaj metodike: ook |
NE tretésirén ¢ 37,5 g Pb (NOs), né 95 ml ujé hidhen duke o pérzier fort, ‘
100 ml HNO, (d = 1240 kg/m?) dhe tretésira lihet 1 h. Kristalet me pérmasa t8
médha & bien, filtrohen né hinkén pér filtrim né zbrazéti (né hinké qelqi dhe pa
letér filtruese), lahen me porcione ji té ftohté dhe thahen né temperaturén 30-40°C,
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2?.2.8.2. Gatitja e nitratit té plumbit (II) -_ 2
Preparati mund té pérftohet duke tretur plumb metalik ng acid nitrik:
Pb + 4HNO, = Pb(NO,), + 2NO] + 2H.0.

Né 63 ml acid nitrik (d = 1400 kg/m?3) treten (ng kap3) 50 g plumb i kok-
trizuar, Pérzierja ngrohet né fillim dhe pastaj lihet t& ftohet. Pas ftohjes pluhuri -
mikrokiistalor gé bie i Pb(NO;),, lahet me dekantim 2-3 heré ms acid nitrik,
thithet me filtér gelgi dhe rikristalizohet. Rikristalizimi \b&het né ké&té m3nyrés

~_ N&é 55 ml ujé treten me ngrohje 75 g Pb(NOj),. Shtohet né té tretésiré amo-
niakore (d = 910 kg/m?), deri né shfagjen e njé turbullire té géndrueshme. Duke
e pakésuar ngrohjen, futet né tretésiré njé pllaké plumbi, 10-15 min;- tretésira
filtrohet shpejt dhe ftohet. -

Kristalet qé bien, hidhen né hinkén pér filteim né zbrazéti, lahen me 15-20
ml ujé dhe thahen né 80°C. )

Pérftohen rreth 70 g reaktiv. : -

2% Sipas késaj mstodike, né& rast se acidi nitrik i p2rdorur éshté i klasifikimits
i pastér pér analizé (p.p.a.), edhe reaktivi i pérftuar i pirgjigjet po kéti j klasifikimi.

Preparati kimikisht i pastér (k.p.) mund té gatitet n& kst menyre:

Né 75 ml ujé treten me ngrohje 75 g Pb(NO,), i klasifikimit (p.p.a.) dhe tre-
tésira e ngrohté filtrohet. Né filtrat shtohet 1 ml HNO; (k.p.) (d = 1400 kg/m?3)
dhe lihet té ftohet. Kristalet q& bien, hidhen né hinksn (hinké qgelqi) pér filtrim nd
zbrazéti dhe thahen. \ ' '

Pérftohen rreth 32 g reaktiv kimikisht i pastér (k.p.)

23.2.9. Oksidi i plumbit (II)
PbO M = 223,19 g/mol

(d _08}83“11 1 pluambxt (IT) formon kristale me ngjyré t& verdhé, té sistemit rombik
> s 00 kg(m ) ose kns__tale me ngjyré t& kuqe té sistemit tetragonal (d = 9530
(tg/ﬁn )- Mbi tempzraturén 587°C, forma (modifikimi) ¢ kuge kalon né té verdhé
(L.shk. = 890°C; t.vl. = 1473°C). N& ajér thith ngadalé dioksidin e karbonit.
Eshté substancé fare pak e tretshms né ujé (1,7 . 10~2%) dhe ka reaksion bazik té
dobet._Me tretésirat e ngrohta té KOH dhe NaOH formon plumbate. Oksidi 1
plumbit tretet né acid nitrik, né acid etanoik dhe né acid klorhidrik (shndérrohet

né PoCly).
23.2.9.1. Gatitja e oksidit t& plambit [II]

né tempzraturdn 750-90)°CY, gilgerizoazn 100 g
én me shpatull nikeli. Gilqerizimi zgjat
portokall. (Kajdes

Né njé kupshore nikeli,
Pb(OH), ose PbCO; duke e pérzier mas
2-3 h, derisa pirftohet preparati me ngjyré t& njéjtd kafe -

1) Njé temperaturé ¢ tilld e afért mund & arrihet kur nikeli skuget lehtg.
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Oksidimi i métejshém i jep skkas formimit t&¢ PF,0,.)
Pérftohen rreth S0 g.
Sipas késaj metedike, né rast se substancat nistore jané té Klasifikimits
i pastér pcr anzlizé (p.p.2.) cdhe rekativi i pérftuar i pérgjigjet kiasifikimit (p.p.a.)

Cksidi i pivmbit (II) murd té pérfiolet edhe duke u nisur nga etanoati i

plumbit: .
FI(CF;CCQ), + “ECFE = PEH(CEB), | 4+ ZCH.CCCK
Fb(CH), = PLO + H,O.

~ Né €00 ml ujé trcten 200 g Pb(CH,CCO),. Shichen né té 10 pika eeid klor-
hidrik (d = 1150 kg/m?) dhe filtrohet né njé kupshore t€ madhe porcelani. Tre-
Iesira e pérfivar ngrohet deri né temperaturén €0°C, hidhet né & (me curril 6

hollg, duke e pérzier lehi¢), tretésira e teidukskme e €0 g KOH (ose ¢ 45 g NaCH)

né 530 ml ujé dhe valohet deri né kalimin e FE(CH), me ngjyré té bardhé né
PEO me ngjyré té verdhé té precipitvar miré (rreth 1 h). Precipitati lahet me de-
kantim me ujé deri ré largimin e joneve klorur Cl™ (prova me tretésiré nitrati
argjendi), pastaj gélcerizotet né kupshkore porcclani né tamperaturén €00-650°G
dhe ftohet né ajér.
Pérftohen rreth 100 g oksid plumbi (ID).
L4

23.2.10. Oksidi i plumbit (IV)
PbO, M = 239,19 g'mol d = 9375 kg/m?

. Cksidi i plunbit (IV). éshte plehur amoerf kristzlor me ngjyré kafe té erret.
Eshte pothuzjce i patretchim né ujé dhe né acicet ¢ holluara, me pérjashtim té
zcidit okszlik. Me ngrohie. mé t n:,'}-eratr_ré mbi 260°C, fillon t& shpérbéhet dhe
gliron cksigjen; né 420°C fcrmokct Fb,O,. Fshté cksidues i forté, thith 503
duke u shrdérruar né I bSO, € bardké, Me zcid sulfurik té pérgendruar t€ nxehté
gliron Q,, kurse me acid klorhidrik ¢liron Cl,. Gjaté veprimit té H,S me PbO;
1€ lagur, ky i fundit nxehet deri ng skugje. ;

23.2.10.1. Gatitja e dioksidit t& plumbit

_Dioksidi 1 plumbit mund t¢ pérfioket nga kripérat e plumbit Pb**, duke i
oksiduar ato me klor, né m Jedis bazik:

Ph(CH,CCQC), + cl, +2N2,C0, = PLO, -+ 2CH,CCC0Na + 2NaCl +

4 2C0,*.

NE tretésirén ¢ S0 g PH(CH,CCQ), - 3H,0 né 10 ml ujé, hidhet tretésiré

‘e pérgendruar e 15 g Na,CO, dhe gurgullohet né & (n€ kapé) njé rrymé e forté

klori, derisa masa € {itojé ngjyré kafe & eqrét. Gypi népér té cilin kalon klori,
duhet té futet pothu2;j deri 1€ fundin ¢ enés sé reaksionit, Pesi mbaron rezksioni,
rérzierja ngrebet 1,5 b né€ banje uii, Tihet na getisi dhe léngu dekantohet. Fér
1€ lasguar pepastirtitte ItCO, ng prccipitat shtchen disa pika acidi  nitrik
(@i= 1150 kg;m?3). Fastaj, precipitati Jzket me dekantim disa- heré me ujé,
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hidhet né hinkén pér filtrim né zbiazéti dhe lahet me ujé deri né largimin e
ploté 1€ joneve klorure CI=.» Precipitati i pérftuar thahet né 100°C. . :
Pérftohen rreth 25-30 g oksid plumbi (IV). '
Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore jané té klasifikimit:
i pastér pér analizé (p.p.2.), edhe reaktivi i pérftuar i pérgjigjet po kétij klasifi-
kimi. ; ;
Pér té pérfluar sasi té vogla oksidi plumbi (IV), ésht€ miré té pérdoret pér
oksidimin ¢ Pb?* gélgerja klorike:

Pb(CH,CCO), -+ C=0Cl, + H,0 = PkO, + CaCl, + 2CH;COOH.

Né fillim gatitet tret€sira cksiduvese. Fér kété, pérzihen 75 g gélgere klorike
me 225 ml ujé (me kujdes duke i shtypur kckrrizat e gélgeres). Pas precipitimit
pérzierja filirchet népér njé filter 1€ dencur, duke e laré precipitatin me 50 ml
wujé. Fshté miré g& pas cisa orésh, tretésira t€ filtrohet edhe njé heré.
Tretésira e tejdukshme e gélgeres klorike hidhet né njé kupshore t€ madhe
P orceiani dhe, duke e pérzier, shtohet né t€ treiésiré e ngrohté (50°C) dhe e tej-
dukshme € 32,5 g Pb(CH;CCO), - 3H,0 né 50 ml ujé&. Precipitati i verdhé qé bie,
merr shpejt ngjyré kafe. Pérzierja ngrohet né temperaturén 100-110°C dhe pas
20-30 min Provohet nése precipitimi i Pb?* éshté i ploté (né provén e pérzierjes
shtohet pak tretésire CaCCl,). Né qofté se ka krip€ t&€ Pb?**, q& nuk ka vepruar,
at¢heré né pérzierjen e rezksionit hidhen 25-50 ml tretésiré e gélgeres klorike dhe
valohet 2 h. Fre Ci;_pit;ti iPLO, lahet me dekantim me ujé t€ ngrohté (duke e pérzier
fort) deri né largimin ¢ joneve klorur (prox;a me tretésiré nitrati argjendi). Pas lar-
es. hidhen né té £0-70 xpl I—IN03 ]_. ‘}g_dh_e lihet 2 h, Pasiaj, lahet me dekantim (2-3
heré me U i&), hidhet n€ hinkén pér filtrim n€ zbrazéti dhe thahet né 100°C.

‘ pérftohen rreth 100 g oksid plumbi (IV). :

923.2.11. Oksidi i plumbit (iL, IV)
(Ortoplumbat i plumbit)

Pb,O4 0s€ Pb,PbO,4 M = 685,57 g/mol d = 9100 kg/m?®

Oksidi i ph}mbit (ILIV) gminiumi) éshté pluhur i kuq kristalor -
iyra bébet mé e qart®). Né temperaturén mbi 500°C shpérbéhet STESEE?&&?
oksigjen atomik. Eshté i patretshém né ujé. Tretet né acid etanoik té& akullt

al). Acidi nitrik e shpérbén duke e shndérruar né PLO
(8l rhidrik e oksidon duke sliruar Klor. SR A s

3)2;

b
23.2.11.1. Gatitja e cksidit té plumbit (1I dhe IV)
preparati mund t¢ pérftohet duke gélqerizuar karbonatin e plumbit (II)

& tepricé ajri:
okl PbCO; = PbO 4 CO;
6Pb0 + 02 = 2Pb304.
SR

1) Né provén e ujérave larése, t3 acidifikuara pak me HNO, shtimi i tretésirés s& AgNO, nuk
duhet té japé turbulliré.
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NE€ njé kupshore t& sheshté platini®’, t& nxehur deri né njé skugje té dobét,
hidhet PbCO5, duke e pérzier me shpatull nikeli. Pas shpérbér]'es :3e__]£’b(~103 fx!lc_'n
procesi i oksidimit, zhvillimi i té cilit kontroliohet me analizé né pérmbajtje
Pb;0,. Reaksioni quhet i pérfunduar kur pérmbajtja e Pb,O, mbe_f;et_' konstante.

Pér t¢ pércaktuar sasiné e Pb;O, né masén (mostrén) e dhéng, veprohet
né kété ményré: peshohen me pirpikéri 0,3 g mostér dhe hidhen né njé pog konik

teé vogel. Shtohet né t& 1 ml CH,COOH i akullt (glacial), 10 -ml ujé dhe me pika ‘

4 ml tretésiré 20 77 joduri kaliumi. Pérmbajtja e pogit tundet fort; jodi é clirohet,
titullohet me tretésiré IN Na,S,0; (I ml e tretésirés 1N Na,S,0; i pérgjigjet
0,03428 g Pb;0,).

Pasi mbaron reaksioni (reaksioni zgjat disa oré), masa valohet disa her&

me tretésire 1077 ctanoati plumbi. Léngu ende i ngrohté dekantohet; precipitati
filtrohet, lahet me ujé té ngrohté dhe thahet.

23.2.12. Sulfati i plumbit
PbSO, M = 303,25 g/mol d = 6200 kg/m?

Sulfati i plumbit (IT) &hté pluhur i bardhé, fare pak i tretshém né uje
(0,0046 9;, n¢ 18°C). Me tretésirat e alkaleve formon plumbite, kurse me tretésirat
amoniakore t€ etanoatit dhe t& tartratit t& amonit formon kripéra dyfishe.

23.2.12.1. Gatitja e sulfatit t& plambit (II)

Sulfati i plumbit (I) mund- t§ pérftohet duke precipituar kripérat e Pb2+
me acid 2ulfurik:

- Pb(NOy), + H,SO, = PbSO, | + 2HNO;.

NE tretésirén e 83 g Ph(NO,), né 250 ml ujé hidhet H,SO,(me pérqendrim
157), deri né precipitimin e plots t6 PbSO,. Pas precipitimit, precipitati l_aho!:
3-4 heré me dekantim me H,SO, 2% (pér largimin ¢ joneve nitrat NO7 ), pastaj
hidhet né hinkén pér filtrim né zbrazéti, lahet me ujé dhe thahet né temperas

- turén 200°C. ; : y
Rendimenti éshté 93 o

Sipas késaj metodike, né rast se substancat nistore jané té klasifikimits

i pastér pér analizé (p.p.a.), edhe preparati i pérftuar i pérgjigjet kétij klasifikimi.

23.2.13. Sulfuri i plumbit (II)

. PbS - M = 239,25 g/mol - d = 7100-7500 kg/m?
¥, _ t.shk., = 1114°C

Sulfuri i plumbit (IT) &shté pluhur amorf me ngjyré t& zezé né kafe ose pluhur
kristalor (i sistemit kubik) ng ngjyré t¢ hirté plumbi, qé né temperaturén 800°C
1) Provat tregojné se kupshorja e platinit mund té zévendésohet me njé kupshore té sheshtd

nikeli ose inoksi. :

/
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. )
fillon 1€ avullojé pjesérisht. Reaktivi me ngrohje &shté i tretshém né acid nitrik
1€ holluar, kurse né ujé éshté pothuajse i patretshém (8,67 - 1071° %, né 25°C).

23.2.13.1. Gatitja e sulfurit té plumbit
Preparati mund té pérftohet nga veprimi i karbonatit té plumbit me squfurin.
2PbCO, + 3S = PbS | + 2C0OJ + 2501,

Pérzierja e 25 g PbCO; dhe 6,12 g squfur pluhur ngrohet me kujdes né njé
pote t& mbyllur miré (por jo h ermetikisht), né temperaturén 300°C. Me ftohje
produkti thérrmohet dhe pluhuroset.

Pérftohen rreth 26 g sulfur plumbi amorf.

) Pér té gatitur PbS kristalor, gélgerizohet me kujdes pérzierja e 1 pjese né

- masé PbS amorf i thaté me 6 pjesé né mas¢ CaCO; dhe 6 pjesé né masé squfur,
~ derisa masa té skuqet. Pas ftohjes, masa qullet me ujé. Precipitati i PbS hidhet
. né hinkén pér filtrim né zbrazéti dhe lahet me acid klorhidrik té holluar.



24, Squfuri dhe péroériet e fij

24.1. Squfuri
|
S M = 32,06 g/mol t.vl = 444,6°C

Squfuri i pastér &shté substanci kristalore, me ngjyré t& verdhg, pa eré e‘
pa shije. Njihen disa forma alotropike: nga t& cilat né kryesoret jang: squfu
rombik, squfuri monoklin dhe squfuri plastik. : '

Squfari rombik formon kristale t& mé&dha, té thyeshme me d = 2070 kg/m®
dhe t.shk = 112,8°C. Tretet né sulfur karboni, né hidrokarbure, vajra eterike
dhe né dioksid squfuri t& léngét. Né ujé éshté i patretshém, kurse né alkool etilik
dhe né eter dietilik éshtd pothuajse i patretshém, -

Squfari monoklin formon kristale me ngjyré t& verdhs né t¢ kaltér, me d =
= 1960 kg/m3. Kalon shumé shpejt (brenda disa ditésh) né squfur rombik dhe
cliron nxehtési, Temporatura (ose pika) e kalimit &hté 95,6°C  dhe- t.shk. =
= 119,25°C. Hshté i tretshém né sulfur karboni dhe né toluol.

Squfuri plastik formon njé masé me ngjyré t& verdhd né hiri (¢ ngjashme me
rréshirén), Tretet pjesérisht né suifur karboni. Gjaté ruajtjes kalon daléngadalé
né squfur rombik. ‘. f

Squfuri i pérftuar me ftohje t& shpejté t& avujve géshté njé pluhur me ngjyre
té verdhé té zbehté qé njihet me emrin «lule squfuri». '

Né vendin toné prodhohet squfur i rikuperuar nga g
né Ballsh dhe nga gazet e kokut né Elbasan, Do R ;

Squfuri i prodhuar n& kombinatin metalurgjik «Celiku i Partise» né Elbasan |
ka jo mé pak se 957, squfur dhe 19 laggshtiré. ‘-

- |

azet ¢ pirpunimit t& naftés |

24.1.1. Pastrimi i squfurit [
) , |
*  a) Squfuri teknik copitohet dhe pluhuroset. Pérzihen duke i tundur shpesh 1
10 pjesé né masé squfur i pluhurosur ms 7 pjesé nd masé ujé dhe 1 pjesé€ n€ masé {

hidroksid amoni. Pastaj, squfuri lahet me kujdes me u jé, thahet ng tempsraturé
jo mé té larté se 30°C, dhe thérrmohet n& pluhur. !

*l
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b) Treten 100 g sfuqur a3 250 ml sulfur karboni (Kujdes! Rrezik, zjacril).
Tretdsira filtrohat, futet né njé pog pir distilim dhe avullohat ng njé banjé uji t&
ngrohur paraprakisht, deri n3 véllimin 150-160 ml. Tretssira q& mbztet, ftohst sa
m3 ngadald dhe I8ngu dsrdhst (ai mund € p3rdoret p3r té tretur sasi t€ tjera
squfuri). Kristalet e squfurit thahsn n2 letér filtruese, né temparaturén e mjedisit,
1-2 dit8, derisa t& mos ndihet m2 era e sulfurit t€¢ karboait.

Pérftohzn rreth 40 g squfur i pastér kristalor.

24,1.2. Gatitja e formave alotropike ta Sqafurit

Pér t& pérftuar squfurin rombik kristalizohet squfuri nga sulfuri i karbonit,
né tempsaraturé té ulét (shih pastrimin e squfurit, pika/b).

Sgafari monokiin mund € pirftohst m2 m3nyrat e m3poshims:

s) Squfuri shkrihet né pote dhe lihst t& ftohet pak. Pasi t& formohst mbi
sipérfage njé kore mjaft e trashé, thyhet ajo dhe squfuri i 1éngst qé mbetet, dor-
dhet. Né faget e potes mbaten gjilpSra térthore t& squfurit monoklin.

b) Pér t& pérftuar squfur plastik, squfuri i ngrohur deri né valim hidhet n3
ujé té ftoh. &. 3

AP iberjieit e siqu fu rii't
24.2.1. Acidi sulforik

H,S0.4 M = 98,08 g/mol d = 1834 kg/m®

t.vl. = 290°C

Acidi sulfurik &shté léng pa ngjyré, i trashd si vaj, M2 ftohje formon kris-
tale, t& oilat shkrijnd ns tempsraturén 10,37°C, N& 30-40°C acidi fillon t& tymojé
dhe me ngrohje t& métejshme clicon avuj anhidridi sulfurik $9,, Valimi fillon
ns 200°C dhe pastaj tempzratura rritet shpejt, derisa t8 nd3rpritet clicimi i SO;.
Hidrati & mbetet, me pirmbajtje 98,3 %5 H.SO, valon né 330°C. Acidi sulfurik i
pirqendruar thith me etje t&¢ madhe lagéshtirén, karbonizon leteén, drurin dhe
substanca t& tjera organike. Gjaté pirzierjes me ujin cliron njé sasi t&¢ madhe
nxchtésie dhe shkakton spirkatje (kujdes!). N2 I¢kuré shkakton djegie té forta,
plagé, q8 shérohen me véshtirssi; rénia e tij né sy éshté shums e rrezikshme.

Acidi sulfurik ruhst né shishe me taps t& smeriluar, t& mbyllura miré ose
né bidoné prej plastmase. Pér mbylljen e shisheve nuk duhet t& pirdoren tapa

ome.
£ Né Kombinatin Kimiko-Metalurgjik né La¢ prodhohet acid sulfurik i za-
konshém dhe acid sulfurik p3r bateri me vegorité fiziko-kimike q& jepen pérkats-
sisht né tabelat 24.1 dhe 24.2.
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Tabela 24.1
Acidi sulfurik i zakonshém
Treguesit Norma né pérqindje
pérmbajtja e H,S04 jo mé pak se 92
pérmbajtja e Fe . jo mé pak se 0,03
pérmbajtja e mbeturinés sé thaté jo mé pak se 0,2
pérmbajtja e H,O ' 7
Tabela 24.2

Acidi sulfurik pér baterl

Treguesit | Norma né pérqgindje
[

pérmbajtja e H.SO, 92-94

dendésia 1,820-1,830

substanca té patretshme jo mé shumé se 0,003

pérmbajtja e Mn jo mé shumé se 0,0001

pérmbajtja e Fe 3 jo mé shumé se 0,012

pérmbajtja e As jo mé& shumé se 0,0001
- pérmbajtja e CI~ jo mé shumé se 0,0001

pérmbajtja e NO3~ 5 jo mé shumé se 0,0001

pérmbajtja e SO, jo mé shumé se 0,001

' 24.2.1.1. Pastrimi i acidit sulfurik

2) Acidi svlfurik i klasifikimit (k.p.) mund té pérftohet me ané té distilimit
1€ acidit sulfurik teknik. :
© Kujdes! Distilimi duket béré né kapé, duvke ztatuar masat e teknikés sé sigu-
rimit (syza, doreza gcme, ¢kren mtrojtés dhe kundérgaz).

Né zcid sulfurk teknik hidket 19 né masé znhidrid kromik C10; dhe lihet
1€ precipitojé. Festaj, hidhet né njé aparat distilimi (1€ gjitha pjesét e té -cilit
jené té tactkvara me lidhje té smeriluare) prej celqi zjarrdurues, me nxénési
rreth 2 1. Fogi i distilimit mEéshtil’et me astest dhe futet né njé ené hekuri, qé
shéiten si tanjé 2jri. Distilcket rreth €0-859 nga e gjithé sasia e zcidit fillestar
{mtefurinat, pas ftochjes sé ploté, merren dhe pérdoren pér péizierje kromike).

NEé ecidin ¢ distilvar gurgul'chet 16 h njé riymé e ngadalté sulfuri hidrogjen.
Yestaj; pérzicrja liket dy dité dke pérséri disti’ohet, duke derdhur 109 té pjesés
s€ par€ dhe 1€ fundit 1€ distil'mit.

Né qcfté se acidi svlfurik pestrehet «pér kvmulatoréy, atéheré pérpunimi
mwe sulfir hidrogjeni cke distilimi 1 dyté vk duhet 1€ béhen.

b) Acidi sulfurik i ngjyrosur prej substancave organike (né ngjyré kafe
oge 1€ zez€) murd 1€ ¢ngjyroset me &né t€ percksidit t¢ hidrogjenit. Pér kété,
bidhet ré (¢ 0,01-0,03 % tretésiré 209 percksidi hidrogjeni dhe pérzihet.
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Ac_:idiu fiton njé ngjyré té verdhé té zbehté. Pér pastrimin © acidit sulfurik,
me ngjyré krejtésisht t& zezé, hidhet né t& 1% tretésiré 30 % peroksidi hidrogjeni.

24.2.2. Dioksidi i squfarit ' Yo

SO, M — 64,06 g/mol 4 — 1491 kgm®  (n& —20°C)
. fvll=1210:C

Dioksidi i squfurit éhté gaz pa ngjyré me eré karakteristike mbytése. Neé
kushte normale, 1/7peshon 2,9266 g. Tretet miré né ujé dhe formon acidin sulfuror.
Gjithashtu, tretet miré né tretés organike, si né alkool etilik, eter dietilik, e sulfur -
karboni. Dioksidi i squfurit nuk digjet dhe nuk ndihmon djegien. Ka veti té forta
zbardhése. :

24.2.2.1. Gatitja e dioksidit té squfarit

2) Dioksidi i squfurit mund té gatitet’ duke vepruar acidi sulfurik i pérgen-
* druar me bakrin (me ngrohje): 2

Cu + 2H,50, = CuS0, + SO, + 2H,0.

N& njé pog me fund & rrumbulilt, té pajisur me g zhvillimi dhe hinké
ndarése me acid sulfurik (d = 1840 kg/m?) hidhen 30 g tziﬁ)ash bakri®) dhe 28 ml |
acid sulfurik (d :_1340 kg,'n}?’). Pérzierja ngrohet, derisa fillon reaksioni i vrull-
chém. Pasl ndérpritet ngrohja, duke rregulluar shpejtésiné e nxjerrjes.sé gazit,
chtohen me pika, me anc te hinkés ndarése edhe 30-35 ml acid -sulfurik. Gazi
qé glirohet, lahet me ujC dhe thahet duke e gurgulluar né njé shtyllc me klorur
kalciumi tc? gelgerlzuar. 4

p) Mée pérshtatshme &shté gé dioksidi i squfurit té perftohet nga veprimi i
acidit sulfurik me njé krpe te acidit sulfuror, pér shembull me sulfit natriumi:

Na,S0; + H,SO, = Na;S0, + S0J + H,0.
Né njé pos qé pérmban tretésiré t€ ngopur Na,SOs, hidhet me pika H,S04.

e 1840 kg/m®)- Gazi g€ clirohet, thahet duke e gur ulluar né njé me
klorur kalciumi t€ gélgerizuar dhe né njé shishe me agid g's.ulfl.irik. B

24.2.3. Acidi sulfuror
H;SOa . M= 82)07 g;’mO].
Acidi sulfuror njihet vetém né tretésire ui Sl R 5
. a2 4a -- S jore dhe éshte shumé i pagéndru
eshém, Tubet ¢ & ftohté dhe vetém pér njé koh té shkuiter. pérgatitet para per-

dorimit. Tretésira ¢ ti] ka eré karakteristik & ajé i t ngadalé dh
shndérrobet né acid sulfurik. istike. N ajér oksidohet HER ¥ e

1) Puna duhbet t& kryhet n& kapé,




24.2.3.1. Gatitja e acidit salfaror
Pér t& gatitur acidin sulfuror, dioksidi i squfurit i p3rftuar (shih gatitja e
50;) gurgullohet na njé po¢ konik m-= 50-100 m! ujz,
~ Gurgullimi n3 ujg duhet ts vazhdojé dari na Ngopjen e plots t3 ujit ma SO,.
Tretésira e pargatitur acidit sulfuror Pirdoret ashiy e pirqendruar dha hollohat
-Mme ujé té ftohtd ni raportin 1:1, :
c Tretésira ujore e ngopur ng tempzraturin 0°Q pirmban 18,69 7% S0,, kurse
n& tempzraturén 20°C pérmban 10,14% S0 I ;

24.2.4. Sulfuri i hidrogjenit

HS | M = 34,08 g/mol

t.shk, = — 82.9°C
tvl. = — 60,8°C

Sulfuri i hidrogjenit &sht
kushte normale, 1/ pzashon
raturén 20°C, treten 291 1)
ndizet, shpsrthen.

Tretésira ujore e H,S (acidi suifhidrik) éshts njé acid shums j dobit, dybazik,
NE prekje me ajrin tretésira ujore e H,S daléngadals turbullohst duke ¢liruar
squfur. Pér té shmangur shpirbérjen, késhillohet gé né tretdsirén ujore té- H,S
té shtohet 29 sheqer ose 19 acid salicilik,

Suifuri i hidrogjenit &
shme shkaktojné veprim ir
koke. Pérqendrimi né ms3

¢ gaz P3 ngjyré ms
1,5392 g, Eshts j tretshs
dhe né alkool etilik,

erén e vezéve té prishura, Na
m ne ujé (né 1/ujg, ns tempe-
Pérzierja e H,S m:= ajrin, po té

3 veti té forta helmuegs, Pérqendrims & pap3efill-
ritues né rrugst o frym3marrjes, ng sy dhe dhembje

shums? se | mg/l &shté i rrezikshém pir jetdn,

24.2.4.1. Gatitja e snlfurit i€ hidrogjenit

a) Né laborator, zakonisht; sulfuri i hidrogjenit pirftohst ngi veprimi |
tretésirds 207 t& acidit klorhidrik osz t

8¢ trétésirds 25% t& acidit sulfurik m: sul-
furin e hekurit:

FeS 4 2HCI = FoCy, 1 H,St
FeS + H,S0; = FeS0, H,st ,

Reaksioni &shté mirs ts Kryhet né apardtin Kippit, n§ kaps.
Per t'u pastruar nga AsH,, gasi 4 del, gurgullohet n katér shishs larése
(1,2,3,4) q& pérmbajné pérkatésisht : A
shishja (1) tretésird 8 % acidi klorhidrik
shishja (2) tretésiré 59/ acidi klorhidrik
shishja (3) tretésiré 2,5 % agjd] klorhidrik
shishja (4) ujé té distiluar. ‘
Shishet bashkohen ms 8Ypa qelgi duke pérdorur tapa lévoreje (jo tapa
gome) dhe vihen né banjs uji né 60-70°C. 4
Pastrimi nga AsH, mund t& bahet edhe me
Sulfuri'i hidrogjenit (g) i thars
¢ formén e shkronjés U (& mbushuy
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ményrén ¢ miposhtme:
mbi CaCl, ose P,0; gurgullohet ng njs gyp
rme pirzierjen e jodit ta thaté mz lesh qelqi
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(jodi bashkohet me AsH; dhe formon Asl;). Pastaj, gazi gurgullohet ne njé
shishe me ujé dhe m: pas (ng gofté se duhet) thahet mbi P,05. N asnjé m3nyre
nuk duhet t& pirdoret pir tharje acid sulfurik, sepse © oksidon sulfurin € hidro-
gienit. ‘ {4
’ Pér t’'u pastruar nga oksizjeni, késhillohst t& gurgullohst ni njd tretdsiré
kloruri kromi (II), kurse pir t'u pastruar nga CO, n2 ujs gdlgereje.
Qulfuri i hidrogjenit mblidhst n gazoms3tés t5 mbushur m2 ujé t& ngronté
(pir t& pakésuar tretshm3rin® € gazit). Mé e pirshtatshm? gshté gé t& mblidhet né
gazomsatér t&' mbushur m2 wjé t& mbuluar me njé shtresd 5-10 mm vaji parafine.
b) Sulfuri i hidrogjenit mund t& pérftohst edhs nga sulfuri i natriumit:

Na,S -+ 2HCl _- 2 NaCl + H.S ¢

Né njé ghishe m2 dy gryka hidhet Na,S (teknik) dha shtohet me an3 t& hin-
%kés ndarése tretésire 5-10% acidi i klorhidrik. Tretésira € acidit hidhst me pika,
ngadalé dbe duks e 1gkuadur © rrotulluar shishea (P3¢ njé njomje t& njétrajt-
shmz). Shtesa © tepirt © acidit klorhidrik mnd t& jap3 shpdr thim té tap3s dhe,
madje thysrje t3 shishzs. Pastrimi i gazit maad t3 kryhet si m3 sipsr (rasti a).

¢) Pér té pirituarc sasi té vogla sulfuri hidrogijeni, mund té pirdoret kjo
metodike: : !

Parzihen 25 & parafiné € s}_mmé me 15 g «lule squfuri», derisa t& parftohet
njé mase e njétrajtshm?. Pastaj shtohen né té edhe 7 ¢ Kiselgur® dhe pérzierja
ftohet: Kur arrin temperatuia 30-40°C, formohset njé pasic me trachési rreth 20
mm. Nga kjo pasté pau ftohur,.priten ms ans t& njé gypi ose me ané té njé shpu-
escje tapash «rrotulla» te pirshtatshme, me diamotér treth 6 mm. Nj© copEZ
(m? mass rreth 0,5 g) e tille vihet'nd'njé provéz (t& kapur né njé shtrénguese pro-
vézash) té pajisur ma nJE SYD shvillimi dhe ngrohst deri ng 170°C. Vegohen rreth
120 mg H,S (mbi 300 cm?) me pastérti 97-98 7.

24.2.4.2. Gatitja e tretésirés g sulfurit t& hidrogjenit

. Sulfuc }_}Idrogjcnit. i ga?.téh_gurgu][ohet (a3 kap3) né njé sasi € vogél uiji,
paskes gliurlllji? é)ockl@g}]lk_ rﬁ"‘) i t& frohté (poci nga jashté ftohet me njé pérzi-
erje té ak ne krip3 gjeile). pajtésia e daljes s¢ gazit dubet t& g e B
gazi aé i lljgoma keyhet pic 15-25 min. - J gazl het t& jeté: nje flluské

jatd ekspsirimenteve laboratoriks duhet gjithnjé t& 3 Eqird Wi
% ’ VoS, OrIKe jithnjé te pirdoret tretesie W o=
re & porsapérgatitur sulfuri hidrogjent. b St 1 ruajtur pir njé kohs sa mé t& g jate
. tretésira, hidhot n® nié shisho ¥ “nbashur sa m3 plot, g5 mbyllet me tape e lye;
me paraiine dhe vendoset n3 vend t& errdt. r

-

1) Kjsleur (diatomit, Lo<E silicore, toks infuzordsh), shk3m> fundérror i shkrifét ose pak
¢i'mentuar, g& pErbehet keyesisht prej skeleteve silicore t8 disa biméve t& vogla ujore t& quaj
e ite o Tj;‘;g‘.‘;;"‘l;:=j;f§1€=,,biloqqu!1, fohuri ose kokrrash. Peérdoret pér filtrim
il he gneJynas, zjesh (nd prodaimin e she qerit, t& birrds, t& verés, t& v e .
né prodhimat qeramike etj. qerit, t& birrés, t& verds, to vajrave etj.).
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2ot Zeinku

Zn Mth 65,37 g/mol d = 7140 kg/m?
19,55 ¢ t.vl. = 913°C

Zinku éshté metal i shndritshs o8 | :
et e : s o, me ngjyré té€ bardhé, me shkélgim t& hires
né té kaltér (formon kristale ¢¢ SIStemit hekzagonal). Eshté i qéndruesﬁlé?a :é!;}é?

té thaté, kurse né ajér me |

e ngrohté té hidroksidit t& kajjumiy

Zinku i pastér &hté shumg Plastik X o 4
. = iki oAk dhe mund té petézohet ng flets té holla:
metali i pastér teknikisht nuk €shtg Plastik (né té ftohté), por, kur nxehet pé lenz:.'

peraturén 100-150°C, béhet plastik dpe farkétohet

25.1.1. Gatitja e zinky¢

o "t?toglﬂétﬁg fg?xﬁ%iﬁir'ﬁokér&uﬁf (granuluar), metali i shkrirs derdhet
né -uje,'atf‘; i & poje (Kujdes! Té pérdoren syze mbro jtése
e doreza:) | p : '

: astér trete 5 o
zm{c;l qlélﬁme Iaborafoi?kime fgadalé ng acide. Pér ta béré s tretshém né
G2 (Iij”erré né temperaturé 4060291!{“ | kokérrzuar vendoset né shtresg (s holig,
u ; Mbahet 3.4 h dhe pastaj lihet t& fiohet nga-

bet shklgimin:
nt]éupg?&ar zink qliﬁg]ﬁr nl; Vel?l" on shumé shpejt me ﬁpidct.
deri né temperaturén 2’()()05‘&1]l 1 shkriré hidhet n€ Ni€ havan hekuri té

dhe, porsa 1¢ nguroset, goditet me rrahés
Pluhur, (Kujdes! duart mbrohen me doreza

acide |
né nje -
dalé. Zi
Pér

r 5 . s -
I:i‘gggagg havani). Zinku thérrmope, | <
'8 tr;?ﬂ;'gﬂ- j zinkt zakonsht
stume C% P2 truar pluburi o <5551 & vogli Ao, S, Ci © SiO
pér i€ L ohen gjaté 1 h, ng <UL Veprohet né kété mMENYré: 15 g pluhur

170 'né 5o Deraturén 30°C, me EtESiré dikromati ka-

uban 80990, zn, 5-15% ZSHO, sasi té ndry-

€
crpu : Inpe
- u perp -4 K2Cr207 né 5 p 7 .
}21'1111111;1' (treten 258 0 ml yjg), Pastaj, lahen 15 min me pergierjen
188 5 :

R, 8Eshtiré mbulohet me njé cipé (e hollé hi i

v ey : € hidroksidj
dhe né prani té dioksidit t& Karbonit, me s cipé té karbonatit bazik il !
uan metalin nga oksidimj i Méte:cha J AR S azik, e cila e
1 : “lejshém. Tretet miré né acide dhe né tretésirén

-



e ngrohté (né 40-50°C) té gatitur nga 2 ml tretésiré hidroksidi amoni (d = 910
kg/m3) dhe tretésira e 3 g kloruri amoni né 50 ml ujé. ,
Pluhuri i zinkut i pérftuar pérmban afro 95-97% zink. - -

25.2. Pérbérjet e zinkut
55.2.1. Titanoati i zinkut (acetati i zinkut)

Zn(CH5CO0O): - 2H,0 M = 219,49 grmol d = 1735 kg/m?

Etanoati i zinkut formon kristale té shndritshme, né formé kokrrizash gjashté-
kéndéshe, N& temperaturén 100°C hidrati humbet ujin dhe shndérrohet né
Zn (CH;COO0): med = 1840 kg/m?, t.shk. = 235-237°C. N&temperaturé té larté
shpérbéhet dhe cliron proponon. Tretet miré né ujé (28,59, né 20°C). :

25.2.1.1. Gatitja e etanoatit té zinkut
Etanoati i zinkut gatitet nga veprimi i oksidit t€ zinkut me acid etanoik.
ZnO -+ 2CH3COOH = ZB(CH3C00)2 + Hzo.

N& 300 ml tretésiré 20 9; acidi.etanoik, t& ngrohur né tempera i
retés 5 @ ) turén 75-80°C,
hidhen 50 g OkS‘ljd zinku tekm]\j d‘he tr'etésua filtrohet. Filtrag, pasiezl’i shtsohen
8-10 ml H.0: 3 %s ngrohet deri né valim dhe hidhet né t& me pika tretésiré 29
etanoati bariumi Ba(CI;IECQO)Z“, derisa ng tretésiré t¢ mbetet njé sasi e papéri
fillshme jonesh sulfa.t :SO; . Pér kété béhet prova (me pak filtrat) me Ba(CH;ﬁ'OOh
(mungesa © turbullirés tregon pér precipitimin e ploté t€ joneve sulfat S027)-
Pastaj, né tretésiré }%idhtzn 5 g ZnCO; i porsaprecipituar; pérzierja’ ?h t
5 min, ngro.het 40-5_0 min né banjé uji (pér ngjizjen e precii)itgtit) d}.{: f iYg‘g)h:t
N@ filtrat hidhet acid efan‘cnk‘_ CH;COOH, derisa t& ndihet era e dobét e tij K_ris:
talet Cl'cé1 bien, ?‘ldh‘?ﬂ né hinkén Ecr filtrim né zbrazéti. Kurse tretésira men{.e avu-
llohet deri né formimin e cipés ristalore dhe kristalizohet. Kri € =
peraturén © m jedisit. e

25.2.2. Hidroksidi i zinkut '

Zn(OH): M = 99,3 gjmol d = 3050 kg/m?
Hidroksidi i zinkut amorf éshté pluhur i bardhg, i shkrifét, me p&rmbajtje .

6 ndryshme uji. Né ujé éshté pothuajse i patretshém (PT = 7,1 - 10-13); ‘me
ngrohje shndérrohet né ZnO: ,
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Hidroksidi i zinkut kristalor formon kristale t& gjata té sistemit Tomtik,
Itparati gé thahet né lemperaturén 40-50°C, i pérgjigjet formulés Zn OH),:
1€ 100°C fillon t& humbasé ujin. Hidroksidi i zinkut éshté bazé e dobét né 25°C

1=44 1075, K, = 1,5-10- °); pothuajse € patretshme né ujé.

25.2.2.1. Gatitja e hidroksidit té zinknt

Pér 18 pérftuar hidroksidin e zinkut amorf, tretésira e nitratit t€ zinkut
Zn(NO,), precipitohet me njé sasi hidroksid; kaliumi®’:

Zn(NO;), - JKOH — Zn(CH), | + 2ENO,.

Precipitati qé pérftohet, Iahet me ku jdes.
idroksidi i zinkut kristalor mund té pérftohet nga karbonati i zinkut ZnCO,

né kéte meényré:-hidhen 1,25 g karbonat zinku, i thérrmuar imét, né tretésiren
€ 2,25 g hidroksidi kaliumi, né 400 ml ujé dhe pérzierja tundet. Pas disa minutash
1en kristale té iméta ¢ hidroksidit té zinkut, kristalizimi pérfundon pas 20 min

Kurse nga sulfati i zinkut pérftohet si mé poshté:

NE tretésirén e 2,8 g hidroksidi kaliumi KOQH né 50 ml ujé, hidhet me burete
ngadalé dhe me pika tretésird sulfati zinku 21, Precipitati gé bie, né fillim, tretet,
Pastaj léngu turbullohet dhe po té hidhen disa kristalthe Zn(OH),, precipiton
Pluhuii i kokérrzuar i rénd€ 1 hidroksidit kristalor,

25.2.3. Karbonati i zinlat
ZnCo, M = 125,38 g/mol d = 4440 kg/m?3

Karbonati i zinkut ZnCO; éshié pluhur
ujé. Kur hidhet né ujé shndérrohet pjesérisht ne kripé bazike, kurse gjaté valimit
shndérrohet plotésisht. Karbonati bazik i zinkut ka pérbérje t&é ndryshme nga
karbonati i zinkut. Ky éshté njé pluhur i bardhe me dendési 4440 kg/m?3, ge
tretet fare pak né uje. Né temperaturén 140°C shpérbéhet né Zno, CO, dhe H, 0.

25.2.3.1. Gatitja ¢ karbonatit t& zinkgt

Fér pérftimin e karbonatit té zinkut Veprohet né kété ményré: Né tretdsirén
e ftohté té 15 g ZnSO,, - 7H,0 né 100 ml uje hidhen, duke e pérzier , 200 ml tre-
t8siré e ngopur hjdrog_jcnkﬂl’bqllal’l kalivmi K g CO;. Iirzierja lihet 3-4 dité na
mjedis té ftohté, deiisa precipitati i shkrifét (¢ thnééiroket né piuhur kristalor,
Pastaj lahet me dekentim me ujé & fiohs (uj€ né temperaturén 0°C deri né Jar.
gimin e joneve suifat SO4‘2~ (prova me tretésirg Kloruri bariumi) dhe thahet ng
20-30°C, i

-'—-——._—
1) Provat tregojné se sasia e hidroksidit té kalivmit duket (¢ jeté pak mé e verél se casia qé

logaritet mbi bazén e barezimit (& reaksionit, n€ (€ kuncérien, picyaiati ruk L<iftchet
i pastér, -
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Pérftohen rreth 6,3 g kripé.

11 K«’f_ﬂ_:onati i zinkut mund té pérftohet edhe nga culfati i zinkut. PEr KELE,
né tretésirén & valon, t& 9 pjeséve né inast Na,CO, - 10H,O hidhet né formé
currili, duke e trazuar vazhdimisht, tretésira qé pérmban 2 pjesé né mase ZnS0. -
» 7H,0. FPérzierja valohet 5-10 min dhe pas precipitimit, filtrohet. Precipitati
lfjll,gt me dekantim me ujé té ngrobté, deri né Jargimin e joneve sulfat SO3~ (prova
me tretésiré kloruri bariumi) dhbe filtrohet, Thahet me ané té letrave filtruese €

pastaj né 100°C.

25.2.4. Kloruri i zinkut -

a) Kloruri i zinkut anhidér

ZnCl, M = 136,28 g/mol d = 2910 kg/m?

b) Kloruri i zinkut kristalhidrat

ZnCl, - 11/2 H.O M = 163,28 g/mol
Kripa arhicér celhté pubul i bardhe. Preparati i shkriré formon njé masé
té telcy kel me 1me pemje si poz'cclani. Né tcmperaturén 650-700“52 fprmon tym
té barghé té derdur (Zr.Cl; i sublimuzar). Reaktivi ¢shté sbume higroskopik;
tretet shimé mité 1€ ujé, (78.¢ oRSTEZ0) C) ré akcol etilik, cter dictilik dhe gli—
ce1iné.

Hidiati ZnCl, - 112 H,O foimcn kristale prizmatike, pa ngiyré, ¢& qu-
3 n 12,5-26°C; tretet shu-

len 1.6 ajér. Echié c;i’r.('n.rfl‘i'm‘\'cii'm né temperatul
mé miré né wié, né alkeol etilik € clicering.

25.2.4.1. Gatitja e kloruzit té zinkut
_ Kloruri i zinkut né gjendje 1€ shkriré mund t€ pérftohet sipas metodikes
s& bazuar né tretjen e zinkut né acid klorhidril.t -

-’ s

: Zn + 2HCl = ZnCly -+ Ha
Zinku (fleté) pritet né copa, Jahet me tretésiré 5% acidi Klorhidrik (teknik),
pastaj me ujé che thahct.
Né njé goté kimike hi
dalé (né kape), 100 ml acid klerhidok (d =
Kur dobéscret clirmi i hidrogjemit, tietésira ngrohet né banjé ujl, derisa ndalon

clirimi i {liuskave {& gazit che libet né qetési njé naté (12 h). Pasité ndahet treté-
sira nga metali qé ka mbetur, surgullohet né té (mé kape) klor 10-15 min; hldhep
20-25 g kartonat zirku ZnC C, dle ngiohet né banjé uji 1 b, duke e pérzier rrallé.
Pas precipitimit, pérzierja filtrohet. '

Filtiati zxyvlchet né banjé uji deri né 1 /3 ¢ véllimit dhe ngrehet deri n€ for-
mimin e njé mase t& thate. NE masén ¢ {haté shtohet 1 ml acid klorhidrik (d =
= 1150 kg'm®) dhe nxchet Jerisa 1¢ ndérpritet clirimi i f lluskeve. Kripa e shkrirg

dhet 40 g zink ¢he 100 ml ujé. Shtoken né ti‘,‘da!éngr_{-
1190 kgm?), duke € pérzier rrallé.
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hidhet né njé kupshore porcelani dhe ftohet né eksikator me acid sulfurj

~ gendruar. Reaktivi hidhet na shishe, mbyllet me taps prej lévoreje dh
me parafié,

Pérftohen rreth 65 g keips.

k té par-
€ vuloset

25.2.5. Nitrati i zinkys

Zn(NO3), - 6H,0 M = 297,47 g/mol d = 2065 kg/m3

Nitrati i zinkut formon kristale pa ngjyré té“sistemi:t he_k_zag_onal_. Me ngrohje
0é temperaturén rreth 36,4°C, kripa tretet né ujin e kristalizimit. Nitrati i zinkyt
tretet miré né uja (53,7% e kripés anhidér, né 18°C). 2

25.2,5.1. Gatitj? e nitratit t& zinknt

Nitrati i zinkut j pastér 'mund té gatitet nga veprimi i zinkut me acid nitrik;

Zn + 4HNO, = 7n (NO,), + 2NO] -+ 2H, 0.

NEé njé kupshore porcelani (n¢ kapé) hidhen 45 ml ujé dhe 32 ml acid nitrik
HNO; (d = 1400 kg/m®). N& tretésirsn ¢ ngrohur deri né 50°C, hidhen, me por-
cione & vogla, 12,5 g zink i kokérrzuar ose 16 g oksid zinku (i pastér). Me mbari-
min e reaksionit, tretésira [ihet tg precipitojé dhe filtrohet. Filtrati avullohet®,
derisa né sipérfagen e ti J t& formohet n J€ shtresé kristalore, pastaj ftohet duke ¢

perzier shpesh. Kristalet q€ bien, hidhen né letér filtruese dhe mbyllen né shishe °
me tapé t€ smeriluar., :

Pérfto_hen 30-40 g kripé.

Tretésira mémé me avullim dhe rikristalizim jep edhe njé sasi tjetér kripe,
Nitrati i zinkuy j Pasteér mund t& pérftohet edhe me ané té késaj metodike:
Né njé kupshore porcelani (ng kai)é) hidhen 60 ml ujé dhe 20 g zink i ko-
: t€ daléngadale 40 ml acid nitrik (d = 1400 kg/m?). Kyr
reaksioni dobésohet, tretésira me zinkun gé mbetet, ngrohet né ban jéuji2-25 hj
clirohet kripa bazike gs bashku me Fe(OH);. Zinku i patretur largohet ngg
tretésira dhe tretésira ngrohet edpe 40-45 min (pér té béré precipitimin e ploté t&
Jjoneve Fe®t), N& qofté ge Precipitimi i joneve .Fe3* nuk ka mbaruar, atéhers
né tretésiré hidhen rreth 0,5 & Zno dhe tretésira ngrohet 10-15 min. Pastaj tre-
tésira filtrohet; filtrati acidifikohet pak dhe avullohet né 80-90°C. Kristalet
(q€ bien) hidhen né letér fijtyeq, dhe lahen me 10-15 ml ujé.

Shénim. Né qofté se tretésirta méms ayullohet dhe ftohet, vegohen edhe 29
g kripé, ¢ cila, po tz apes g g kristalizohet, jep 10-12,5 g reaktiy

té pastér, Rendiment; i pérgjithshém &shté rreth 40 2.



25.2.6. Oksidi i zinkut

ZnO M = 81,37 gjmol d = 5600 kg/m?

Oksidi i zinkut &shté plohur amorf me ngjyré té bardhé né t& verdhd. Ka
géndrueshméri termike, me ngrohje zverdhet (me ftohje rifiton ngjyrén e mépar-
shme), né 1800° sublimon. Oksidi i zinkut éshté i patretshém né ujé (2,6 + 10794

né 25°C).
Vepron si me acidet, ashtu edhe me alkalet (ka veti amfotere), nuk redukto-, |

het nga hidrogjeni.

25.2.6.1. Pastrimi | oksidit t8 zinkat

Preparati «pa squfur» mund té€ pérftohet nga produkti teknik (e bardha e
zinkut) né kété ményré: (et )

N& njé goté porcelani, ma nxcncsi 1 1, hidhen (n& kap3) 140 g karbonat
amoni (NH.)2CO3s, 200-250 ml ujé dhe 50 ml hidroksid amoni NH,OH (d =
_ 910 kg/m?). Né pérzierje shtohen daléngadalé 50 g oksid zinku (tekaik) dhe
(pas 20-40 min) 20 g ta:llash zinku (per té precipituar papastértité e plumbit).
Pér tu bindur pér vegimin e P_lotc té plumbit, b&hst prova me tretésird té sulfurit
& hidrogjenit (q:uk“ duhet té vérehet ngjyrosje e errét). Tretésira filtrohet me letér
filtruese dy heré té psi__osur dhe té lagur paraprakisht me tretésiré amoniakore
10 %. Filtiati hidhet né kugsl;}ore porcelani dhe avullohet (né kapg) né banjé
uji deri né 3¢ véllimit. Gjaté avu_lhmjt clirohet amoniak NH,, dioksid karboni
go, dhe kr!stalet e karbonatit bazik t€ zinkut gé precipitojné. Léngu i ngrohté
filtrohet, kristalet lahen 3-4 heré me uje, vendosen né njé kupshore porcelani
dhe thahen né temperaturen 100-125°C; pastaj gélgerizohen né 400°C, derisa
mostra ¢ preparatit t& tretet nd acid, pa gliruar flluska dioksidi karboni CO,.

pérftohen 30-34 g oksid zinku; readimenti &shté 60-70%.

25.2.6.2. Gatitja e oksidit _té Zinkat

ar té pérftuar preparat t& pastét oksidi zi i 1éada g
izingut anzNOQz (shih paragrafin 26.2.5). zinku, si 18nd@ e paré merret nitrati .
Treten 100 g Zn(NO3), - 6H,O né 300 ml ujs, shtohen 5 ml (NH,),S dhz
3rzierja lihet_gd, h, duEEe e trazuar rralls. Pastaj filtrohst (a3 qofts 534‘121:13;)
hollohet me nJje véllim t€ njejte uji d;he, duke e plizier, shtohst n3 t3 hidroksid
amoni NHs * H20 (d = 992 kgjm®) deri né precipitimin o ploté t& Zn(OH),
(rreth 55 ml). Precipitall hidhet n€ letér filtruese » dhe lahet 8-10 herd me ujs €3
nxehté (me porcione nga 50._-60_{11\). Hidroksidi i zinkut Zn (OH), i lag3sht ven-
-doset né shtresé té hollé né njé '_kup§hore porcelani dhe thahet ng 100-120°C,
duke e pérzier shpesh. Pastaj gélqerizohet 3-4h n¥ temp:raturén 500-550°C.
pérftohen rreth 20 g oksid zinku. ,

imi duhet béré me filtér bezeje.

1) Filtr
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25.2.7. Sulfati i zinkunt

a) Sulfati i zinkut anhidér
ZnSO0 4 - M = 161,41 g/mol d = 1970 kg/m®
b) S Uiati i zinkut kristalhidrat

ZnSO, - 7H,0 M = 287,5 g/mol

Sulfati i zinkut formon kristale pa ngjyré té sistemit rombik. Trete} shumg
miré né ujé (33,4% e kripés anhidér, né 15°C). Eshté ¢ patretshme né aikool
etilik. - ' . A
Né ajér 1€ thaté kripa daléngadalé shkriférohet. Né temperaturén 39°C
shkrin né ujin e kristalizimit duke u shndérruar né ZnSO, - 6H,O, né 230-250°C
ghidratohket dhe né temperaturé mé té Jarté shpérbéhet né ZnO dhe SOa.

~

25.2.7.1. Gatitja e sulfatit t¢ zinkut

Né 115 g acid sulfurik H,80, 209 (t¢ pastér) hidhen (né kapé) 17 g zink
kokérrzor. Né fund té reaksionit pérzierja ngrohet; njé sasi e vogel zinku duhet
1€ mbetet e patretur’. Né treté.iré hidhen 2-3 pika ujé té oksigjenuar H,0,307/

- dhbe njé qull i pérgatitur nga disa kristale ZnCO, ose ZnO me disa pika ujé. Per-
zihen me kujdes dhe Jihen té precipitojné. Pasi té bindemi pér precipitimin ¢ ploté
1€ hekurit (prove me tretésiré té suifocianurit té amonit NH,SCN), perzierja
filtrohet. Filtrati avullohet deri né formimin e njé cipe kristalore té dendur, pas
1aj ftohet (me ujg), dvke e pérzier shpesh. Kristalet hidhen né letér filtruese (ose
né hinkén pér filtrim né zbrazéti) dhe thahen né temperaturén e mjedisit.

Pérftohen rreth 50 g kripé.

oy

1) Pér gailzit.jen'e gulfa_tit té zinkut. mund té pérdoret edhe' tretésira e plbetur nga
aparati i Kippit (gjate gatitjes sé hidrogjenit nga H,SO, dhe Zn)..
o 4 : .
b 1 -
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Shiojce

1. Pérzierjet ftohése

Gjaté tretjes shumé kripéra thithin njé sasi t¢ madhe nxehtésie. Duke gér:
dorur pér tretjen e tyre akull ose boré (jo ujé) arrihen temperatura edhe mé té
uléta.

Akulli e kripa pérzihen né formén e grimcave 1€ iméta, né ményré qé té 11i-
tet sipérfaqja e takimit. -

1.1. Pérzierjet ftohése nga akulli ose bora me kripéra

Né tabelén 1 jepet ulja e temperaturés, kur pérzihet kripa me 100 g bo:é
pse akull té grimcuar.

i

T abela 1

Kripa Sasia né gramé |~ Temperatura ng& °C

klorur natriumi NaCl : 33 —212
sulfat amoni anhidér (NH,),S0, ' 62 —19
sulfat amoni i hidratuar (NH,.).SO, * 10H,0 96 . —1,2
sulfat magnezi i hidratuar MgSO, : 7H,0 51,5 —3,9
karbonat natriumi i hidratuar
Na,CO; * 10H,O 20 —-2,1
klorur kaliumi KCl 30 —11,1
klorur amoni NH,Cl . ; 25 —15,8
nitrat natriumi NalNO; 59 —18,5
tiosulfat natriumi i hidratuar Na,S,05 - 5H,0 . 67,5 —11,0
klorur kalciumi i hidratuar CaCl, -6H,0 S A —55

nitrat amoni NH;NO; 45 —17,3




1.2. Pérzierje ftohése nga acidet dhe bora (ose akulli)

Duke pérzier acid me boré (ose akull), pérftohet njé ulje temperature qé
tregohet né tabelén 2.

Tabela 2
Pérzierja Temperatura °C
1 pjesd acid klorhidrik i pérgendruar me 1 pjesé boré (ose akull) —37,5
1 pjesé acid nitrik i pérqendruar me 2 pjesé bore (ose akull) —56
—43

1 pjesé acid sulfurik i pirgendruar me 3 pjesé bore (ose akull)

1.3. Pérzierje ftohése nga kripérat me ujin

N¢ tabelén 3, numrat tregojné pjesé né masé té ujit ose té kripés.

Tabela 3

' ulja e temperaturés né°C

Pérzierja ! nga &
i . £ |
wjé 4 -+ klorur kaliumi 1 +10 —12
ujé 1 + nitrat amoni 1 +10 —15
ujé 1 + nitrat natriumi 1 + klorur amoni 1 + 8 —24

2. Déftuesit (indikatorét)

Bromfenoli blu (tetrabrofenolsulfofenolftaleina) formon Rristale t& vogla»
po-tliuajse pa_ngjyré ose me ngjyré tréndafili. Bshté pak i tretshém né ujé, mé
miré tietet né alkool etxhﬁk dl;e eter dietilik; tretet né tretésirat ¢ alkaleve dhe
té amoniakut duke marré ngjyré blu. Zona e kalimit té ngjyrés éshté né pH
3,8-4,6 dhe kalon nga ¢ verdha, népirmjei & gjelbrés, né blu.

Ekziston bromfenoli blu i tretshém né ujé, qé éshté njé pluhur kristalor
me ngjyré té errct VJolice. Zona e kalimit éshté né pH 3,0-4,6, me ndryshim té
ngjyrés nga e verdha né blu, i ;

a) 0,1 g déftues treten n& 50 ml alkool etilik dhe hollohen me 80 ml ajé.
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b) 0,1 g déftues i tietshém né ujé, shtypet né havan porcelani me uje dhe
hollohet de1i né 250 ml ujé. e . |

Bromtimoli bl (dibromfenilsulfoftaleina) éshte pluhu_r" kristalor, po_thua]se
pa ngjyré ose me ngjyré té lehté t1éndafili. Nuk tretet né uje, por tietet né alkool
etilik duke dhéné tretésiré me ngjyré té kuge t€ murrme, né tretésirat e hollua.ra.
té alkaleve merr ngjyré blu. Zonén e kalimit ¢ ka né pH 6,0-7,6, me ndryshim
té ngjyrés nga e verdhé né blu. ;

0,1 g déftues treten né 20 ml alkool etilik dhe hollohen me 80 ml ujg.

Fenolftaleina éshté pluhur kiistalor i imét, me ngjyre té bagdhe ose teﬂbardhi
né t& verdhé, Tretshméria pér 100 ml éshté: 0,2 g ne ujé, né 20°C; 20 g né alkool
etilik; 5,9 g né eter dietilik. , _

Tretctgné tretésirat e hidroksideve dhe karbonateve alkaline, _dulfc dhéné
ngjyrén e saj karakteristike tréndafili né té kuge. K.a._ zonén e }z:allm}t' té ngjyres
né pH 8,2-10,0, me ndryshim té ngjyrés nga pa ngjyre ne tréndafili (e kuqf:).

1,0 g fenolftaleiné tretet né 70 ml alkool etilik, ku sl}tol:'len edh_e SQ. ml ujé.

Lakmusi (azolitmina) éshté né copa ose pluhur ngjyré bl};-\r]ollcf:. Tretet
né ujé dhe alkool etilik, duke dhéné tretésiré me ngjyré blu. Zonén e kal_umt e ka
né pH 5,0-8,0, me ndryshim té ngjyrés nga e kuge né blu. : _

1,0 g lakmues eckstraktohet me 100 m! ujé dhe pastaj tretésira filtrohet.t

Kongo e kuge (kongo rot) éshté pluhur me ngjyré t€ kuqe t& errét, qé trete,
keq né ujé té ftohté, né alkale dhe né alkool etilik; tretet miré né ujé t€ nxehté-
nuk tretet né shumé tretés organiké. Tretésirat kané ngjyré té kuqge. Zona ¢ ka,
limit éshté né pH 3;0-5,2, me ndryshim t& ngjyrés nga blu, vjollcé né té kuge
0,1 g déftues, treten né 100 ml ujé t&€ nxehté.

Metili i kugq (metil rot, acidi dimetilaminazobenzol - o - karbonik) formon
pristale té shkélgyeshme me ngjyré té er1ét vjollcé ose pluhur i kuq né t& murime.
Nuk tretet né ujé; tretet né alkool etilik duke dhéné tretésiré me ngjyre t&€ kuqge n&
té murrme. Ka zonén ¢ kalimit né pH 4,2-6,2, me ndryshim té ngjyré s nga e kuqe
né té verdhé.

Metiloranzhi (heliantina, dimetilaminazo - benzol - snifonat natriumi) &shté
Pluhur (ose formon fletéza) me ngjyré portokalli né té verdhé. Né 100 ml ujé
D¢ temperaturén 20°C, treten 0,2 g; nuk tretet né alkool etilik. Zona e kalimit t&

Dgjyrés Eshté n¢ pH 3,0-4,4, me ndryshim té ngjyrés nga ¢ kuge né té verdh§, .
(0,1 g déftues treten né 100 ml ujé).

N
Tabela 4
Dendésia e tret@sirave ujore t& NaOH né 20°C
d | NaOH |gNaOH | d |NaOH g NaOH | d | NaOH | g NaOH
kg/md | % | ot 100ml i kg/m? %  'mé 100ml | kg/m? 5 % 1 né 100mls
1000 0,16 0,16 1180 16,4 19,4 1360 331 44,96
1005 0,60 0,61 1185 16,9 20,02 1365 33,5 45,80
1010 1,05 1,06 1190 174 20,64 1370 34,0 46,60
1015 1,49 1,51 1195 17.8 21,27 1375 34,5 47,44
1020 1,94 1,98 1200 18,3 21,90 1380 35,0 48,32
1025 2,39 2,44 1205 18,7 22,54 _ 1385 35,5 49,16
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e

d | naog !

vazhdon tabelg 4

g N2oH | . IN10d | g Na0d d N1DH
kg/m* o7 08 100 ml | kgym® | % | n3 10D ml | kg/m g
1030 284 2,92 - 1210 19,2 23,18 1390 36,0
1035 3,30 340 - 1215 19,6 23,83 1395 36,5
1040 31750 a5 1220 201 24,49 1400 37,0
1945 4,20 4,39 1225 20,5 25,14 1405 37,5
H0508 8 467 4,89 1230 210 25,80 1410 38,0
1055 5,11 5,39 1235 21,4 26,48 1415 38,5
1060 5,55 5,90 1240 21,9 27,15 1420 39,0
1065° =" 601 6,41 124588595 4 27,83 1425 39,5
OO 648l b o5 1250 © 22,8 28,52 1430 40,0
1075 6,92 7,45 1,255, - 23,3 29,21 1435 40,5
1080 7.38 797 1260 23,7 29,90 1440 41,0
20850 7180 8,49 1265 242 30,60 1445 41,6
1090 glrg 9,03 1270 247 31,30 1450 42.1
1095 8,74 9,56 1275 25,1 32,00 1455 42,6
1100 919 10,11 1280 25,6 32,71 1460 43,1
SAURERNOT6 SR KT cc b ) 1500 26,0 33,43 1465 43:6
TLOR T0)] 11,21 1290 26,5 34,16 1470 44,2
s e R 26,9 34,89 1475 44.9
1120 1,0 12,33 1300 274 35,62 1480 45,2
L B S 27,9 36,37 1485 28
e L S S 37,11 1490 A
MR e 0 51 288 37,36 1495 46,8
LML T e 2973 38,62 1500 47.3
A N S R 29,7 39,39 1505 i
LR A T 1330 302 40,16 1510 48,4
uss 14/ 16,38 1335 30,7 40,92 1515 48,9
1160 46 16,98 1340 31,1 41,72 1520 49,4
ilss 15,1 17,58 1345 316 42,52 1525 50,0
S R e 32,1 43,32 1530 50,5
ISIES 610 18,79 1355 326 44,12
2 Tabela 5
Dendésia e tretdsirave ujore t2 KOH na 20°C
L s £ - o) e
e | Rom | a KOH | KOS ns L i e
kehm® | o 3 né m A
B A 08100 m | ke/m 8100 ml | 100 ml | X8
———— 108100 ml | P ng100 i |
1000 0,20 0,20 1180 19,4 22,83 1360 36,7
1005 0,74 075 1185 19,9 23,53 1365 37.2
1010 1,30 1,31 1190 204 24,24 1370 37,7
1015 1,84 1,87 1195 20,9 24,95 1375 38,2
1020 2,38 2,43 1200 214 25,66 1380 38,6
1025 5793 3,00 1205 219 26,37 1385 39,0
1030 3,47 3,58 1210 22,4 27,08 1390 39,5
1035 4,03 4,17 1215 229 27,80 1395 39,9
1040 4,58 4,76 1220 - 234 28,52 1400 40,4
1045 5,12 5,35 1225 23,9 29,24 - 1405 40,8
1050 5,66 5.94 1230 24,4 29,98 1410 -41,3
1055 6,20 6,54 1235 24,9 30,70 1415 41,7
1050 6,74 7.14 1240 25.4 31,45 1420 42,2
1065 7.8 7.75 1245 259 32,18 1425 42,6
SRR BN 12507 g amit T o142 43,0
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[ & NaOd
n3 100 m1

50,04
50,92
51,80
52,69
53,56
54,44
55,36
56,28
57,20
58,12
59,08
60,04
61,00
61,96
62,96
63,92
64,92
65,92
66,92
67,92
68,92
69,96
71,00
72,00
73,04
74,08
75,12
76,20
77,24

g
KOH

49,96
50,76
51,58
52,40
53,21
54,03
54,85
55,69
56,52
57,35
58,18
59,02
59.86
60,71
61,55

né 100 m!

rF.




vazhdoﬁ. tabela 5

28
R ko S e Iy B g | d KOH &
50! . KOH né , |KOH ng KOH nd 3 o7 KOH né
G 4 00 ml | k&/m 1100 ml | 100 ml | kg/m® 7% 100 mi
1075 8,36 8,99 1255 26,8 33,67 1435 43,5 62,39
1080 889 9,60 1260  27.3 34.42 1440 43,9 63,25
1085 9,43 10,23 1265 27.8 35,17 1445 44,4 64,10
1090 9,96 10,86 1270 28,3 35,93 1450 44,8 64,95
1095 10,5 11,49 1275 28,8 36,68 1455 45,2 65,81
1100 11,0 12,13 1280 29,3 37,44 1460 45,7 66,66
1105 = 11,6 1277 1285 29,7 38,20 1465 46,1 67,53
TG ol 13,41 1290 30,2 38.97 1470 46,5 68,40
1115 12,6 14,06 1295 30,7 39,73 1475 47,0 60,27
1120  13.1 14.72 1300. 31,2 40,50 1480 47,4 70,14
11250 21317 15.37 1305 31,6 41.26 1485 478 71,01
1130 142 16,04 1310 32,1 42,04 1490 483 71.89.
1135 147 16,69 1315 326 4282 1495 48.7 72,77
1140 1 A52ie 2 735 1320 33.0 43,60 1500 49,1 73,65
1145 157 18,02 1325 33,5 44.39 1505 49.5 74,54
1150 16,3 18,70 1330 34,0 45.18 1510 50,0 7543
1135 168 1938 1335 34,4 45,96 1515 50,4 76,33
1160 17,3 20,06 1340 349. 46,77 1520 50.8 77,22
1165 - 17.8 20,75 1345 35.4 4756 - 1525 51,2 78,11
1170 183 21,43 1350 35,8 48.36 1530 51.6 79.01
1175 188 2214 1355 46,3 49,16 1535 52,1 97,97
RS e 5
Tabela 6
Dendésia e tretEsirave ujire t&8 NH; né 20°C
1 L mh A I
d NH; SNHJid 3 | o gNH; |
i ll oy’ | né 1 litér, kg/m® | NHL 98 | 15y Jiter {&d kg/m* \ NH; % ngéﬁ?ér
1000 0,00 0,0 958 987 94,55
998 0,047 0,463 956 104 99,42 -gii' %%}s %ggf'g
996 0047 510 954 110 1045 912 23,4 2133
994 098 9,70 952 11,5 1094 910 24,0 218,7
992 143 =~ 14,19 950 12,0 1143 908 24.7 224,1
990 1589 1871 948 12,6 ~ 1193 906 25.3 229,5
038 = 235 2321 D46 Wik 9y P 1043 904 26,0 235,0
986 282 2781 944 137 - 1294 902 26,7 240,6
ogd 330 3247 942 143 1346 900 27,3 246,0
982 378 37,11 940 149 1399 898 28.0 2514
980 421 4185 938 155« 1451 896 28,7 256.9
978 476 4653 936 161 1503 894 29.3 2622
976 5o 5124 034 167 L E155;S 892 30.0 267.6
974 575 56,01 932 172 160,7 890 30,7 273.1
972 6,25 61,75 930 17,9 166,0 388 31,4 278,6
970 €75 6548 938 L1852 886 32,1 2843
968 726 70,28 926 19.1 1765 - 884 32.8 290.3
966 7,77 75,05 924 19,7 181,7 832 33,6 296,3
964 820 7991 922 203 1869 830 34,4 3023
962 gg2 8485 920 209  192,1 : ¢
1960 9,34  89.66 918 215 1974
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Dendésia e tretésirave ujore t& Q,S0O, n& 20°C

Tabela 7

_—

s | H2S0, | g H.SO A
4 kg/m ]l W né 100 ml
1000 0,261 0,2609
1005 0,986 0,9904
1010 1,731 1,748
1015 2,49 2,522
1020 3,24 3,307
1025 4,00 4,100
1030 4,75 4,888
1035 5,49 5,685
1040 6,24 6,487
1045 6,96 7,269
1050 7,70 8,089
1055 8,42 8,878
1060 9,13 9,677
1065 9,84 10,483
1070 10,51 11,246
1075 11,26 12,104
1080 11.96 12,917
1085 12,66 13,736
1090 13,36 14,562
1095 14,04 15,375
1100 14,73 16,203
1105 15,41 17,028
1110 16,08 17,849
1115 16,76 18,687
1120 1743 19’5y
1125 18,09 20,35
1130 18,76 21,20
1135 19,42 22,04
1140 20,08 22,89
1145 20,73 23,74
1150 21,4 24,59
1155 22,0 25,45
1160 22,7 26,30
1165 23,3 27,16
1170 24,0 28.02
1175 246 28,88
1180 25,2 29,75
1555 65,2 101,31
1560 65.6 102,32
1565 66,0 163,34
1570 66,5 104,36
1575 66,9 105,38
1580 67.4 106,41
1585 67,8 107,45
1555 68,7 109,51
1€00 69,1 110,54
1605 69,5 111,60
1610 70,0 112,64
1615 70.4 113,68
1620 70,8 114,73
1625 71,3 115,78
1630 71,7 116,82
1635 72,1 117,87

200

d kg/m? ’sto1 o
|

1185
1190
1195
1200
1205
1210
1215
1220
1225
1230
1235
1240
1245
1250
1255
1260
1265
1270
1275
1280
1285
1290
1295
1300
1305
1320
1315
1320
1325
1330
1335
1340
1345
1350
1355
1360
1365
1680
1685
1690
1695
1700
1705
1715
1720
1725
1730
1735
1740
1745
1750
1755
1760

' or | &8 HSO,
5e 100 g d ke/m® )sto‘,g | né 100 mi

0,62 1370 47,4 64,92
%é? gLso 1375 47.9 65.80
27.1 32,39 1380 48.5 66.86
27.7 33.26 1385 49,0 67.82
28.3 34,14 1390 49,5 68.78
29,0 35.03 1395 50,0 69.74
29,6 35,93 1400 50,5 70,70
30,2 36,82 1405 51,0 71,67
30.8 37,72 1410 51,5 72,64
31.4 38.62 1415 52.0 73,56
32,0 39,53 1420 52,5 74’56
32,6 40,44 1425 53,0 75,54
33,2 41,36 1430 535 76,51
338 42,28 1435 54,0 77.49
34,4 43,20 1440 54,5 78,47
35.0 44,11 1445 55.0 : 73.43
35.6 45,03 1450 55,5 80,40
36,2 45,96 1455 559 81.38
36 46,89 1460 56.4 82.36
37.4 47,82 1465 56.9 83,34
38,0 48,77 1470 57,4 84,34
38,5 49.70 1475 578 85.31
39,1 50,63 1480 58.3 86,30
39,7 51,58 1485 58.8 87,29
40,3 52,53 1490 59,2 8827
40,8 53,47 1495 59.7 8225
41.4 54,43 1500 60,2 20,26
420 55.37 1505 60:6 91,23
42.5 56,33 1510 61,1 3;23
43,1 57,28 1515 61.5 9123
43,6 58,23 1520 62.0 94.24
44,2 59,19 1525 62,5 5,24
44,7 60,15 1530 62,9 96,25
45.3 61,10 1535 63,4 97,26
45.8 62,06 1540 63,8 9827
46.3 63,01 1545 64,3 99,28
46,7 63,96 1550 64.7 100,30
759" 12755 1805 88,4 159,62
763  128.63 1810 89,2 161,51
768 129,74 1815 50,1 163,57
772 130,85 1820 91,1 165,82
77,6 131,97 1821 91,3 166,32
781 13309 1822 91,6 166,82
78,9 135,37 1824 92.2 127.&1
79,4 136,52 1825 92,2 1 8.25
798 13767 1826 92.5 168,92
80,3 138,83 1827 92,8 169,59
80,7 14002 1828 93.0 170.06
812 14127 1829 93,3 170,76
81,6 142,43 1830 3,6 171,36
821 14365 1831 93,94 1720
826 1449 1832 94,32 172,8
83, 146,19 1833 94,72 173,6



Vazhdon tabela 7

‘ .
a | H2S0, | g H.SO, 3 ! , g H,80, 3 ! or H2S04 né&
d kg/m nE 100 m. I dbelmiE30s /| ng 100 m1 | & K8/m® {HaS04 76} Wy )
1640 72,5 118,93 1765 83,6 147,51 1834 95,12 1744
1645 73,0 120,00 1770 84,1 148,82 1835 95,72 175,6
1650 73,4 121,06 1775 81,6 150,18 1835 96,0 176.2
1655 73,8 122,14 1680 85,2 151,59 1836 97,0 178,1
1660 74,2 123,21 1785 85,7 153,05 1836 98,0 A | -
1665 74,6 124,28 1790 86,4 154,57 1834 99,0 181,6
1675 7845 126,45 1800 87,7 157,84
Tabela 8
Dendésla e tretésirave ujore té acidit klorhidrik nd 20°C
| g HCl né gHCI né ’ g HCI né
3 o F 3 o 3 a
d kg/m? | HC1 % i 100 ml | d kg/m i HC1 % | 100 ml | d kg/m HCl % | 100 ml
1000 0,36 0,36 1070 14,5 15,50 1140 282 32,13
1005 1,36 167N 10750155 16,64 1145 29,2 33,40
1010 2,36 2,384 1080 16,5 17,79 - 1150 30,1 34,65
1015 3,37 3,421 1085 17.5 18,93 1155 31,1 35,67
1030 - 4,39 4,478 1090 18,4 20,09 1160 32,1 37,28
1025 5,41 5,545 ~ 1095 19,4 21,25 1165 33,2 38,63 -
1030 - 6,43 6,623 1100 20,4 22,43 1170 34,2 39,99
1035 7.46 7,721 1105 21,4 23,60 1175 35,2 41,36
1040 8,49 8,830 - 1110 22,3 24,79 1180 36,2 42,75
1045 9,51 9,938 1115 233 25,97 1185 37.3 4417
1050 10,5 11,05 1120 24,3 27.16 1190 38,3 45,60
1055 11,5 12,15 1125 25,2 28,37 1195 39,37 47,05
1060 12,5 13,26 1130 26,2 29,61 1198 40,00 47,92
1065 13,5 14,38 1135 27,2 30,85
Tabela 9
Dendésia e tretésirave vjore t&8 HNO; né 20°C
s |[HNO; | g I-IN03 5 g HNO, | s | HNO; | gHNO;
dig/m® | Sor™ | 500 mp 9 k€/m® | T | Rgoom k€T | For® |t 00 ms
1000 0,33‘ 0,33 1190 31,5 3745 1380 62,7 86,53
1005 1,26 1,26 1195 32,2 38,49 1385 63,7 88,25
1010 2,16 2,19 1200 32,9 39,54 1390 647 89,99
1015 3,07 3,12 1205 33,7 40,58 1395 65,8 91,85
1020 3,98 4,06 1210 344 41,64 1400 67,0 93.76
1025 4,88 5,01 1515 1352 42,72 1405 68,1 95,68
1030 578 5.96 1220 359 43.84 1410 692 97,61
1035 6,66 6.89 1225 . 36,7 44,96 1415 704 99,60
1040 7.53 7,83 1230 37.5 46,10 1420 71,6 101,72
1045 8,40 8,78 1235 38,3 47,24 1425 72,9 103,83
1050 9.56 9,72 1240 39,0 48,39 1430 74,1 105,95
1555 10,1 10,69 1245 39,8 49,55 1435 75,4 108,13
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Vazhdon tab. 9

i | . | | [
H;f;/04 ’ g II]PO‘ ' d kg/m’ ‘ HJPO.. I\ [+4 I-llal(;o‘
4 | I

| HyPO, |gH,pO. |
3 N3P0y [ g HaPO, 3
d kg/m 1‘ o~ né 100 ml ld kg/m né 100 ml i né ml

1060° 11,0 11,63 1250 40,6 50,73 1140 76,7 110,46
1065 11,8 - 12,58 1255 41,4 51,91 1445 78,1 112,81
1070 12,7 13,54 1260 42,1 53,10 1450 79,4 115,17
1075 13,5 14,49 1265 42,9 54,29 1455 80,9 117,68
1080 14,3 15,46 1270 43,7 55,49 1460 82,4 120,29
1085 15,1 16,42 1275 44,5 56,71 1465 83,9 122,93
10920 16,0 17,39 1280 45,3 57,95 1470 85,5 125,69
1095 16,8 18,35 1285 46,1 59,19 1475 87,3 128,75
1100 17,6 19,34 1250 46,9 60,44 1480 89,1 131,82
1105 18,4 20,32 1295 47,6 61,68 - 1485 91,1 135,33
1110 19,2 21,30 +1300 48,4 62,95 1490 93,5 139,30
ISR 0101 22,30 1305 49,2 64,22 1495 95,5 142,31
1120 80()'S 23,29 ., - 1310 50,0 65,50 1500 26,7 145,10
1125 21,6 24,29 1315 50,9 66,87 1501° 97.0 145,76
1130 22,4 25,29 1320 51,7 68,26 1502 97,2 145,99
1135 23,2 26,29 1325 52,6 69,64 1503 97,5 146,54
1140 23,9 27,29 1330 534 71,04 © 1504 o7 146,94
1145 24,7 28,29 1335 54,3 72,45 1505 98,0 147,49
1150 25,5 29,30- 1340 55,1 73,87 1506 98,2 147,89
1155 26,2 30,31 1345 . 56,0 75,37 1507 98,5 - 148,44
1160 27,0 31,32 1350 57,00 76,88 1508 98,8 148,99
1165 27,8 32,34 1355 57,9 78,41 1509 99,0 149,39
1170 28,5 33,36 1360 58,8 79,94 1510 99,3 149,94
1175 29,3 34,37 1365 59,7 81,48 1511 29,5 150,34
1180 30,0 35,40 1370 60,7 83,12 1512 99,8 150,89
1185 30,7 36,43 1375 61,7 84,82 1513 100,0 151,30

Tabela 10

Dendgsia e tretésirave ujore t¢ H;PO4 nE 20°C

| \
3|’ H3P04 { £ H3PQ4 % ‘ HJPOI. d l g H3P04 3 H3PO‘ g H3P01
o g % | ne100 ml_' kel | % |n¢100ml L % 08 1000t
1000 0,296 0,296 1195 32,05 38,30 1390 56,42 78,42
1005 1,222 1,228 1200 32,75 39,30 1395 56,98 79,48
%gig %’.;1,5‘,3 2,169 1205 33,44 40,30 1400 57,54 80,5¢
0L o 3,120 1210 34,13 41,30 1405 58,09 81,62
0o Zoe 2'83“ 1215 34,82 42,31 1410 58,64 82,68
Lo s = 9 1220~ 3550 43,31 1415 59,19 83,75
1 6'745 % 11 1225 36,17 44,31 1420 59,74 84,83
1035 . L & 81 1230 36,84 45,31 1425 - 60,29 85,91
1040 e 8.34213 O BEEAN S CS] 46,32 1430 60,84 87,00
1045 S S 1240 38,17 47,33 1435 61,38 88,08
1050 1033 o 1245 38,83 48,34 1440 61,92 89,16
1055 11,19 1186 1250 39,49 49,36 1445 62,45 90,34 -
1060 o 1254 1255 40,14 50,38 1450 62,98 91,32
1065 120 16 1260 - 40,79 51,30 1455 63,51 92,31
1070 et 1265 4144 5242 1560 64,03 9348 °
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; Vazhdon tab. 10

dxg/m? | HsPOs 8 H,PO,!
: 8 ' d kg/m? [H,p0, o 8 HaPO ' 1

3 % |08 100 mi ¢ ke/m® [FsPO4 % 5 10 n;1! d kg,rms'n,pm % g H,T0,
1075 13,76 14,79
1 g 0 1270 42,09
1083 1343 1674 1275 4273 Sl eyl R et
1090 16,26 1772 3,37 55,51 1475 6558 5,65
1095 17,07 18,69 1285 4400 5654 1480 ‘ 96,73
1 : ' 1290 44,63 : 66,09 97,81
1100 17,87 19,66 129 : 57,57 1485 66,60 A
1105 1868 20,64 S 4526 58,61 1490 67,10 98,90
T ¢ S e
1120 %?;%3 §§§§ 1 S0 i;.lo 61,70 1303 6695 o 102,15
1125 21,80 24‘,53 1320 ,70 62,74 1510 69,09 103,24
1130 22,56 2549 1325 33,30 63,76 1515, . leo'ss 104,33
1135 2322 - 2647 sy, L el SR e
1140 2407 2744 T 525 007 i 100:0)
1145 24,82 2841 1340 50,66 66,84 1530 oy 107,60

E ’ 1

nso 257 D% D s s 15 7L 19
1160 2705 S0 g 12 51,84 69,98 1540 72,00 110,88
1165 27,78 353 1355 5242 7003 13% 1395 111,98
170 28.51 3336 (005300 1208 ¢ 4535 113,07
1175050 s 3335 1365 53,57 ‘7312 555 Sl 7atad BT il
1180 29,94 3533 o vy A TecORE 3 SYBR 15 o7
1185 30065 3640 1375 . 5471 7522 1565 74,36 11637
o TS AR a1 108 B oS L 117,48
1585 1622 120,81 1385 5585 ' 77,37 1575 75,30 118,60
1300 7668 121,92 e sy e (TR LsSO N5 o110 70
1595 . 77,14 123,04 1690 8554 144,56 1785 9337 16667
150 . 1160 12416 1698w 85 961 45 ol LSO O3 TTR REICT/S5
105 | 7805 12527 17000 4 sean s Lo e L TOS G T o(0 :
1610 78,50 126,38 1705 86,80 147,91 1800 9457 17023
iols 7895 127,50 1710 87,22 1| 149 A de T e i o 171,42

%0 1940 128°3 1915 0 Sr e e SO ST 1726
l625 7985 12975 170 8806 15146 1330 Scis 173,80
il 80,30 130,89 T e S R 174,99
1633 8073 13203 17307+ 8990 « 1ol Az se ARG o
180 8120 13317 17350 i go AT T3 1l 5 296,93 177,38
165 sLes 13430 1740 8972 156,11 1835 97,32 178,58
160 8208 13543 L ] 180 - o771 17979
LRl 250 i a6 ST 750 9054 15843 ia  ool0 18059
1e50 7 8296 13771 JooS 055 1 159,60 1850 9848 1821
oG5 8339 13884 760- OL38 1605 iidge o 9BEELTAIRI S
1670 8332 13988 1765 OLTI 16187 LD s i
lors w25 141D Ty s e e e

4,68 42, 2 .31 ’ 7,00

1680 8 14226 1780 9297 16548




Tabela 11

Dendésia e tretésirave ujore té¢ CH,COOH né 20°C

| = . Rt o |
i o o % - g It oy | ) Q G i 8E
ERR e Sl 82 | B | SRR
N T - £ | 82 | B A0S
B | 0O = o O O% | = U o
999 1 0,9996 1043 35- 36,56 1068 69 73,71
1001 2 2,002 1044 36 37,62 1068 70 74,80
1002 3 3,008 1045 37 38,70 1068 71 75,88
1004 4 4,016 1046 38 39,78 1069 72 76,97
1005 5 5,028 1047 39 20,37 1829 ;3 ;g,os
1006 6 6,041 1048 40 1,95 1069 14
1008 T 7.058 1049 41 43,04 1069 75 80,22
1005 8 8,078 1050 42- 44,13 1069 76 81,30
1011 9 9,100 1051 43 45,22 1069 77 82,38
1012 10 10,13 1052 44 46,31 1070 78 83,46
1013 11 11,15 1053 45 47,40 1070 _ 79 84,53
1015 12 12,18 1054 46 48,49 1070 80 85,60
1016 13 13,22 1055 47 49,59 1069 81 86,60
1018 14 14,25 1055 _ 48 50,68 1069 82 87,72
1019 15 15,29 056 49 51,78 1069 83 88,78
1020 16 16,33 1057 50 52,88 1069 84 89,82
1022 17 17,38 1058 51 53,97 1068 85 90,86
1023 18 18,42 1059 52 55,07 1068 86 91,89
1025 19 19,48 1059 53 56,16 1068 87 92,92
1026 . 20 20,53 1060 54 57,26 1067 88- 93,94
llggg 21 21,58 1061 55 58,36 1066 89 94,95
L0 22 22,63 1061 56 59,46 1066 90 95,95
toa 23 23,69 1062 57 60,56 1065 91 96,93
e 24 24,75 1061 58 61,66 1069 92 97,92
i 0;3 gg 25,82 1063 59 62,76 1064 93 98,82
e 2 26,88 1064 60- 63,85 1063 . 94 99,82
s 2 %7,94 1064 61 64,95 1060 95 100,7
1055 2 29,01 1065 62 66,05 1058 96 101,6
o ) 5o.os; 1065 63 67,15 1057 97 1025
Toa 2 1,15 1066 64 68,24 1054 98 103.4
J04d 2 gz,zz 1066 65 69,33 1052 99 104,2
104} A 29 1067 66 70,43 1049 100 105,0
B g a2
= a 8 2
A e G T
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2526, Oksidiiznkut . . . . . o e e 1R SN0
D 5%016:14 Pastrimi i oksidit 18 Zinkut,; (o he e SO S R e 193
25.2.6.2. Gatitja eloksidit: t&: zinkut 8 e AP 193
25inganesulfatii zinkut ooc o2 el 194
25.2.7.1. Gatitja e sulfatit t& zmkut P L (L L Ly ) WL S ol e T 194 -
A e S SNBSS
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\ Cakmaxhian, Xovasar
l Gatitja e reaktivéve kimiké / Xovasar
) : 1 Cakmaxhian; Red.: Xh, Sinoimeri. — T.: |
! Shtép. Bot. e Librit Shkollor, 1990. |
i 216. f.: me il.: 20 cm. 1
|
|
|

542(075.3) 1

C 17

U dorézua né shtyp né shtator 1989.
Doli nga shtypi né gusht 1890.

Tirazhi: 2000 kopje

Formati: 70 x 100/18

Stash. 2204-82

Shtypur né Kombinatin Poligrafik 1
Shtypshkronja «Mihal Duri», Tirang& 1990.



