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HYRJE

Né fillim t& shekullit XX eksperimentet gjeniale
té Radherfordit, cuan né lindjen e piképamjeve {& re-
ja pér vetité dhe strukturén e léndés. Ato i pa-
suan njé séré zbulimesh t& médha e t& vogla nga
shumé vende t& botés. Si rezultat i zhvillimit té
vrullshém té kérkimeve shkencore, brenda disa vi-
teve lindi dhe u rrit ndértesa madhéshtore e fi-
zikds sé sotme bérthamore. Pikérisht themelues dhe
babai i késaj fizike konsiderohet shkencétari i madh
Ernest Radherford.

Le t& njihemi me punén e tij té frutshme vlera
e sé cilés nuk géndron vetém te rezultatet, t€ cilat
jané padyshim jashtézakonisht té médha, pasi vu-
né bazat e shkencés sé sotme mbi atomin, por dhe
te stili, i cili i dha mund&si shkencétarit té krijojé
njé nga shkollat mé t& médha shkencore gé ka ek-
zistuar, duke shérbyer njékohésisht edhe si model
i njé pune frutdhénése kolektive shkencore.

Nga kjo piképamje pér shumé veta mund t€
jeté mjaft e dobishme njohja né veprimtariné e
kétij titani té shkencés.




Faradei dhe Radherfordi.

Radherfordin shpesh e krahasojné me Farade-
in. Ashtu sikurse Faradej i madh né mesin e she-
kullit XIX dha celésin pér shpjegimin e fenome-
neve elektromagnetike, Radherfordi zbuloi njé me-
kanizém tjetér té njé fenomeni jo mé pak t& ré-
ndésishém, gé ndodh né natyré. Faradei i tregoi
njerézimit rrugén pér né shekullin e elektricitetit,
kurse Radherfordi rrugén pér né shekullin e ri té
energjisé atomike. T€ dy shkencétarét veprimtaria
e té ciléve ndahet me njé gjysmé shekulli, ishin
fizikanté eksperimentues. Ata kishin aftésing, qé me
ané té eksperimenteve t€ thjeshta, té gjenin thel-
bin e fenomeneve qé e kishin nuhatur vets. Ra-
dherfordi me mprehtési té jashtézakonshme pércak-
tonte né vrojtimet e tij kryesoren dhe linte né njé
ané té paréndésishmen, pér té cilén nuk vlente té
humbiste kohé.

Ja se si €shté folur pér metodén krijuese té
shkencétarit «Radherfordi &shté njé personalitet i
madh né fiziké dhe né té gjithé shkencén e she-
kullit XX. Gjithé puna e tii, gé nea fillimi n& fund.
pérshkohet nga ide dhe piképamje t& qarta, rigoro-
ze, né shpjegimin e fenomeneve fizike. Nga kjo
ané ai t& kujton mé tepér Faradein se sa Njutonin.
Radherfordi i mendonte atomet dhe pjesézat suba-
tomike si thérmia té zakonshme materiale, t&
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ngjashme me predhat, topat e tenisit apo bilat e
biliardos. Duke u nisur nga kjo piképamje ai mblo-
dhi shumé té dhéna, se si lévizin ato, ose si kér-
cejné nga pengesat. Nganjéheré thérmiat nuk si-
lleshin ashtu sic pritesh, atéhere ai e merrte ké-
t& zbulim té ri si fakt dhe e pérvetésonte até duke
krijuar njé tablo té re t& strukturés me 1€ cilén
kishte té bénte, Késhtu hap pas hapi ai kaloi nga
studimi i atomeve radioaktivé t& pagéndrueshém né
zbulimin e bérthamés sé atomit dhe né teoriné e
pérgjithshme té atomit».

Eksperimentet i dhané mundési Radherfordit té
gjente zgjidhje té thjeshta dhe té qarta per proble-
me t& tilla t& komplikuara si struktura e atomit
dhe né bazé té gindra té dhénave eksperimentale
t& jepte teza té guximshme teorike. Po Radherfor-
di nuk ishte vetém njé eksperimentues i shkélgyer.

Mg voné né periudha té ndryshme té zhvilli-
mit té fizikés atomike, eksperimenti nga njéheré i
linte vendin udhéhegés zbulimeve teorike. Késhtu
p.sh. veté Radherfordi kishte parashikuar teorikisht
egzistencén e neutronit gé u zbulua mé voné ekspe-
rimentalisht né Laboratorin Kevendish nga nxéné-
si i tij Cadvik., Né vitin 1932 fizikanti japonez
Hidekei Jukava parashikoi disa grimca elementare
té njé tipi té ri, me masé né mes masave té pro-
tonit dhe t& elektronit, t& cilat u zbuluan mé vongé
nga fizikanti amerikan Karl Anderson dhe morén
emrin mezone, Fizikantét teoriké parashikuan
egzistencén e antipjesézave, antiprotonit dhe antineu-
tronit. Eksperimentuesit filluan té kérkojné me keé-
mbéngulje kéto grimca misterioze. Dhe ato u gjetén.
Eksperimentet treguan pérfundimisht se me t€ vér-
teté kéto teza teorike paraqgesin tablon reale té fe-
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nomeneve fizike gq& ndodhin né bérthamén e ato-
mit. Né stadin fillestar té fizikés bérthamore, kur
shkencétarét nuk kishin asnjé fakt gé té lejonte té
krijohesh njé tablo e besueshme teorike e ndérti-
mit t& atomit dhe té proceseve gé ndodhin né te,
zbulimet eksperimentale té Radherfordit u béné
pika nisje pér zhvillimin e métejshém si té€ teorisé
ashtu dhe té kérkimeve eksperimentale.

Duke krahasur veprimtariné shkencore té Fa-
radejt dhe té Radherfordit nuk duhet harruar dhe
ndryshimi i madh né mes té kétyre shkencétaréve.
Ky ndryshim géndron né vecorité individuale té
secilit dhe karakterin e nivelin shkencor té kohés
né té cilén jetuan ata. Faradej ishte fizikant i madh,
po i veguar. Ai nuk pat bashképuntoré ose nxénés.
Né historiné e shkencés njihen mjaft njeréz té
médhej gqé punuan vetém.

Fizika si shkencé mé vete lindi né& shekullin
XIX dhe né fillim u pasurua me vepra dhe zbuli-
me gé u kryen nga kérkues gé punuan té vecuar.
Po késhtu nuk mund té vazhdohej né shekullin XX.

Veprimtaria shkencore e Radherfordit u zhvi-
llua né vitet e lulézimit t& paparé té fizikés. Njeri
pas tjetrit lindén né vende té ndryshme zbulime
me té vérteté revolucionare. Ato i zgjeruan jashté-
zakonisht kufité e shkencés duke nxjerré njékohé-
sisht né drité t€ panjohura té tjera, probleme t&
reja dhe té komplikuara. Si pasojé kérkimet né
fiziké u véshtirésuan shumé dhe kjo solli si rezul-
tat domosdoshmériné e veprimtarisé sé koordinuar
dhe kolektive té shkencétaréve.

Radherfordi e kuptonte miré rolin qé lozin né
shkencé kolektivat e kérkuesve té kualifikuar dhe
specialistéve. Pér kété arésye ai mbante rreth vetes
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shumé bashképuntoré dhe nxénés dhe vazhdimisht
kujdesej pér zgjerimin dhe pérmirésimin e labora-
toréve té universiteteve.

Puna kolektive né laborator e lejonte Radher-
fordin t& kryente n& njé kohé té shkurtér njé séré
studimesh g€ i ndiente té nevojshme, rezultatet e
té ciléve ai i priste gjithénjé me padurim t& madh.
Njé kujdes té vecanté tregonte Radherfordi pér
vazhdimin e punés sé tij nga brezi i ri.

Zhvillimi i sotém i fizikés bérthamore &shté
njé nga sukseset mé& madhéshtore t&€ mendimit nje-
rézor. Duke pérmendur progresin e madh né kété
fushé té shkencés, nuk duhet té harrojmé se ai
géshté i lidhur ngushté me punimet e Radherfordit.
njérit nga fizikantét mé t€ médhej té shekullit tong.

Né Zelandén e Re

Gjyshi i shkencétarit Xhorxh Radherford brak-
tisi mé 1842 pérgjithmoné vendlindjen, njé qytet
té vogél bregdetar né Skoci. Al mori me vete gruan
dhe djalin trevjecar. Anija me vela «Fibi Danbars.
i goi ata né brigjet e Zelandés s&é Re. Pas gjashté
muajsh e gjysmé udhétimi anija hyri né gjiun e
ishullit t€ jugut t€ Zelandés sé Re. Ishulli i panjo-
hur, i humbur né Ogeanin e Qeté, me gindra mile
larg nga Britania, i priti emigrantét skocezé me
misteret e tij. Pasagjerét shihnin té mahnitur bi-
mésiné e cuditshme gé mbushte bregun. Ata e kup-
tuan se té fitojsh toké buke nga kéto bimé fantasti-
ke nuk do té ishte e leht&. - ;

Djali i Xhorxh Radherfordit, Xhejmsi kishte
zanatin e té jatit, po né kété ishull nuk duheshin
mjeshtra pér rrotat e karrocave, ahere ai u bé me-
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kanik dhe fermer liri. Xhejmsi u martua me emi-
granten skoceze Marta Nelson, njéra nga mésueset
e para té ishujve. Bashkéshortét e rinj e ndértuan
shtépiné e tyre né mes té palmeve né vendin pik-
toresk Brajtuoter (Ujérat e Gjéra). Kétu mé 30
Gusht 1871 lindi Ernest Radherfordi.

Né Brajtuoter, babai i shkencétarit mirresh me
rritjen e lirit. Ernesti nuk ndogi rrugén e gjyshit
as até té babait té tij. Al nuk u bé as mjeshtér ka-
rrocash dhe as fermer liri, ashtu sikurse Faradei
nuk u bé farkétar. Kur ai mbushi moshén e regjis-
truan né shkolléen fillore. Familjes ju desh té
shkonte nga njé vend né tjetrin dhe djali i vogél
u bé nxénés i shumé shkollave. Mé né fund ai e
mbaroi até né Hejblok me numrin rekord té pikéve
580 nga 600 té mundshme. Si pasojé atij ju dha
njé ¢emim prej 50 funte pér vazhdimin e studimeve.

Po né kété vit djaloshin e pranuan né klasén e
pesté té shkollés sé mesme. DMeésuesve shumé
shpejt ju térhogi vémendjen aftésia e madhe e tij
né matematiké, té cilén ata e kané cilésuar me ké-
té shénim né ditarin e shkollés: «Njé matematikan
i mprehté dhe gé premton shumé...» Por Ernesti
nuk dallohej vetém né shkencat e natyrés, po dhe
né ato humanitare. Pothuajse né té gjitha klasat ai
mori diplloma: né matematiké, kimi, fiziké, letér-
siné angleze, né gjuhét latine dhe frénge.

Krahas mésimeve, shkollari i vogél, merrej me
ndértimin e maginave dhe mekanizmave té ndrysh-
me, kishte shumé qejf té zbérthente orét té shihte
si punonin dhe té rregullonte pjesét e prishura. Por
duhet théné se jo gjithmoné i rregullonte orét;
shpesh ai nuk dinte t'i mbérthente pérséri dhe nuk
e vinte mé né funksionim.
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Me zell t& madh Ernesti ndértonte modele té
mullinjve me ujé, ashtu si¢ bénte dikur Njutoni i
ri. Kjo déshiré i lindi atij gjaté udhétimeve gé bén-
te me babané népér Zelandén e Re pér ndértimin
e mullinjve me ujé, té cilét po pérhapeshin me
shpejtési népér ishujt e pasur me lumej dhe ujéra.

Pas mbarimit t& Kolegjit Nelson, Radherfordin
e pranuan né Universitetin Kenterber, gé s’kishte
shumé kohé& qé ishte hapur né qytetin Krajstcerge.
Né kété institut té arésimit té larté, qé kishte né
kéto vite gjithsejt 150 studenté dhe shtaté profe-
soré, shkencétari i ardhshém filloi té merret serio-
zisht me shkencat natyrore dhe matematiké. Peda-
gogét dalloheshin ndérmjet tyre nga pregatitja, pi-
képamjet dhe metodat pedagogjike. Pér shembéll
profesori Bikerton gézonte popullaritet ndérmjet
studentéve pér ideté e tij origjinale, gqé shpesh bi-
nin né kundérshtim me teorité shkencore té asaj
kohe. Kurse profesori Kuk ju pérmbahej piképa-
mjeve konservatore né matematiké. Po pavarésisht
nga kjo, ai e jepte 1léndén e tij né ményré té shkél-
gyer dhe pér kété ai kishte fituar dashuriné e stu-
dentéve té tij. Kukut ja dedikon Radherfordi njo-
hurité bazé né 1éndét matematike. Kéto t& fundit
e ndihmuan até té vlerésonte si duhet ideté e Biker-
tonit né fiziké dhe né kimi, ide qé& pér até kohé
dukeshin fantastike. Po né té njéjtén koh& pike-
pamjet e guximshme té Bikertonit béné q& dja-
loshi té mbante géndrim kritik ndaj konservatoriz-
mit dhe skolastikés, qé vérente né leksionet e Kukut.

Né kolegjin Kenterber, Radherfordi merrte pje-
sé né diskutime t€ ndryshme. Duke pasur zhvillim t&
gjithanshém, ai mund té gjykonte dhe t& jepte men-
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dime pér fizikén, teknikén, letérsiné dhe artin, mi-
tologjiné e lashté greke ose pér alkiminé.

Né vitin 1891 studentét vendosén té organizo-
nin njé shoqéri té tyre, qé do té kishte pér géllim
té térhiqte né diskutime, pér c¢éshtje té ndryshme té
shkencés dhe té jetés shogérore sa mé shumé nje-
réz. Cdo student kishte té drejté té referonte pér
temén gé déshironte. Radherfordi vazhdonte ahere
kursin e dyté. Né mbledhjen e paré té shogérisé ai
doli me referatin, titulli i té€ cilit pér até koh& dukej
i cuditshém. Referati quhej «Evolucioni i elemen-
teve». Radherfordi shprehu mendimin, se té gjithé
atomet jané n& vetvete formacione t& komplikuara,
po té formuara nga té njéjtat grimca elementare.
Né ato vite njé supozim i tillé gé né realitet nuk
kishte asnjé té dhéné reale, ju duk thjesht fantazi.

Ai nuk kishte kurrfaré té dhénash té bénte njé
supozim t& tillé. Hipoteza e shkencétarit anglez Pro-
ut, sipas sé cilés atomet e té gjitha elementeve jané
té formuara nga atomet e hidrogjenit hipotezé qé
propagandonte idené e prejardhjes sé pérbashkét té
té gjitha atomeve, ishte 1én&é me kohé né njé ané
si hipotezé fare e pabazé. Studentét rrallé kishin dé-
gjuar pér t8. Radioaktiviteti u zbulua vetém pas
pesé vjetésh mé 1896. N& até kohé teoria atomistike
e Xhon Daltonit, fitoi -njé autoritet t& patundur.
Asnjéheré shkencétarét nuk kishin folur kaq té bin-
dur pér pandashméring e atomit se sa né fund té
shekullit té kaluar.

Ideté origjinale t& Radherfordit dukeshin t& pa-
besueshme pér cdo dégjues. Po né qofté se referati
ishte njé udhétim fantastik n& t& ardhmen e dyshim-
té ku askush nuk besoi, ndérkaq shumé reale ishin
disa kérkime qé béri ai né kolegj.
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Valét e Hercit

Radherfordin e térhigte shumé zbulimi i fizi-
kantit gjerman Hajnrih Herc & provoi drejtésiné
e teorisé s& Maksuellit prandaj dhe vendosi t& me-
rret me studimin eksperimental té valéve elektro-
magnetike (valéve té Hercit). Gjithé kohén e liré ai
e kalonte tani né& njé plevicé té vogél dhe té ftohté
me dysheme cimentoie gé u shérbente studentéve
pér laborator. Studentét e quanin kété ndarje «Shpe-
ll&» dhe «strofké ariu». Né kété «strofké» Radher-
fordi ndértoi oshilatorin e Hercit dhe pas shumé ek-
sperimenteve vértetoi se valét elektromagnetike té
eksituara me anén e rrymés alternative té frekuen-
cés sé larté, shkaktojné magnetizimin e shpejté té
shufrés prej celiku. Né kéto eksperimente ai u tre-
gua mieshtér i talentuar. Ai me anén e aparateve
té ndértuara me dorén e tij mundi té& vrojtojé feno-
menin e magnetizimit g& ndodh né njé té& njégind-
mijtén piesé€ té sekondés.

Né kété kohé ai ishte vetém 23 vjeg.

Mé voné Radherfordi ndértoi njé dedektor pér
valét elektromagnetike (koherer) té cilin mé wvoné
e mori me vete né Kembrixh. Giaté rrugés pér né
Angli ai ja demostroi até fizikantit V. Breg qé pu-
nonte atéhere né Australi. V. Breg e vlerésoi shu-
mé lart kété aparat. Pas ardhjes né Kembrixh, Ra-
dherfordi me anén e dedektorit té tij vendoste lidhje
radiofonike né distanca mé té& médha se dy kilo-
metra.

Té giitha kéto suksese té kétij kérkuesi té ri pa-
tén réndési t€ madhe pér zhvillimin e radiotelegra-
fisé sé krijuar nga veprat e Popovit, Markonit dhe
shkencétaréve té tjeré. Radherfordi e pat njohur
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Markonin me ndértimin e kohererit té tij dhe in-
xhinieri i talentuar italian, u muar me pérsosjen
e kétij aparati.

Radiotelegrafia ishte shumé larg nga ajo fushé
sé cilés Radherfordi i kushtoi veprimtaringé e vet
shkencore. Porse edhe kétu sukseset e tij ishin kag
t& réndésishme sa qé& shtyné mé voné fizikantin e
njohur anglez Tomson t& shprehet késhtu:

« . Profesori Radherford asnjéheré nuk u shpér-
blye, qofté dhe me lavdérime pér veprat e tij
né radiotelegrafi, t& kryera né vitin 1895 né Kem-
brixh. Sukseset e tij né kété fushé ishin ag té meé-
dha sa gé uné gé nga ajo kohé e ndiej veten faj-
tor pér até qé e binda até t’ja kushtonte krejtésisht
veten degés sé re té fizikés gé lindi pas zbulimit té
rrezeve réntgen.. .»

Puna né arésim

Radherfordi mbaroi kolegjin Kenterberg dhe
pér heré té paré para tij lindi problemi serioz jetik:
cfaré té bénte mé tej?

Atij ju dha mundésia t& shérbente si mésues i fi-
zikés né hajskull (shkollé e mesme) né Krajstgerce
Radherfordi megjithése nuk kishte ndonjé pasion
té vecantg pér punén pedagogiike filloi t& merret me
té, Veprimtaria e Radherfordit né arésim nuk pati
sukses. Kjo gjé ishte rezultat... i dashurisé sé& ma-
dhe pér fizikén. Duket e cuditshme, po ndodhte gé ai
duke ju treguar nxénésve pér zbulimet e reja né
magnetizém dhe né elektricitet, térhigesh aq shumé
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nga problemet g€ trajionte sa shpesh harronte pre-
gatitjen e dégjuesve té tij dhe shpjegimet béheshin
té pakuptueshme. Kjo shkaktonte né klasé¢ zhurmé
dhe crregullime té cilat mésuesi nuk i vérente.
Mund té duket e guditshme qé Radherfordi, i cili
themeloi mé& voné njé nga shkollat shkencore mé
té réndésishme né boté, edukatori i njé vargu té téré
fizikantésh, ndérmjet té ciléve jané& shumé shken-
cétaré té meédhenj; nuk dinte té sillej me djemté
dhe vajzat gé rrinin né bangat e shkollés sé¢ Krajst-
cerces. Po puna e mésuesit nuk vazhdoi shumé gja- -
té pér Radherfordin e ri. Megenése pas mbarimit té
kolegjit té Kenterberit Radherfordi fitoi ¢imimin e
vitit 1851, atij ju akordua bursa pér vazhdimin e
studimeve.

Radherfordi e mésoi lajmin pér bursén e re di-
sa muaj pas fillimit t& punés si mésues i thjeshté.
Ernesti i ri zgjodhi pér stazhin e tij Universitetin
Kembrixh.

Tani ai do té udhétonte né até rrugé té cilén
gjysmé shekulli mé paré e pérshkoi gjyshi i tij, po
gjaté késaj kohe gjérat kishin ndryshuar. Xhoxh
Radherfordi lundroi nga ishujt britaniké né brigjet
e Zelandés sé Re me anijen e vogél me vela «Fibi
Danbar», kurse nipi i tij, Ernesti, udhétonte tani
me njé vapor transogeanik ekuipazhi i sé cilés nuk
i njihte velat.

Radherfordin e pércollén prindét, shumé miq,
dhe bile té gjith€ banorét e rrugés sé tij. Po mé te-
pér nga té gjithé u pikéllua pér udhétimin e djalo-
shit studentja e kolegjit Kenterber, Meri Njuton.
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Né Kevendish

Drejtori i laboratorit Kevendish fizikanti i
shquar anglez Xhon Tomson mori prané vetes Ra-
dherfordin dhe disa té rinj té tjeré gé kishin ar-
dhur pér stazh né& Angli. Laboratori Kevendish i
Universitetit t&¢ Kembrixhit kishte famé& té madhe
né rrethet shkencore. Ai kishte fituar kété famé me
veprat shkencore té dy drejtoréve té tij, fizikantéve
té njohur anclezé Xheims Klark Maksvell (1874-
1879) dhe lordit Rele (Xhon Uliam Stret) gé drejtoi
laboratorin nga 1879-1884. Xhon Tomsoni e drejtonte
laboratorin gé nga viti 1884. Ardhja e Radherfordit
koincidoi me «sulmin» e menduar dhe té pregatitur
nga Tomsoni né disa probleme té reja dhe pak té
studjuara té fizikés; valét elektromagnetike, shkar-
kesat elektrike né gazet, rrezet réntgen (t€ zbuluar
né vitin 1895). Tomsonit i duheshin bashképunétoré
dhe ai me kénaqgési pranoi si té tillé kéta té rinj me
arésim té larté qé kishin dashuri té vecanté pér
kérkimet shkencore.

Punimet e para té Radherfordit né kété laborator
ishin vazhdim i kérkimeve studenteske. Ai ndértoi
njé dedektor dhe vendosi lidhje radiofonike né
distanca té& konsiderueshme. Por ana praktike e ké-
tij problemi atij nuk i interesonte. Prandaj ai pranoi
propozimin e Tomsonit, qé& sé bashku mé té, té€ mi-
rrej me studimin e fenomenit té jonizimit té& gaze-
ve. Tomsonit i interesonte shumé ky problem gé
ishte njé problem i ri pér até kohé. Ai mendonte se
zgjidhja e tij do té hidhte drité né natyrén e elektri-
citetit dhe t€ atomeve, N& ato vite bota u trondit
nga zbulimi i mrekullueshém i njé profesori té thje-
shté t& njé universiteti provincial né& Gjermani.
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Vilhelm Konrad Réntgeni zbuloi rrezet e panjohura
iks. Shtypi i té gjitha vendeve, me tonin e njé sen-
sasioni té paparé, pérshkruante rrezet magjike rént-
gen. Karikatura té€ goditura tregonin se cfaré do té
ndodhte kur rrezet iks do té pérhapen dhe jeta inti-
me pas mureve té trasha t& shtépive do té béhet e
dukshme pér ¢do njeri. Por asnjeri nuk parashikoi
gé zbulimi i rrezeve réntgen do té ¢onte né njé zbu-
lim tjetér i cili do t& bénte njé& revolucion té vér-
teté né shkencé dhe do té ngrinte njerézimin né njé
shkallé té re dhe té madhérishme né zhvillimin e
njohurive té tij mbi botén.

Radherfordi filloi t& studjojé s& bashku me
Tomsonin shkarkesat elektrike né tuba t& mbushur
me gaze t€ ndryshme dhe pastaj fenomenin e joni-
zimit té ajrit me ané té rrezeve réntgen. Duke fi-
lluar nga viti 1896 né shtyp dolén artikujt e pars
pér kété temé té shkruar s& bashku nga Tomsoni
dhe Radherfordi.

Né kéte kohé Xhon Tomson, né bazé té ekspe-
rimenteve shumévjecare, arriti né pérfundimin se du-
het té ekzistonin elektronet, thérmia elementare elek-
trike té ngarkuara negativisht, g& bé&jné pjesé né
pérbérjen e atomit. Ai gjithashtu shfaqi mendimin
qé atomi éshté né vetvete njé sferé shumé-shuma
e vogél me diametér 10 cm, dhe me ngarkesé poziti-
ve té shpérndaré uniformisht dhe e rrethuar me
elektrone. Kété pérfytyrim sferik mbi atomin e ho-
dhi poshté disa vjet mé voné Radherfordi qé krijoi
modelin bérthamor t€ atomit. Ai pérdorte né ekspe-
rimentet e tij rrezet iks. Radherfordi, si dhe shumé
shkencétaré t€ tjeré né vende t& ndryshme t& botgs,
merrej me kéto rreze, si fenomen jasht&zakonisht
interesant dhe qé& premtonte shumé. -
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Rrezet radioaktive

Profesori i shkollés politeknike té Parisit Anri
Bekerel gjithashtu u muar me studimin e rrezeve
réntgen megjithése kéto nuk hynin né rrethin e pro-
blemeve me té cilat merrej ai. Zbulimi mé i réndé-
sishém i tij ishte rezultat i shumé gabimeve té krye-
ra gjaté studimit té vetive té rrezeve réntgen té ci-
lat né fund té fundit nuk i studjoi.

Bekerelit i lindi pyetja se mos rrezet réntgen
jané té lidhura me fenomenin e fosforeshencés sé
gelgit nga i cili jané t€ pregatitur tubat. Tani njé
pyetje e tillé mund té sjellé vetém njé buzégeshje;
cdo nxénés i klasave té fundit té shkollés sé mes-
me mund té pérgjigjet né ményré mohuese. Po
shkencétari francez nuk mundi té gjejé pérgjigje dhe
filloi njé seri té téré eksperimentesh.

Fosforeshencé quhet vetia g& kané disa trupa
gé té thithin dritén dhe né errésiré ta léshojné ate.
Né fund té shekullit t& kaluar njiheshin shumé léndé
qé gézonin vetiné e fosforeshencés. Bekereli vendosi
té provonte né se léndél fosforeshente léshojné
rreze té ngjashme me ato réntgen. Né laboratorin e tij
ai kishte njé koleksion té pasur me kéto léndé. Pér fat
shkencétari zgjodhi pér eksperimentet e tija t&€ para
kripérat e uranit qé léshojné njé drité té bukur fos-
foreshente me ngjyré té verdhé né té gjelbért. Kjo
e shpejtoi zbulimin. _

Bekereli supozonte se gjaté fosforeshencés kri-
pa e uranit léshon rreze me aftési té madhe depér-
timi té ngjashme me rrezet réntgen. Pra né qofté se
kjo kripé vendoset prané pllakés fotografike té mbé:
shtjellur me letér t€ zezé {é papérshkuar nga rrezet gé
shihen nga syri, at€here negg;tﬁ ]%?c;lukshme duke ka-
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luar pérmes letrés sé zezé do lénin gjurmén e tyre né
pllakén fotografike. Shkencétari e mbéshtolli plla-
kén fotografike me disa letra té& zeza dhe vendosi
né té njé copé nga njé kripé, fosforeshente e ura-
nit. Tani ishte e nevojshme gé kjo kripé t'i néné-
shtrohej ndonjé ndrigimi té forté gé té ndodhte fos-
foreshenca. Profesori e vendosi kripén né dritare.
Até dité pavarésisht se ishte dimér, dielli shkél-
gente mbi Paris. ..

Pasi e hapi pllakén fotografike né té cilén
ishte vendosur kripa fosforeshente e uranit e cila
gjaté disa oréve i ishte nénshtruar ndrigimit té
diellit dhe pastaj ishte vendosur né errésiré, shken-
cétari shikoi gé pllaka ishte e zhvilluar. Dukesh e
qarté gé népér letrén e zezé té papérshkueshme nga
drita kishin kaluar rrezet e padukshme té dala nga
fosforeshenca. Né fund té shkurtit 1896 Anri Beke-
rel njoftoi né mbledhjen e Akademisé sé& shkencave
franceze gé eksperimentet u kurorézuan me suk-
sese. Ky ishte gabim dhe profesori duhej t& thonte se
nuk u kurorézuan me suksese.

Meé voné ndodhi njé rast i tillé qé e sgaroi prob-
lemin. Dita ishte e mvrejtur dhe pa diell prandaj
pllakén me kripén fosforeshente nuk e vendosén né
dritare. Até e vendosén sé bashku né dollapin e la-
boratorit. Kétu ato ndejtén disa dité. Pér gabimin e
njé laboranti njéra nga pllakat u hap dhe u la.
Bekereli u cudit shumé kur pa gjurmat e qarta té
kristaleve té kripés sé uranit né pllakén fotografi-
ke. Kjo e béri shkencétarin té dyshojé né rolin e
fosforeshencés né kéto gjurma pasi kristalet e kri-
pés nuk ishin ndriguar, po u ruajtén né dollapin e
errét té laboratorit.

Profesori Bekerel ishte eksperimentues i madh
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dhe ky zbulim e béri até té vazhdojé me energji té
dyfishuar kérkimet. Tani ai synonte t& vértetonte
qé gjaté fosforeshencés nuk rrezatohen rreze me af-
tési pérshkuese té tilla si rrezet réntgen. Ai filloi té
eksperimentojé me kripéra jofosforeshente té uranit
dhe zbuloi gé ato gjithashtu zotrojné aftésiné te
ndricojné pllakat fotografike. Késhtu u zbulua feno-
meni gqé mé voné u quajt nga bashkéshortét Kyri ra-
dioaktivitet. Eksperimentet e Anri Bekerelit pércak-
tuan fatin e cuditshém té uranit, elementit té fundit
né tabelén e Mendelejevit. Né ato kohéra urani me-
talik apo né formén e kripérave konsiderchej lén-
dé pak e cmuar. Até shumé rrallé e pérdornin bile
edhe né praktikén e laboratoreve kimike.

Grimca alfa; lajmétarja e paré nga thellésia
e bérthamés sé atomit.

Radherfordi u interesua shumé pér «rrezet e
Bekerelit» dhe pér fenomenin e mrekullueshém té
radioaktivitetit qé pércaktuan gjithé rrugén e me-
tejshme té veprimtarisé sé tij shkencore. Radherfor-
di dha njé shpjegim gjenial t& thelbit té kétij pro-
cesi. Al gjeti i pari se fenomenet fizike t& lidhura
me radioaktivitetin shpjegohen menjéheré né qofté se
supozohet qé radioaktiviteti éshté proces i ndarjes sé
léndés. Y

Duhej té kishje njé imagjinaté t€ mrrekulluesh-
me dhe guxim t& madh gé té supozonje se lénda
mund té ndahet. Té mendoje atéhere vetem gé ato-
met mund té ndahen né thérmia meé elementare,
ishte njé gabim i madh «shkencor», sepse atomet
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mendoheshin si thérmia elementare d.m.th. qé
s'mund té ndaheshin né pjeséza mé té vogla dhe kjo
tezé konsiderohej e pakundérshtueshme.

Q& radioaktiviteti &shté proces i ndarjes vetve-
tiu, né ményré spontane té atomeve t& disa elemen-
teve, Radherfordi e zbuloi pas disa vjetésh me puné
intensive.

Radherfordi thonte qg, pjes€émarrja e tij né fu-
shén e radioaktivitetit ishte vazhdim i natyrshém i
studimit té veprimeve jonizuese t& rrezeve réntgen
té zhvilluara sé bashku me Tomsonin.

Pas zbulimit té béré nga Bekerel, Radherfordit
1 lindi ideja té merrej me krahasimin eksperimen-
tal té rrezeve réntgen dhe rrezeve «t@ bekerelit.. Me
kéto eksperimente ai u muar plot njé vit. Menjé-
heré pas zbulimit t& rrezeve me aftési shumé te
madhe pérshkuese, Bekereli béri supozimin se, né
ndryshim nga rrezet réntgen rrezatimi i ri ka veti
té njéjta me rrezet e drités; ato reflektohen, thy-
hen dhe polarizohen. Por ai nuk e vértetoi kété ek-
sperimentalisht. Prandaj ideja e Radherfordit gé me
anén e provave laboratorike t& krahasonte rrezet
réntgen me ato té Bekerelit, pat gené dicka e ma-
dhe né shkencé. Si rezultat i kétyre kérkimeve nje-
rézimi mésoi pér grimcén e cuditshme alfa, lajme-
taren e paré nga gjiri i léndés. Zbulimi i késaj grim-
ce i lékundi piképamjet mbi pandarshméring e
atomit.

Né laboratorin Kevendish, Radherfordi duke e
vendosur burimin apo léndén radioaktive né fushé
magnetike, zbuloi se urani léshon dy forma rreza-
timesh t€ cilat ai i quajti alfa dhe beta. Késhty fi-
lloi nga ai studimi i «biografisé» sé panjohur té grim-
cave alfa dhe pjesézave té tjera elementare. Pak msa
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voné u zbulua edhe lloji i treté i rrezatimit radioak-
tiv — rrezet gama.

Shumé shpejt kaluan tre vjet né Kembrixh. Né
kété periudhé Radherfordi i ri kreu eksperimente
shumé t& vlefshme gé& i dhané atij famé t& madhe
midis fizikantéve. Prandaj asnjeri nuk u cgudit kur
neozolandezi njézetegjashtévjecar mori propozimin
qé té punonte si profesor i Katedrés sé fizikés sé
Universitetit Makhill t& Manrealit né Kanada.

Radiumi

Né kohén kur Radherfordi kalonte Atllantikun
duke shkuar nga Anglia né Kanada, né Francé, né
Shkollén e shkencave té aplikuara té Parizit, lindi
njé zbulim i ri.

Polonezja e re Maria — Skllodovskaja intereso-
hej shumé pér rrezet enigmatike té uranit dhe zgjo-
dhi ato si temé pér disertacionin e saj; ajo pothuajse
njékohésisht me Radherfordin filloi t'i studjojé ato.
Por té dy shkencétarét e rinj, — neozelandezi dhe po-
lonezja ecén népér rrugé té ndryshme. Ndérsa Ra-
dherfordi me anén e eksperimenteve shumé té holla
krahasonte rrezet iks me ato té Bekerelit, Maria
Skllodovskaja studjonte njé shumicé mineralesh té
ndryshme. Ajo kérkonte té gjente dhe té shpjegonte
se ku ishte burimi i rrezeve misterioze uraniane.
Eksperimentet vazhduan shumé muaj. Si rezultat
u studjuan té gjitha mineralet e njohura dhe u vroj-
tua se disa prej tyre léshojné rrezatime shumé mé
t&¢ fugishme se sa kripérat e uranit me té cilat u
muar Bekereli. Por ky nuk ishte zbulimi i madh.
Ai lindi né até minuté kur shkencétares sé palodhur
polake i lirdi mendimi gjenial dhe i guximshém, se
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burimi i rrezatimit duhej té ishte njé element i ri
dhe misterioz, deri né até koh& i panjohur. Stu-
djuesja e re polake ishte kaq e bindur né vértetésiné
e mendimit té saj, sa gé ajo menjéheré sé bashku
me bashkéshortin e saj Pjer Kyri, filloi punén pér
nxjerrjen e elementit t& ri.

Bashkéshortét Kyri punonin né njé dhomé jo
té pérshtatshme ku dimrit temperatura nuk ngrihej
mé shumé se 6 gradé dhe ku nuk kishte as tuba té
ujésjellésit. Ata punonin nga 18 oré né dité. Shken-
cétarét studjuan mbeturinat e komponimeve té ura~
nit t& cilat mundén t'i merrnin nga qyteti Ioahimstal
né Austro-hungariné e atéhershme (tani né territo-
rin e Cekosllovakisé).

Kéto komponime pérdoreshin pér prodhimin e
gelgit t& famshém dekorativ bohem dhe mbeturinat
i hidhnin. Po pikérisht né kéto mbeturina bashké-
shortét Kyri zbuluan mé 1898 radiumin dhe pollo-
nin — té dy elemente radioaktive.

Ky sensasion kaloi me shpejtési hapésirat oge-
anike dhe arriti deri né gytetin provincial Monreal.
Maria dhe Pjer Kyri vazhduan punén e tyre me
gé€llim gé té ndanin, qofté dhe né sasi t& vogla né
trajté té pastér, elementet radioaktive. Katér vjet
me radhé punuan shkencétarét e palodhur gé& ts
merrnin decigramin e paré né€ boté té radiumit. Kjo
thérrime e kétij elementi t& ¢muar u muar si rezul-
tat i pérpunimit kimik t& 8 tonave mbeturina té
komponimeve té mineralit t& uranit. Ky decigram
radium kushtoi 75.000 fréngal)

Bashkéshortét Kyri gjaté kohés sé késaj pune

1) Llogaritet sipas fréngave té atéhershme qé béjné 5
frénga = 1 dollar.
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jashtézakonisht té réndé té kryer me mjete shumé
primitive, bile dhe pér até kohg&, pasi u mungonin
mjetet e nevojshme financiare, nuk dinin ende mbi
rrezikun e rrezatimit radioaktiv. Pikérisht ky rreza-
tim u bé shkaku i vdekjes sé Mari Kyrisé né vitin
1934 pas njé pune shumévjecare né Institutin e ra-
diumit né Paris. Né laboratorét e institutit bashké-
punétorét vazhdimisht i kércénonte rreziku i paduk-
shém radioaktiv pasi né kété kohé nuk njiheshin
mjetet € mbrojtjes nga rrezatimi. Por kérkuesja e
palodhur nuk i kushionte atij vemendje.

Zbulimi i madh i Maria dhe Pjer Kyrisé u bé
pika e nisjes pér kérkimet e mrekullueshme té Ra-
dherfordit. Fizikanti neozelandes shpjegoi i pari
thelbin e radioaktivitetit.

Né Kanada. Teoria e radioaktivitetit

Radherfordi e formuloi teoriné e radioaktivitetit
si rezultat i njé pune kémbéngulése dhjetévjecare
né Monreal.

Né ato vite Kanadaja ndodhej larg gendrave
shkencore té niohura té kohés. Atje numéroheshin
shumé pak rrethe shkencore dhe institucioné té lar-
ta shkollore. Shkencétaré kishte shumé pak, kurse
literatura shkencore rrallé arrinte deri né vendet
e humbura dhe né gytetet pak té& populluara. Fizi-
kantét kanadezé kishin mjaft véshtirési té cilat nuk
i njihnin pér shembéll né Kembrixh dhe né Paris.

Universiteti provincial Makhill n& Monreal, ku
filloi té punojé Radherfordi, nuk ishte i pérshtat-
shém pér kérkime shkencore. Laboratori i tij i fizikés
ishte i lidhur ngushté me punén energjike té profe-
sorit t& ri. Né kété laborator Radherfordi zhvilloi
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me mijéra eksperimente mbi radioaktivitetin. Deri
né kohét mé té vona né disa dhoma té «Ndértesés sé
fizikés» nuk mund té béheshin eksperimente me nu-
meératorin Gejger, pasi pas provave té panumérta
té shkencétarit t€ madh, muret kishin ruajtur radio-
aktivitet t& larté.

Eksperimentet e Radherfordit me torin dhe ra-
diumin e ¢uan até né zbulimin e emanacionit té to-
rit dhe radiumitl), t& gazeve té paré t& njohur radio-
akiivé. Pastaj ai studjoi natyrén kimike té emana-
cionit dhe vértetoi gé ajo t& con né gazet e rralla.

Studimi i vetive t& emanacionit, né té cilat mo-
ri pjesé edhe nxénési i Radherfordit, Frederik Sodi.
patén réndési t€ madhe pér krijimin e teorisé sé
zbérthimit radioaktiv, t& formuluar sé bashku nga
ata né vitin 1903.

N&é kété teori Radherfordi tregoi qé né procesin
e zbérthimit atomet e elementeve radioaktive tran-
sformohen né eclemente té reja té ndryshme nga
vetité kimike dhe fizike nga paraardhésit e tyre.
Rrezatimet alfa dhe beta, q& léshohen gjaté kétij
procesi, jané rryma grimcash té dalura nga bértha-
mat e atomeve té prishura. Kéto rrezatime pérdoren
pér t& matur shpejtésiné e zbérthimit radioaktiv té
léndés.

Kérkimet e Radherfordit n& fushén e radioak-
tivitetit qené mjaft t& plota. Ai formuloi «gjenealo-
gjiné» e transformimeve radioaktive dhe dha njé
«biografi» t€ grimcave alfa, energjiné dhe ngarke-
sén elektrike, duke zbatuar metodén e zbuluar nga
ai té shmangies sé& tufés s@ grimcave radioaktive

1) Gazi i rrallé, qé u quajt nga Radherfordi emanacion
i radiumit, sot quhet radon.
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me njé madhési t& matshme né fushat magnetike
dhe elektrike, :

Né kété seri eksperimentesh, Radherfordi, sé
bashku me Sodin, béné gé nga zbulimet mé té réndé-
sishme parashikuan q& grimcat alfa jané atome té
heliumit té€ ngarkuar me elektricitet. Mé vong Ra-
dherfordi e vértetoi kété me njé eksperiment shu-
mé té thjeshté. Teoria e radioaktivitetit, e pérpu-
nuar nga Radherfordi, dallohej pér plotésiné e saj.
Né vitet e mévonshme punimet e panumérta té
kryera né vende t& ndryshme nuk i sollén pothuaj
se asgjé té re themelore késaj teorie.

Gjaté teté viteve Radherfordi dhe Sodi publi-
kuan 50 njoftime shkencore. Ato shérbyen si bazé
pér njé vepér mjaft té gjeré mbi teoriné e radioak-
tivitetit, t& pérpiluar mé voné nga ata. Kjo vepér
u pérkthye né dhjetéra gjuhé té mndryshme. Ajo
edukoi shumé breza fizikantésh né té gjithé botén.
Mjafton 1€ pérmendim qé& ardhja e ké&tij libri né
Universitetin e Romés, sipas fjaléve té njé peda-
gogu, u bé nxitje pér eksperimentet e mrekulluesh-
me dhe té réndésishme gé béri shkencétari i madh
italian né fushén e fizikés bérthamore, Enriko Fermi.

Radherfordit ju desh t&8 mbronte me k&mbé-
ngulje teoriné e tij t& zbérthimit radioaktiv, jo ve-
tem nga sulmet e kundérshtaréve té zakonshém,
por edhe nga fizikantét e médhenj. Né mes tyre ishte
edhe fizikanti i madh anglez Viljam Tomson (lordi
Kelvin). Deri né ditén e vdekjes (viti 1907) Kelvini
{ mocém nuk u pajtua me mendimin se, radioakti-
viteti éshté ndarje e atomeve dhe vdig me mendimin
se atomet jané grimca t& pandarshme té 1éndés.

Pas dy viteve té para té punés né Kanada Ra-
dherfordit i dhané lejen verore. Ai shkoi né. Ze-
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landén e Re q& t& shihte prindét dhe té martohej
me po até vajzé gé disa vjet mé paré e pércillte
me mall né udhétimin e tij té paré pér né Ishujt
Britaniké. Né vjeshté ai u kthye sé bashku me Meri
Njuton né Monreal. Té porsamartuarit u vendosén
né njé shtépi t€ vogél me pagesé mesatare. Puna ngé
Kanada e béri Radherfordin t& niohur né té gijithé
botén. N& vitin 1903 até e zgjodhén anétar té Sho-
qérisé mbretérore (Akademia e shkencave té Brita-
nisé€), kurse pas dy vjetve ju dha njé ¢mim i lartg
shkencor-medalja Rumford.

Me gindra shkencétaré nga té gjitha vendet e
botés ndignin me vémendje dhe interes veprimta-
riné e Radherfordit. Ata qé e kuptuan u béné pérha-
pés t&é flakté t& ideve dhe zbulimeve té tij. Ata e
kuptonin ose ndoshta vetém e ndjenin qé zhvillimi
1 kétyre ideve do ta conte njerézimin né zbulime dhe
koncepte krejt té reja mbi fenomenet fizike dhe bo-
ten gé€ na rrethon. Né mes t& simpatizuesve t& tij
ishte dhe Artur Shuster, pérgjegjés i Katedrés sé
fizikés né Universitetin e Mangesterit.

Ke&tij i lindi mendimi t& ftonte Radherfordin né
Mancester. Kété ai e béri pasi ndértoi dhe pajisi
mjaft miré pér até kohé, né Universitetin e Man-
cesterit njé laborator fizike té vendosur né njé ndér-
tes€ t& vecantd. Pak koh& mé voné késhilli i univer-
sitetit shpalli vendimin e tij zyrtar mbi zgjedhjen
€ Radherfordit profesor t& katedrés sé fizikés. N&
shekullin XIX kété katedér e drejtonin Xhen Dalton
dhe Xhems Preskot Xhaul.
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Né Mancester, Grimecat alfa jané atome té heliumit.

Né maj té vitit 1907 Radherfordi arriti né Bri-
tani bashké me gruan dhe vajzén e tij gjashtévje-
care, Ejlen.

Pas Monrealit provincial, Mancesteri njé qytet
i madh industrial, i dukej atij sikur ishte i mbytur
né njé zhurmé té madhe. N& méngjez dhe né darké
rrugét mbusheshin ‘me njeréz gé shpejtonin pér né
fabrikat, né zyrat ose ktheheshin pas punés né shté-
pi. Kudo shihej shfrytézimi i egér kapitalist dhe
mospérfillja pér njeriun punétor. Ndértesat e trish-
tuara prej gerpici té fabrikave té tekstilit nuk e ki-
shin ndryshuar pamjen e tyre gé nga koha e shpik-
jes s& maqginés sé paré endése.

« ... 1 nxiré nga bloza dhe pislléku, i mérzitshém,
i ndyré dhe plot zhurmé né zonén e fabrikave dhe
vetém pak komod né periferi. Kétu shpejtojné pu-
nétorét e lodhur nga puna e dltes, ku banojné né
shtep1 té vogla dykatéshe gé ngjanin si dy pika uji
njéra me tjetrén. Lagjet e banuara ndahen nga qe-

ndara e gytetit me parqe me pemé té fishkura dhe té
nxira nga tymi. Edhe kétu ndihet ekzistenca e
Mancesterit. Eshté e véshtiré edhe t& marrésh frymé,
dicka té ngacmon né fyt dhe vazhdimisht né ajér
varet njé tym i zi gé erréson diellin bile edhe né
ditét e rralla kur ai duket pas reve té dendura...»
Késhtu e pérshkruan Mangesterin njé bashképuné-
tor i shkencétarit t€ madh.

Radherfordi u vendos né periferi né njé nga
shtépité e vogla dykateshe me kopsht t& vogél dhe
me dritare té médha né fasade.

Shkencétarin e pritén me pérzemérsi né Umver—
sitetin e Mancesterit. Ai shumé shpejt fitoi dashuriné
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e rinisé studenteske. Al u b& njé nga profesorét mé
té dashur dhe popullor. L

Né ato vite ky universitet ishte njé nga mé te:
rinjté né Angli, por ai kishte emér t& miré. Ai llrjdl
nga kolegji Oven i themeluar né vitin 1845. Vetém
né vitin 1903, katér viet para ardhijes s& Radherfor-
dit, kolegji Oven u bé gendér shkencore dhe insti-
tucion i pavarur arésimor. Me gjithé pérpjekjet e
Artur Shusterit, laboratori i ri i fizikés u pajis mé
keq se ai i Makhillit pér sa i pérket studimit té ra-
dioaktivitetit. Radherfordit ju desh té kujdese] pér
krijimin e aparateve dhe mieteve, por kryesoria ishte
t& siguronte pajisjen me radium. Mungesa e léndéve
radioaktive paraqiste véshtirési serioze pér veprim-
tariné eksperimentale té Radherfordit. Akademiae
shkencave e Vjengs ofroi njé sasi radiumi pér shiry-
tezimin e pérbashkét nga Radherfordi dhe Ramsej.
Por radiumin e kishte ky i fundit né Londér, ndérsa
Radherfordi ndodhej né Mancester. Kjo ¢éshtje u
zgiidh kur né vitin 1908 po kijo akademi dha 450
miligram vetém pér laboratorin e Radherfordit.
Marrja e késaj sasie t& madhe radiumi solli probleme
t€ komplikuara pér ruajtjen dhe pérdorimin e tij.
Radherfordit ju desh t& ftonte mikun e tij, profe-
sorin Belltvud, q& t& vinte né Mancester dhe té pu-
nonte nié vit né universitet. Belltvud ka gend nijé nga
pionerét e radiokimisé sé sotme. S& bashku ata si-
guruan shfrytézimin normal té radiumit. Shkencé-
tarét pérpunuan njé mekanizém t& thjeshtg, por
efektiv pér nxjerrjen e emanacionit nga pérzierjet.

Né Mancester Radherfordi u takua me shkencé-
tarin e ri gierman Hans Gejger dhe laborantin e
talentuar Uiljam Kej g& kan& ndihmuar shumé né
zhvillimin e fizikés bérthamore. Mé& voné Radher-
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fordi térhoqi né laboratorin e tij shumé shkencétaré
té rinj. Ai ju ushqgeu atyre dashuriné pér problemet

e radioaktivitetit.

Radherfordi vazhdoi edhe kétu té
studjojé grimcat alfa. Ai duhej té vér-
tetonte gé kéto grimca ishin atome té

heliumit. Né Kanada ai mati shpejté- ? c

siné e grimcave alfa dhe vértetoi qé
rrezatimi alfa éshté rrymé grimcash
té ngarkuara me masé meé t& madhe

se hidrogjeni. Nga kéto eksperimente
ai nxori pérfundimin se kéto grimea

jané atome dy heré té jonizuar té

heliumit.

Né Mancester Ra-
dherfordi gjaté dy vi-
teve pérpunoi njé
metodé shumé té qar-
té dhe bindése qé vér-
tetonte se grimcat al-
fa jané atome té he-
liumit. Aparati pér
kété prové éshté shu-
mé i thjeshté. Por

nuk duhet menduar

se «e thjeshta» gjin-
det me lehtési nga
kérkuesi. Bota e jo-
né éshté e ndértuar

né ményré té thjeshte,

por kjo thjeshtési éshté

shumé véshtiré t€ zbulohet. Pikérisht detyra mé e
véshtiré e shkencave éshté té zbulojé kété thjeshtési

bindése.
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Radherfordi pérdori njé aparat té shpikur prej
tij (fig. 1) Né tubin e gelgit A &shté vendosur ema-
nacioni i radiumit. Né kété ményré ai éshté i izo-
luar né tub ndérsa grimcat alfa mund té kalojné
lirisht népér muret prej gelqgi me trashési 0.01 mi-
limetér. Kéto grimca alfa léshohen nga veté emana-
cioni i radiumit. Tubi i vogél me gazin radioaktiv
vendoset né enén e qelgit B, g€ mbaron me tubin
kapilar gé éshté tub shkarkimi me dy elektroda C dhe
D. Duke e ngritur dhe duke e ulur zhivén né enén
B rreth tubit A me emanacionin, krijohet boshllgk.
Tubi A me emanacionin vendoset né aparat dhe lihet
dy dité. Gazi i formuar nga thérmiat alfa gé kalo-
nin pérmes qelqit, shtypej nga ngritja e zhivés né
enén B dhe shkonte né tubin e shkarkimit elektrik
E. Kur né elektrodat u zbatua tensioni i nevojshém
elektrik aty lindi ndri¢imi. Analiza spektrale e kétij
ndricimi tregoi ekzistencén e heliumit né tubin e
shkarkimit. Por mund té keté ndodhur gé heliumi té
keté dalé nga tubi A ku ai ka gené i pérzier me
emanacionin. Q& té sqaronte kété dyshim Radher-
fordi béri njé eksperiment kontrolli. Né njé aparat
te tillé né tubin A, u vendts jo emanacioni, por
heliumi. Porse pas dy ditéve né tubin e shkarkimit
nuk u pané vijat spektrale t& heliumit. Pra, heliumi
i vendosur né tubin A, nuk kaloi népér muret prej
gelqgi ndérsa grimcat alfa kaluan me lehtési dhe pasi
ato jané atome té heliumit, gjaté shkarkimit elektrik
né spektirin e marrur duken vijat karakteristike té
heliumit. Ky eksperiment ishte shumé karakteristik
pér Radherfordin, eksperimentues i madh, g& bash-
konte né kérkimet e tij thjeshtésiné gjeniale t&€ mje-
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teve me pérfundimet e mrekullueshme. E cuditshme
éshté historia e zbulimit té heliumit. Pér heré té pa-
ré ai u zbulua né Diell me anén e analizés spektrale
té rrezatimit diellor. Heliumi doli mé voné produkt
i ndarjes sé bérthamave t& elementeve radioaktive.
Kurse né ditét tona reaksioni bérthamor i sintezés
sé bérthamés sé heliumit nga bérthamat e izotope-
ve té hidrogjenit &shté burimi i energjisé gjigante
termobérthamore, komandimin dhe drejtimin e sé
cilés synon ta keté njeriu.

Né vitet e para té punés né Mancester, u gjet njé
metodé e re e studimit té grimcave alfa. Ajo bazohej
né zbulimin e Viljam Kruksit t& vetisé sé disa 1én-
déve gé ndricojné kur ato bombardohen nga grimca
té ngarkuara pozitivisht. Njé drité t& ndritshme jepte
" squfuri i zinkut. Radherfordi dhe Gejger drejtuan
tufén e grimcave alfa né ekranin prej squfuri té zin-
kut té vendosur né fushén e pamjes sé njé lupe dhe
pané njé sfond té ndricuar jo kudo njésoj. Shiheshin
pika té vecanta t& ndritshme qé dukeshin sikur dicka
plasi, léshoi drité dhe u shua. Ata nxorén pérfundi-
min se plasjet ndodhin atje ku thérmiat alfa ndeshin
me ekranin fosforeshent. Né kété ményré mund té
vrojtohen grimcat alfa té rrezatuara nga léndé té
ndryshme radioaktive.

Njé aparat special gé punon sipas késaj metode
quhet spintariskop. Ai pér shumé& kohé zuri njé
vend té réndésishém né arsenalin e mjeteve ekspe-
rimentale té Radherfordit.

Radherfordi dhe Gejgeri kalonin shumé oré né
njé dhomé té errét duke numéruar xixéllimet qé plas-
nin pa zhurmé né ekranin e spintariskopit. Gejgeri tre-
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gonte se, né procesin e punés ai vetém, me té gjitha
mundésité mund t& numéronte njémiljon grimeca alfa
té vecanta. Kjo ishte njé puné jashtézakonisht e
lodhshme q& kérkonte nga studjuesi kémbéngulje
dhe durim té madh.

Hans Gejger né kujtimet e tij pér Radherfor-
din ka shkruar; «Mé kujtohet laboratori i tij i za-
konshém né pjesén e sipérme té ndértesés, pikérisht
nén cati. Né t& ruhej emanacioni dhe kétu u kryen
punimet mé té njohura pér studimin e tij. Mé kuj-
tohet edhe bodrumi i errét né té cilin Radherfordi
kishte vendosur aparatet e tij t& ndieshém me té cilét
ai studjonte grimcat alfa. Ai gé zbriste né bodrum,
posa vinte kémbét e para te shkallét, dégjonte zérin
e profesorit qé e paralajméronte se né lartésiné e ko-
kés kalonte njé tub i ngrohét dhe prandaj duhej té
ishte i kujdesshém dhe, qé i porsaardhuri té mos rré-
zohej, paralajmérohej se duhej té kapércente dy
tuba ujésjellési. Pas késaj mé né fund né njé drité
té dobét i ardhuri dallonte veté Radherfordin gé
rrinte prané aparateve. Né kéto caste shkencétari
mund té tregonte me stilin e tij t& vecanté gé& nuk
mund t€ imitohet, pér zhvillimin e eksperimenteve
té tij dhe pér véshtirésité té cilat duhej t'i ka-
lonte. . »

Studimi i grimcave u pérmirésua shumé dhe
u lehtésua me shpikjen nga Gejgeri dhe Radherfordi
t& numératorit qé sot quhet Gejger Myler (Myleri e
béri mé t& pérsosur kété aparat.)

Numératori i thérmiave dallohej pér pérsosmeéri-
né e madhe teknike dhe i cliroi kérkuesit nga nu-
mrimi i lodhshém i xixéllimeve. Sot numératori
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Gejger — Myler pérdoret shumé né fizikén bértha-
more eksperimentale dhe shérben si aparat kontrolli
né teknikén atomike.

Modeli 1 atomit

Zbulimin mé té réndésishém Radherfordi e béri
né vitin 1911. Ai u bé baza e pérfytyrimeve mbi ato-
min, si grimcé me stukturé té komplikuar. Me dheé-
njen e modelit t& atomit, sipas fjaléve té profesorit
té astronomisé dhe té fizikés né Universitetin e
Kembrixhit, Artur Eddington Radherfordi «béri pér-
mbysjen mé t& madhe né piképamjen toné mbi ma-
terien qé nga koha e Demokritit», Shkencétarét e
lashté greké Demokriti, Epikuri e té tjerg, i mendo-
nin atomet si pjesé té pandaré mé t& vogla té léndés.
Kjo teori atomistike e lashté ishte harruar deri né
shekullin XVII kur ajo u ringjall nga filozofi fran-
cez Pjer Hasendi (1592-1655). Nga veprat e kétij
filozofi e mésoi kété Isak Njutoni dhe nga veprat €
Njutonit me atomistikén u njoh kimistii madh englez
¥hon Dalton (1766-1844). Duke pranuar teoriné ato-
msitike Dalton mundi t& zbulonte ligje t& réndésish-
me té kimisé dhe té pércaktonte peshat atomike té
shumé elementeve. Q& nga kjo kohé atomi i pa-
ndaré fitoi pozita té géndrueshme né kimi dhe ndih-
moi né pérmbysjen e alkimisé. ‘

Hipoteza mbi pandarshméringé e atomit u pérhap
me ngadalési t& pashembéllt nga Greqgia e Lashténeé
Angliné e sotme dhe né sajé té Daltonit dhe shken-
cataréve té tjeré fitoi pozita té forta né kimi dhe
fizike.
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Zbulimet e Bekerelit, bashkéshortéve Kyri dhe
t€ Rodherfordit sollén pérmbysjen e kétyre piké-
pamjeve t€ vjetra mbi pandarshmériné e atomit.

Né té vérteté teoria atomistike nuk e humbi
réndésiné e vet pér kiming, pasi kimistét merren me
transformime dhe reaksione ku atomet marrin
pjesé si thérmia té pandarshme té 1éndés. Historia e
krijimit t& modelit t& atomit jep njé ide té qarte
pér mendimin shkencor t& Radherfordit gé kishte
aftésiné té shihte «shumé qarté» fenomenet fizike
t€ cilat zhvilloheshin qofté edhe né brendésing e
atomit. N

NE vitin 1910 Radherfordi i besoi nxénésit te
tij, fizikantit t& ri Marsden, njé detyré té thjeshté:
t& numeéronte grimcat alfa, q& kalonin pérmes plla-
kave té holla té léndéve té& ndryshme (pér shembgll, -
arit, argjéndit, aluminit). Kéto pllaka vendoseshin
né rrugén e thérmiave pér né ekranin fosforeshent.
Shkencétari nuk shpresonte qé Marsdeni mund té
shihte ndonjé gjé interesante. Teorikisht duke u ni-
sur nga modeli i atomit i Xhon Tomsonit mund té
pritej gé thérmiat alfa té kalonin me lehtési pErmes
kétyre pllakave. ”

Marsdeni filloi vrojtimet e tij. Ai vrojtoi g€
vértet shumica e grimcave alfa kalon népér pllakat
dhe bie né ekranin fosforeshent ky japin xixéllimet,
po disa prej tyre sikur kércenin dhe ktheheshin pra-
pa dhe disa shmangeshin nga rruga e tyre. Kur e
njoftoi pér vrojtimet kérkuesi i ri priste gé mésuesi
1 tij t& shfaqte habi t& madhe. Por shkencétari me
getésiné mé té madhe e kashilloi Marsdenin té
vazhdonte provat. Mé& von& Radherfordi pohonte qé
ky rezultat e kishte mahnitur; « .. Ky ishte njé
rast krejt i pakuptueshém né jetén time. Kjo ishte
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dicka qé nuk mund té ndodhte, ashtu si¢ nuk mund
té ndodhé gé juve té shtinit me njé predhé topi 15
fundésh mbi njé letér cigareje dhe kjo predhé té
kthehesh prapa dhe t’ju vristes.

Pas tri javéve pérpunimi mendor té rezultateve
t& eksperimenteve té Marsdenit ai arriti né pérfun-
dimin se kéto vértetojné gé atomi &shté njé sistem
i ndérlikuar me njé pjesé masive gendrove. Ai pro-
pozoi gé kjo pjesé té quhej bérthamé (latinisht
nukleus).

Késhtu lindi modeli bérthamor i atomit.

Nxénési i Radherfordit, fizikanti Carl Darvin,
njé nip i naturalistit t& madh shkruante: « .. Ai na
thoshte njé naté né shtépiné e tij se shpérndarjae
madhe e grimcave alfa tregon gé né atom egzistojné
forca jashtézakonisht té fugishme. . .»

Pérfytyrimi i Radherfordit mbi atomin né for-
mén fillestare éshté paragitur né njé shkrim té njé
profesori té Kembrixhit né vitin 1914: «Radherfordi
mendonte se atomi paraqet né vetvete njé bérthamé
gendrore, t€ pérbéré nga ngarkesa pozitive... Rreth
késaj bérthame né plane té péreaktuara té ngjashme
me unazat e Saturnit ndodhen dhe lévizin elektrone
té vecanta.

Bért_ha‘mat atomike jané té ndryshme né ele-
mente kimike t& ndryshme. Bérthama e hidrogjenit
pérbéhet nga njé ngarkesé pozitiver.

_Radherfordi krijoi teoring e bérthamés me té
ngﬂ"la hollésité mé esenciale t& saj. Njoftimi i tij 1
paré u publikua né vitin 1911 dhe pastai né «Re-
vistén e fizikés», Radherfordi botoi artikullin ku
zhvillonte teoringé e ploté té bérthamés.

Pas dy viteve nxénési i talentuar i tij, Henri
Mozli (u vra i i né frontin e Luftés sé paré botérore)

35



béri njé zbulim interesant. Duke pérdorur metodén
e spektroskopisé réntgen ai vértetoi se sasia e noar-
kesave pozitive né bérthamé (madhésia e saj) &éshté
e barabarté me numrin atomik dhe pércakton vendin
e elementit né sistemin periodik t& Mendelejevit.
Zbulimi i Mozlit luajti njé rol shumé t& réndésishém
né zhvillimin e fizikés bérthamore dhe né veté pu-
nimet e Radherfordit,.

Po né vitin 1913 nxénési dhe bashképunétori i
Radherfordit, danezi Nils Bor, duke zbatuar teoriné
e re kuantike, pérpunoi teoriné e elektronave qé
rrotullohen rreth bérthamés. Me kété teori u shpje-
gua e meta themelore dhe e pakuptueshme e modelit
té paré t€ atomit t€ Radherfordit. Veté Radherfordi e
kuptonte qé duke pérdorur né sistemin atomik pa-
rimet e elektrodinamikés klasike té Maksuelit, nuk
mund t& shpjegonte pérse elektronet, duke e humbur
energijiné e vet kinetike, né fund té fundit nuk bien
né bérthamé.

Modeli i ri i atomit, gé tashma quhet modeli i
Radherfordit — Borit, ishte bazuar shumé miré teori-
kisht dhe u bé baza e fizikés s& sotme bérthamore.

Q& nga kjo kohé teoria e zbérthimit radioaktiv
kaloi pérfundimisht nga duart e kimistéve né ato té
fizikantéve. Teoria e bérthamas dha njé shpjegim
té ploté t& procesit t& zbérthimit radioaktiv. Véme-
ng]a e shkencétaréve tani y pérgéndrua né fizikén
b.sartha_more shumé mé tepér se né teoriné klasike
t€ radioaktivitetit. Studimet e métejshme t& Radher-
f01."_d1t merreshin me ¢éshtjen e bashkéveprimit té
thérmiave alfa me bérthamat e elementeve t& ndry-
shme té lehta dhe t& rénda.

Njekohésisht ai, s& bashku me fizikantét Da
Andrad dhe Fellou, studjoi rrezet gama me ané té
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metodés sé pasqyrimit nga kristalet e gjetura nga
V. Breg.

Né witin 1914 filloi kasaphana e paré botérore.
Pothuajse té gjithé bashképunétorét e rinj té Radher-
fordit u mobilizuan dhe u larguan nga Anglia. Nuk
kaloi shumé koh& dhe né laboratorin Kevendish er-
dhi lajmi i vdekjes sé¢ Henri Mozlit né Galipoli, gja-
té luftimeve né kufirin e Greqgisé dhe té Turgisé.
Radherfordi e ndjeu thellé humbjen e njerit nga
nxénésit mé té talentuar té tij. Né kété kohé edhe
Radherfordin e futén né puné né industriné ushta-
rake. Ai u muar me problemin e ndértimit t€ nén-
detéseve.

Né& laborator mbetén Nils Bori dhe Evansi. Por
Radherfordi me gjithé punén né komandén e Shtete-
ve té Bashkuara, vazhdonte té drejtonte laboratorin
dhe té punonte me problemet e tij té dashura t&é fi-
zikés bérthamore.

Studimet shumévjecare té ndarjes natyrale té
atomeve té elementeve radioaktive lindén mendimin
se ekziston mundésia e realizimit artificial té kétij
procesi t& cuditshém. Realizimi né laborator i njé
procesi té tillé u bé tani géllimi i Radherfordit. Por
eksperimentet pér kété géllim ai mundi t'i fillonte
vetém pas luftés ne vitin 1917. Né& kété kohé ndih-
mési i tij 1 vetém ishte laboranti Uiljam Kej.

Jashté Anglisé
N& vitin 1908 Radherfordit ju dha ¢gmimi Nobél.
Né dhjetor ai s& bashku me gruan e tij arriti né
Stokholm. Atij i pélgenin udhétimet. Mundet gé ke-

té dashuri ai e trashégonte nga té parét e tij qé di-
kur u nisén né rrugén e rrezikshme nga Skotlanda
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per né brigjet misterioze t& Zelandés s¢ Re me njé
anije t& vogél me vela. Gjyshi i tij Xhorxh, mjeshtér
i thjeshté rrotash, duke punuar dité e nalé prané
farkés sé tij, éndérronte pér hapésirat e pafund té
ogeanit, pér anijet krenare me krahé t& bardhé, q&
zhdukeshin né horizontet e panjohura. Té gjithé
skocezét t& rritur prané detit ruanin pér t& njé da-
shuri t& vecanté. Ata mendonin pér botén e pafund
né t& cilén Ishujt Britaniké ishin vetém disa thér-
mia. Fémijét e Skocisé, si té gjithé fémijét e botés,
€ndérronin vende té panjohura dhe misterioze, pér
piratét e detit, pér kapitenét e guximshém qé drej-
tonin anijet e veta népér furtuné pérmes rrezigeve
t€ panumérta. Pérmes deteve dhe ogeaneve qé ndaj-
né brigiet e Skocisé nea ishujt e paniohur né Oqge-
anin e Qeté gjyshi i Radherfordit shkoi t& kérkonte
lumturing, Tani nipi i tij Ernesi, shkencétari i madh,
Po shkonte me njé vapor né Suedi pér té marré nié
¢mim. Zakonisht njé udhétim i tillé béhet njéheré
- 8]até jetés dhe né moshé t& kaluar. Radherfordi ishte
né kété kohé 37 vjeg, por dukej mjaft i ri. As vitet
€ punés sé lodhshme né gilarin e laboratorit né
lancester ku ai kaloi me qindra oré duke numéruar
Xixéllimet, nuk ja ndryshuan natyrén e tij prej spor-
tisti me nig fytyré té mbuluar nga njé i kuq i lehté pa
asnjé rrudhé dhe me sy gjithmona t& geshur.
Para njé viti kish ndodhur njé rast interesant.
Né laborator kishte ardhur Artur Shuster me nié
Japonez té panjohur. Ky ishte baroni Kikueci, Mi-
nistri i Arésimit té Japonisé. Ai u njoh me Radher-
fordin dhe lahoratorin e tij. M& von& baroni kishte
pyetur Shusterin; «Besoj se Radherfordi, té& cilin ju
ma paraqitét, do jeté djali i profesorit t& njohur
Radherford ?»
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Shusteri e kishte shumé t& véshtiré t'i shpje-
gonte kétij baroni se ky djalosh i ri ishte veté pro-
fesor i madh.

N& Kopenhangen vapori béri njé ndalesé te
shkurtér. Né skelé Radherfordin, e pritén shkencé-
tarét dhe mjaft studenté danezé. Né mes studentéve
t& Universitetit té Kopenhagés ndodhej dhe i riu
Nils Bor. Asnjeri nuk mund té& parashikonte, gé Ky
djalosh pas disa viteve té béhej nxénési dhe bashkeé-
punétori mé i.afért i Radherfordit, kurse modeli
Radherford-Bor i atomit do té hapte rrugén pér ne
zemrén e atomit.

Né Stokholm.

Para disa viteve kétu kishin ardhur Réntgeni. Be-
kereli, bashkéshortét Kyri. Pas tyre ¢mimi ju dha Ra-
dherfordit. Kjo tregonte pér réndésiné e zbulimeve
té reja né fushén e ndértimit té 1éndés me té cilat
ishin njohur mjaft shkencétaré. kshté e vérteté gé jo
té.gjithé e kuptonin miré, se si mund té ndahej
grimca «e pandarshme» — atomi —, por ata e ndje-
nin me intuité & né kété seri zbulimesh kishte
dishka shumé té réndésishme pér shkencén. «Nuk
&shté e véshtiré té kuptohet qé né duar té kégia ra-
diumi b&het shumé i rrezikshém, atéhere lind pyetja,
gshté vallé e dobishme pér njerézimin té zbulojé
sekretet e natyrés, a éshté vallé ai aq i pjekur gé ti
pérdorojé ata si duhet, apo kjo dituri i sjell atij fat-
keqgési?

Zbulimi i Nobélit(!) éshté njé shembéll i madh.
Léndét eksplozive t& fugishme i ndihmuan njerézit

1) Kimisti suedez Alfred Nobél, themeluesi i ¢mimit No-
bél, shpiku dinamitin,
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té kryenin vepra té mrekullueshme, por ato u béné
mjete té tmerrshme shkatérrimi né duart e krimi-
neléve t€ médhenj gé i shtyné popujt né rrugén e
luftés.»

Kéto ishin fjalét e mbyllies sé fijalimit t& Pjer
Kyrisé g€ i tha 11 vjet para fillimit t& Luftés s&¢ paré
botérore me rastin e marrjes s&¢ ¢cmimit. Radherfordi.
né fillimin e shekullit XX, natyrisht mé miré se shu-
mé shkencétaré té tjeré e kuptonte se shfaré for-
cash kolosale fshiheshin né atom, por atij nuk mund
t'i shkonte ndérmend qé& ato do té ktheheshin né
njé armé shkatérrimi qé do té provohej mbi popu-
llin japonez. Radherfordit ju dha ¢mimi né kimi pasi
né até kohé me studimin e radioaktivitetit merre-
shin kryesisht kimistét.

Leksioni i Radherfordit quhej «Mbi natyrén ki-
mike té thérmiave alfa t& léndéve radioaktive». N&
té pérmblidhej njé anciklopedi e téré e teorisé sé
gadioaktivitetit té themeluar nga Radherfordi dhe

odi,

N& rrugén e kthimit nga Stokholmi Radherfordi
u ndal né gytetin e lashté Holandez Lejden, né at-
dheun e Rembrandit dhe t& Lorencit, Ky gytet i ka
dhang shumé shkencés dhe artit. Kétu u ndértua
shishja Lejden aparati i paré pér mbledhjen e «elek-
tricitetit> X, po kétu dolén né drité transformimet
e famshme té& Lorencit, & hapén rrugén pér né teo-
riné e madhe t& relativitetit t& Albert Ajnshtajnit.
Shekulli i artit shekulli i Rembrandit u zévendssua
me shekullin e shkencés-me shekullin e Lorencit
dhe t& Kammerling-Onnesit. Kjo ndodhi pikérisht
né Lejden.

S& bashku me Lorencin, Radherfordi vizitoj ké-
tu dy kuriozitete interesante t& qytetit; shtépiné ku
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lindi Rembrandi dhe laboratorin e temperaturave
té ulta té profesorit Kammerling-Onnes, ku ishte
ndértuar dhe ndodhej magina e paré né boté pér
shtypjen e heliumit.

Radherfordi né kété koh& parashikoi gé studi-
met né fushén e temperaturave té ulta do té loznin
rol shumé té réndésishém né zhvillimin e pérfy-
{yrimeve fizike mbi strukturén dhe vetité e léndés.
Pas disa vitesh ai organizoi studime dhe kérkime té
gjéra né kéto degg, té cilat u drejtuan nga shkencé-
tari sovjetik Kapica. Punimet dhe vlerésimet gé ju
béné Bekerelit, bashkéshortéve Kyri dhe Radher-
fordit béri qé radioaktiviteti dhe studimi i struktures
<& léndés té béhej problem me té cilin filluan té me-
rren shumé fizikanté dhe kimisté né vénde té ndry-
shme ndérmjet té ciléve edhe shkencétare té me-
dhenj. Né fund té tetorit té vitit 1911 né kryeqyte-
tin e Belgjikés, né Bruksel né hotelin «Metropol»,
u bé njé mbledhje e shkencétaréve me té meédhenj
t&é botés, té organizuar nga kimisti belg Solvej. Né
sallén e hotelit u mblodhén Lorenci, Maks Planki,
Albert Ajnshtajni, Mari Kyri, Radherfordi, Kammer-
ling — Onnes, Heldshmidti, Varnburgi, Nernsti etj.
Secili emér té fliste pér digka. Me secilin prej tyre
ishte lidhur njé ose disa nga zbulimet mé t& mreku-
llueshme t& gjysmés sé paré té shekullit XX.

Radherfordi tregoi pér rezultatet e punés sé tij né
studimin e grimcave alfa dhe té radioaktivitetit né
tarési. Ai shprehu mendimin gé né kété fushé shu-
mé té réndésishme té drejtoheshin forcat e shumé
fizikantéve.

Né vitet e para t8 Luftés sé paré botérore né
fushén e studimit teorik dhe eksperimental té vetive
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té atomit dhe té bérthamés punonin me gindra kér-
kues.

Radherfordi, deri né fund té jets sé tij pranon-
te me entuziazém ideté e reja né fiziké gé hapnin
rrugén pér njé njohje mé té thellé té fenomeneve
gé na rrethojné. Késhtu, pérfytyrimet e reja revo-
lucionare né fizikén teorike dhe pikérisht ato kuan-
tike, u vlerésuan shumé nga Radherfordi dhe me-
njéheré gjetén pasgyrimin né veprat e tij. Ndérsa
shumé shkencétaré t&€ médhenj silleshin né ményré
skeptike ose indiferente ndaj kétyre ideve té reja
gé po pérmbysnin pérfytyrimet klasike.

Né mbledhjen e shogérisé britanike né vitin
1913 kur pér mjaft shkencétaré u béné té njohura
teorité e kuanteve dhe ideté e Nils Borit pér natyrén
kuantike té spektrit té atomeve, fizikanti i madh
Rele u gjend mijaft ngushté kur atij ju drejtua py-
etja pér géndrimin e tij kundrejt ideve kuantike.
Rele u pérgjegj i hutuar; «. ..njeriu i cili ka jetuar
70 vjet nuk mund té& shpejtohet né cfagjen e men-
dimeve pér teorité e reja». Rele nuk i pranonte ide-
té kuantike dhe nuk besonte g€ «natyra té sillej né
kété ményré». Ai publikisht pat théné pér teoriné
kuantike; «Uné e kam té& véshtiré ta pranoj kété si
njé tablo e cila né té vérteté ekziston».

Fjala e Radherfordit u kushtohej ideve té reja
té ndértimit té atomit, t& bazuara né pérfytyrimet
kuantike. Ai i shpjegoi parimet e modelit Radher-
ford-Bor té atomit ¢qé mbetén Kklasike né fizikén
bérthamore. Maria Skllodovskaja — Kyri qé merrte
pjesé né mbledhje pat théné e entuziazmuar; «syk-
seset e tij né fushén e radioaktivitetit mé cuditén
shumé. Sé shpejti me siguri do béhen zbulime t&
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tilla t& médha né krahasim me té cilét zbulimi i ra-
diumit &shtd vetém preludi>

Reaksionet bérthamore. Alkimia e re.

Kéto fjalé t& Mari Kyrisé u béné realitet. Pas
6 vietésh mé 1919 Radherfordi béri njé zbulim té ri
t& madh. Ky ishte shndérrimi artificial i njé ele-
menti né njé tjetér me anén e bombardimit té tyre
me fhérmia radioaktive me energji té madhe. Njé
shndérrim i tillé i elementeve u quajt nga Radher-
fordi «transmutacion» i elementeve. Sot shndérri-
met e elementeve kimike si rezultat i shkatérrimit
t& bérthamave té tyre, njihen me emrin reaksion
bérthamor.

Reaksionet bérthamore b&jné njé kapitull mjaft
té gjeré né fizikén bérthamore. g

7hulimi i transmutacionit krijoi bindjen e plo-
i& se elementet kimike mund té shpérthehen. Pro-
ceset artificiale té shndérrimit té disa elementeve
kimike né té tjera me anén e shkatérrimit té bértha-
mave té tyre, 1ékundi bazat e kimisé klasike - dhe
dukej sikur po realizoheshin éndérrat e alkimistéve
pér prodhimin e arit artificial, pér té cilin ata ki-
shin punuar shekuj me radhé. Librin e tij popullor
mbi reaksionet bérthamore Radherfordi e quajti
«Alkimia e Re». Zbulimi i reaksioneve bérthamore
ishte rezultat i eksperimenteve té panumérta te Ra-
dherfordit né laboratorin e universitetit, né Man-

cester.
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Né Kembrixh. Reaksionet bérthamore.

Shtatédhjetévjecari Xh. Tomson — mésuesi | Ra-
dherfordit, doli né pension né vitin 1919 duke e 1&-
né té€ liré vendin e drejtorit t& Laboratorit Keven-
dish né& Universitetin e Kembrixhit. Ky vend ju pro-
pozua Radherfordit. Laboratori i Kevendishit, n& t&
cilin ishte béré njé puné shumé e madhe né studi-
min e vetive dhe t& strukturés sé léndés, duhej té
dreitohej nga njé njeri g& merrej me kéto probleme.
Radherfordi ishte kandidati mé& i pérshtatshém pér
kété vend té liré. Ai pranoi t& zévendésojé mésuesin
e tij.

Laboratori i Kevendishit ishte krijuar né vitet
shtatédhjeté té shekullit XIX me ndihma t& mble-
dhura nga pasuesit e shkencétarit t& madh anglez
Henri Kevendish (1731-1810), t& cilin né kohén e tij
e quanin «Njutoni i kimisé s& sotmes».

NEé laboratorin e Kevendishit Radherfordi pu-
noi deri né fund té jetés sé tij. Kjo periudhé pati
réndési shumé té madhe pér zhvillimin e fizikés
bérthamore dhe pér krijimin e njé baze té forté tgs
teknikés pér shekullin e ri té atomit.

Zbulimi i reaksioneve bérthamore artificiale u
bé nga Radherfordi né vitin 1919 kur ai hynte pér
heré t€ dyté né laboratorin e Kevendishit si drej-
tor i tij. Al bombardonte bérthamat e gazeve t&
ndryshme me grimca té shpejta. Kéto grimeca me
energji prej disa milion elektronvoltésh mund te
merreshin pa pérshpejtues té vecanté. Ato lésho-
heshin nga elemente-radioaktive. Né ato vite nga
mungesa e pérshpejtuesve kéto grimca ishin predhat
e vetme té fuqishme né duart e fizikantéve.

Gjaté studimit t& grimcave alfa me an&n e xi-
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xéllimeve apo me ndihmén e dhomeés Vilson, shke-
ncétarét pané njé fenomen interesant. Né fushéne
pamjes vrojtuesi shihte ngandonjéheré grimca gé
pérshkonin njé rrugé me njé gjatési shumé meé té
madhe né krahasim me rrugén e grimcave té za-
konshme alfa.

Radherfordi i pari tregoi interes té madh pér
kiété fenomen. Al vendosi té gjente shkakun e zgjat-
jes sé rrugés té disa grimcave. Pér kété shkencéta-
ri pregatiti njé aparat jashtézakonisht té& thjeshté,
por t& sakté, i cili &shté tani njé relike e ¢muar e
luftés pér pushtimin e thellésive té atomit.

Aparati pérbéhej nga njé tub tunxhi (1) i gjaté
18 centimetra me rubineta anésore qé shérbenin pér
futjen e gazit qé do té studjohesh. Brenda tubit gjen-
dej burimi radioaktiv né formé disku (2), qé lé-
shonte grimcat alfa me energji t& madhe. Disku
ishte i mbérthyer né njé stativ gé mund té zhven-
dosej gjaté shinés (3). Njéri fund i tubit mbylle]
me njé xham mat (4), kurse fundi tjetér mbylle]
me njé fleté aluminj (5), kaq té trashé sa qé ajo té
thithte grimcat alfa gé léshoheshin nga burimi ra-

dioaktiv (2). Pas késaj flete, vendosej ekrani flu- '

oreshent (6) me squfur zinku, ng t& cilén vrojto-
heshin xixéllimet me ané té mikroskopit (7).

Né tub fusim si burim radioaktiv radiumin C;
gjatésia maksimale e rrugés sé grimcave alfa gé ai
emeton &shté 7 cm. Né qofté se né tub vendosim
pérpara ekranit fluoroshent njé pllaké penguese me
lartési prej 20 cm., atéhere &shté e qarté se asnjé
nga grimcat alfa nuk do t& arrijé né ekranin me
squfur zinku (6) q& té japé flakérimin e saj.
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Fig. 2 Aparati me té cilin u zbuluan reaksionet bérthamore.

Por megjithékété pengesé, kur tubi mbushej
me hidrogjen, né ekranin fluoreshent dukeshin xi-
x€llime. Nga ky fakt Radherfordi nxori pérfunsll-
min se kéto flakérime lindin nga pérplasjet e bér-
thamave t€ hidrogjenit né ekran. Gjaté ndeshjes me
grimcat alfa atomet e hidrogjenit humbin elektro-
net, duke formuar késhtu protonet qé& shkonin dhe
ndeshnin né ekranin fluoroshent, duke pérshkuar njg
rrugé té gjaté. Kur né tub né vend té hidrogjenit,
vendosej oksigjeni apo gazi karbonik, atéhere, pir
té njéjtat kondita, nuk vrojtoheshin flakrime, Kur
tubi mbushej me azot, Radherfordi vrojtoi flakéri-
me g€ tregonin pér ekzistencén e grimcave qé per-
shkonin rrugé me gjatési shumé heré mé t& madhe
se e zakonshmja. Radherfordi mendoi qg gjaté
ndeshjes sé grimcave alfa me atomet e azotit disa

46



nga atomet shkatérrohen dhe midis produkteve té
kétij shkatérrimi gjinden protone me energji shu-
mé mé té madhe gé japin flakrimet né ekran.

Veté Radherfordi thoté pér kété: «Duke beéré
kété eksperimet né vitin 1919 vértetova g& njé nu-
mér jo i madh atomesh té azotit ndahej gjaté bom-
bardimit duke léshuar protone té shpejta (bér-
thama té hidrogjenit). Nga studimet e mévonshme
mekanizmi i ploté i kétij shndérrimi u bé plotésisht
i garté. Kohé pas kohe grimca alfa depérton né
bérthamén e azotit duke formuar késhtu pér njé
moment njé bérthamé t& re té tipit té florit me masé
18 dhe ngarkesé 9. Kjo bérthamé e re, e cila né na-
tyré nuk ekziston, éshté jashtézakonisht e pagé-
ndrueshme dhe menjéheré ndahet, duke hedhur
jashté njé proton, dhe duke u kthyer né nje bértha-
mé té géndrueshme té oksigjenit me masén 17.
Etapat e kétij procesi shndérrues tregohen mé poshté
né formén e relacioneve gé té kujtojné ekuacionet
kimike. Ana e majté e barazimit pérmban elementet
qé hyjné né reaksion — kurse e djathta produktet
pérfundimtare té shndérrimit. Dy numrat pérpara
secilit simbol tregojné masén dhe ngarkesén e bér-
thamés sé elementit t& dhéné. Sikurse shihet nga
ekuacionet, gjaté shndérrimit ngarkesa e pérgjith-
shme e bérthamave ruhet; po ashtu ruhet edhe ma-
sa e tyre né gofté se marrim parasysh edhe ekuiva-
lencén e masés me energjiné. Per kété qéllim né anén
e djathté té ekuacionit futet simboli E gé tregon
masén qé éshté ekuivalente me energjiné kinetike
té protonit dhe té bérthamés sé oksigjenit, duke
zbritur energjiné {fillestare té grimcave alfa. Pra
reaksioni bérthamor shkruhet:



1 H't 18 17 “l
77 mee oF  omey 30 4 H 4

Ky shndérrim b&het né pérpjestime jashtéza-
konisht t& vogla:

nga pesédhjetémijé grimca alfa, vetém njéra
afrohet aq afér te bérthama e azotit sa kapet nga
kjo e fundit. Azoti (N14) ge elementi i paré t& cilin
Radherfordi e shndérroi né oksigjen, duke e bombar-
duar me tufén e grimcave alfa. M& saktd duhet
théné se, ai zbuloi shndérrimin e atomeve t& azotit
né atome té oksigjenit. Pér ¢do njé milion grimea
alfa u regjistruan 20 shndérrime t& kétilla,

Gjaté disa viteve shkencétari realizoi me kété
rrugé reaksione bérthamore té 17 elementeve t& leh-
ta. N& mes té tyre ishin: bori, fluori, natriumi, alumini,
litiumi, fosfori. Radherfordi u mundua t& realizonte
reaksione bérthamore edhe me elementet e rénda.
Porse me rritjen e numrit atomik t& elementit q&
shérbente si nishan pér grimecat bombarduese alfa,
zvogélohej miaft sasia e protoneve t& cliruara nga
zbérthimi i bérthamave dhe, duke filluar nga ele-
mentet mé té rénda se argoni (me numér atomik
18) nuk ge e mundur t& vrojtohej asnjé proton. Ra-
dherfordi e kuptoi qarté se pérdorimi i léndéve
radioaktive si burim «predhash pér bombardimes
nuk ishte i pérshtatshém, nga qé grimcat alfg qé
rrezatonin kéto burime, kishin njé energji relati-
visht té vogél. Pérveg késaj pér zhvillimin ¢ ek-
sperimenteve té sakta duheshin grimca t€ ndryshme:
protone, deutone (bérthama t€ izotopit t& hidrogje-
nit — deuter)», elektrone me enrgji t& madhe dhe
g€ komandoheshin. Prandaj né vitin 1920 ng laho-
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ratorin Kevendish, nén drejtimin e Radherfordit,
filluan punime pér krijimin e instalimeve té tensio-

neve té larta pér prodhimin e protoneve dhe elektro-

neve me energji té madhe dhe né tufa intensive.
Punime té tilla né kéto vite u béné né shumé labo-
ratore té vendeve té ndryshme té botés. Vetém né
fillimin e viteve tridhjeté nxénésit e Radherfordit,
Xhon Kokrofti etj. ndértuan né laboratorin e Ke-
vendishit njé instalim elektrik me diferencé poten-
cialesh rreth njémilion volt. Duke e pérdoré kété
instalim, & ishte shumé i fugishém pér até kohé, ata
tg parét zhvilluan reaksionin bérthamor me protone
t& pérshpejtuara me energji 700-mijeé elektron volt,
duke coptuar bérthamén e litiumit. Nxénési i Ra-
dherfordit Olifant me anén e kétij instalimi studjoi
reaksionet bérthamore né elementet e lehta. Né
shvillimin e métejshém t& késaj fushe luajti rol té
madh gjeneratori elektrostatik i ndértuar nga Van
de Crafi né vitin 1930. Me ndihmén e késaj magine
u arrit té zotérohesh njé energji prej dymilion
elektrona volt.

Né& vitet tridhjeté profesori i Universitetit té
Kalifornisé Ernest Lorenc ndértoi ciklotronin e paré.
N&é kété aparat grimcat e ngarkuara me elektricitet
nxitohen shumé heré me radhg, né njé fushé magne-
tike té fugishme, duke formuar késhtu njé tufé in-
tensive. Késhtu lindi teknika e sotme e pérshpej-
tuesve e cila ka arritur dhe po arrin suksese té

mahnitshme.

Radioaktiviteti artificial. Energjia atomike

Zhulimi i reaksioneve bérthamore né vitin 1919,
si rezultat i t& cilave u formuan izotope té disa
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elementeve té tjera, nxori né drité punime t& njé
réndésie té jashtézakonshme. Né vitin 1934 né Paris
vajza e Mari Kyri — Irena Kyri dhe burri i saj
Frederik Zholio-Kyri, duke rrezatuar me grimca
alfa aluminin vrojtuan se si rezultat i reaksionit for-
mohej fosfori radioaktiv i ndryshém nga fosfori i
zakonshém. Pak koh& mé voné bashkéshortét e rinj
Zholio-Kyri fituan azotin radioaktiv. Radherfordi
menjéheré e ¢moi vlerén e jashtézakonshme té zhu-
limit t€ radioaktivitetit artificial. N& njé letér nga
Kembrixhi, gé& mban datén 29 janar 1934, ai ju
shkruante bashkéshortéve té rinj: «... Kolegé t&
dashur. Jam entuziazmuar nga rezultatet e eksperi-
menteve tuaja pér fitimin e 1éndéve radioaktive me
ané té rrezatimit alfa. Ju pérgézoj ju té dyve pér
punén e mrekullueshme e cila pér mendimin tim do
i€ keté njé réndési té jashtézakonshme. Uné perso-
nalisht interesochem pér rezultatet e kérkimeve tuaja,
pasi pér njé kohé té gjaté kam menduar se nié efekt j
tillé mund 1& vrojtohesh né kondita té pérshtatshme.
Né té kaluarén kam béré shumé eksperimente duke
shirytézuar njé elektroskop shumé té ndieshém pér
vrojtimin e njé efekti té tillg, por pa sukses. N& vi-
tin e kaluar ne kemi zhvilluar eksperimente né tg
cilat rrezatuam elementet e rénda me protone, por
rezultatet ishin negative.

Ju uroj nga zemra suksese té métejshme né kér-
kimet tuaja.

Singerisht i juaji
Radheriord.»
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Pérpara njerézimit hapeshin horizonte dhe mu-
ndési ende té pakuptueshme dhe té paqarta pér zo-
térimin e energjisé atomike. Kaqé té mjergullta
ishin, sa q& bile shumé shkencétaré té médhenj, gé
punonin né fushén e fizikés bérthamore, nuk mendo-
nin pér zbatimin praktik né vitet e aférta. Veté
Nils Bori, né duart e t& cilit kalonin shumé fije té
réndésishme qé té conin né thellésiné e bérthamés,
mendonte se mundésia e pérdorimit praktik té ener-
gjisé atomike ishte shumé e largét. Tetémbédhjeté
vijet pas zbulimit nga Radherfordi i reaksioneve
bérthamore, né vitin 1937, kur izotopet radioaktive
artificiale dhe neutrenet u béné pasuri e niohur e
fizikantéve, Nils Bori né leksionin qé lexoi né
Universitetin e Moskés thoshte:

«Sikur t& mos ishte shpérndarja e energjisé,
atéhere goditja me neutronin gé& zotron njé energji
prej dhjetéra ose gindra milion elektronvolt mund
t& zhvillonte procesin e ¢lirimit té energjisé atomi-
ke tamam si njé shkéndi e vogél shkakton njé zjarr
gjigand. Energjia e c¢liruar nga ana € saj do té
shkaktonte procese té ngjashme né bérthamat fqi-
njé. Késhtu «shkéndia» né nje vend do té conte né
shpérthim né formé orteku t€ njé sasie kolosale ener-
giie. Eshté jashtézakonisht e thjeshté qe t€ harto-
hen projekte teknike pér shfrytézimin praktik té
energjisé atomike, por shpérndarja e energjisé, fe-
nomen tipik pér proceset bérthamore, € bén pro-
cesin e shfrytézimit praktik pak t€ mundshém.
Kapja nga bérthama edhe e grimcés sé paré (neu-
tronit), shogérohet mé shpérndarje té energjisé qé
e bén t& pavlefshme bile edhe energjiné fillestare
t& neutronit. Kjo rrethané hap perspektiva t€ errta
né lidhje me zgjidhjen e problemit themelor té fi-
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zikés bérthamore — shfrytézimit te energjisé kolosale
t€ mbyllur né bérthamé.»

Nga kéto fjalé shihet qé Bori krejt garté e pér-
fytyronte reaksionin zinxhir, por ai nuk besonte né
realizimin e afért té tij. Porse pas dy viteve mé
1939, nxénési i Radherfordit, radiokimisti Ote Han
me bashképunétorin e tij Fric Shtrasman zbuloi
reaksionin e ndarjes sé& uranit nén veprimin e neu-
troneve. Shkencétarét e kishin bombarduar uranin,
duke shpresuar se do t& formoheshin izotope me
pesha atomike mé t& médha se urani i zakonshém
(urani — 238); né shenjén prej urani g€ bombardo-
hej me neutrone, Ote Hani zbuloi atome té& njé
elementi shumé mé té lehté se urani, ato t& bariu-
mit. Lindi pyetja se si dolén kéto atome kétu? Mbij
té€ fshehtén e kétij zbulimi hodhén drité fizikantét
gjermané Liza Majtner dhe Ote Frish. Ata treguan
se prej bombardimit me neutrone ndodh ndeH:]a e
uranit 238 né dy pjesé aférsisht té barqbarta_ né ma-
s€ qé i referohen pjesés sé€ mesme té sistemit perio-
dik té Mendelejevit. Ky reaksion bérthamor mund
té shkruhet shkurt késhtu:

92u238 4+ (On -~ hp Bald 4+ 36 Krot

Atomet e bariumit dhe té kriptonit, q& formo-
hen né procesin e ndarjes sé uranit, pérmbajné
neutrone té tepérta, Té dy kéto elemente, q& né ké-
to raste quhen «produkte t& ndarjes», jan# radioak-
tivé t& forté, léshoiné elektrone.

NE qofté se né eksperimentet e Radherfordit
dhe t& pasuesve & tij pér reaksionet bérthamore q&
nxiteshin artificialisht pérdoresh njé energji vetém
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prej disa milion elektronvoltésh, gjaté ndarjes sé njé
bérthame té vetme té uranit clirohej njé energji prej
150 milion elektronvoltésh. U krye pra procesi per
té cilin pak kohé mé paré me mosbesim u shpreh
bile Nils Bori. Endrra pér pérdorimin energjisé sé
mbyllur né bérthamé ju afrua mundésisé reale, por
zbulimi i Hanit dhe Shtrasmanit ende nuk dha gel-
sin pér ¢lirimin e késaj energji qé né krahasim me
t& té kishte pérpjestime sado pak t&€ médha. Dy co-
pat aférsisht té barabarta né& masé qé formohen gja-
té ndarjes sé uranit 238, megjithése zotérojné ener-
gji prej 100-milion elektronvoltésh, ato nuk jané
né gjendje té shkaktojné ndarjen e atomeve té tjera.
Problemi u zgjidh pas zbulimit té reaksionit zinxhir
né izotopin e uranit (urani-235); né zhvillimin e té
cilit ndodh procesi i dyté gé géndron né faktin se
gjaté ndarjes sé bérthamés sé tij lindin disa neutro-
ne té tepérta té cilat vazhdojné pastaj copétimin €
bérthamave fginjé. Né rastin e uranit 235, sasia me-
satare e neutroneve té tilla té& tepérta «copétues»
sshté aférsisht 2 ose 5 neutrone pér ¢do bérthameé.
Né kondita té pércaktuara (kur arrihet masa kritike
e uranit) procesi i ndarjes sé uranit i ngjan njé orte-
ku qé léviz me shpejtési 1€ pamatshme duke ¢liruar
njé sasi kolosale energjie ndératomike. Profesori
Enriko Fermi pér heré té paré ndértoi reaktorin
bérthamor né té cilin vrojtoi reaksionin bérthamor
zinxhir. Ndértimi i kétij reaktori té paré u bé né
SH.B.A. né fshehtési té ploté, i mbiquajtur kon-
vencionalisht «Projekti Manhetens». i

Rezultatet e pérpjekjeve plot sakrifica, lodhjes
s¢ pafund, netéve pa gjumeé, té shumé shkencéta-
réve nga kombe té ndryshme dhe shpenzimeve ko-
losale u pérdorén pér té mbjellur vdekjen né mi-
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Jéra njeréz té pafajshém. Né& vitin 1945 mbi gytetet
japoneze Hiroshima dhe Nagasaki amerikanét ho-
dhén bombat e tyre té para atomike, duke kryer
késhtu krimin mé t& madh né historing e njerézi-
mit. U provuan fjalét e Pjer Kyri. Energjia atomike
e zbuluar nga njeriu u pérdor pér vrasjen e tij.

Neutroni.

Eksperimentet kané provuar garté se reaksioni
bérthamor zinxhir ndodh me ndeshjen e neutronit
me njé masé té pércaktuar (kritike) t& uranit 235.
plutonit 239 ose 1€ izotopeve té& tjera. Zbulimi i neu-
tronit, grimcés neutrale qé hynte né pérbérjen e
bérthamés, ishte suksesi mé& i réndésishém né rru-
gén e shfrytézimit t& energjisé atomike.

Radherfordi q& né& vitin 1920 parashikoi se n&
pérbérjen e bérthamés duhet t& ekzistojs njé grimcé
€ pangarkuar me masé té barabarté me protonin
(bérthamén e hidrogjenit). Ai parashikoi vetité e ka-
saj grimce té cilén dhe e quajti neutron(l).

« .. Ata (d.m.th. neutronet —) duhet t& depér-
tojn€ lehté bérthamén e atomit dhe mund t& bash-
kohen me bérthamén ose t& shpérthehen né fushén
e saj intensive. Nga ky shpérthim mund ta dali
atomi i hidrogjenit ose elektroni ose ka mundési
té dalin t€ dy njékohé&sishts.

Radherfordi u mundua t8 fitonte neutronet duke
léshuar pérmes masés sé hidrogijenit ngarkesén elek-
trike. Por eksperimentet nuk i dhang rezultat. Aj
arriti né pérfundimin e drejt& se neutronet éshté e

1) Radherfordi propozoi pra termin e ri <«neutron», gé
né vitin 1920, shumé kohé para zbulimit té késaj grimce.
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pamundur té nxirren me anén e diferencés sé poten-
cialeve té rendit ti zakonshém. Prandaj shkencétari
i madh u mundua té zgjidhte problemin né& rru-
gé krejt té ndryshme. Ai sé€ bashku me nxénésin e
tij Cedvik montoi njé seri eksperimentesh né té ci-
lat alumini i nénshtrohej bombardimit t€ grimcave
alfa me energji té¢ madhe. Por dhe kéto eksperimente
nuk dhané rezultate. Megjithékété Radherfordi
vazhdoi pérpjekjet pér té zbuluar neutronin. Al
vecanrisht inkurajonte Cedvikun qé t& punonte pér
kété géllim.

Dhe vetém pas 16 vijetésh, nga parashikimi 1
Radherfordit pér ekzistencén e neutronit, né vitin
1936 Cedviku zbuloi kété grimcé té shumépritur né
laboratorin e Kevendishit dhe padyshim mésuesi i
tij i madh luajti njé rol té réndésishém né kété
zbulim.

Menjéheré pas zbulimit té Cedvikut, Radher-
fordi parashikoi rolin e neutronit né shirytézimin
e energjisé atomike.:

«Zbulimi i fundit i neutronit dhe njohja e aftésisé
sé tij té jashtézakonshme né realizimin e reaksio-
neve bérthamore duke pasur shpejtési té vogla
hapin horizonte té reia, por duhetf t& giendet
mundésia e prodhimit né sasi t&¢ médha té neu-
troneve t& ngadalshme duke shpenzuar saci t@é
vogla energjie. . .»

Mé voné fizikantét gjetén metodat e ngadalé-
simit té neutroneve dhe né shumé vende t& botés
u krijuan mundé&sité e ndértimit té reaktoreve bér-
thamore. Neutroni hapi mundési t&¢ pafund né tek-
nikén e energjisé atomike.

55



Radherfordi dhe nxéngsit e tij

Radherfordi kishte njé trup t& larté t& lidhur.
Fytyra e tij ishte gjithmoné e dashur kurse ng syté
e kaltért shkélgenin njékohésisht mnaiviteti dhe
shkathtésia. Nga veshja dhe ményra e t& sjellurit
ai té kujtonte njé fermer né gjendje t& miré eko-
nomike nga fshatrat e Skocisé. Radherfordi fliste
me z€ té larté dhe né fjalét e tij dallohej theksi
provincial. Kété theks té mbartur nga emigrantét
skocezé né ishujt e largét té Zelandés s Re, shken-
cétari e pérdori qé& né fémijni dhe e ruajti gjithe
jetén.

Radherfordi nuk mund t& pérfytyrohet pa nxeé-
nésit e panumért — fizikantét e rinj & vinin ne
Mancester dhe né Kembrixh nga Anglia dhe shu-
mé vende t& botés. Ai velé thoshte:

«Nxénésit mé béjné mua té mbetem gjithmo-
né i ri». Me kéto fjalé Radherfordi donte té thoshte
dhe dicka tietér. Shpesh shkencétarét né tatépjetén
e viteve gjithmoné e mé me véshtirési i pranojns
ideté e reja revolucionare gé lindin né shkencé dhe
ngandonjéheré géndrojné né opozité me teorité e
guximshme dhe drejtimet e reja té jashtézakonshme
té mendimit shkencor. Té tillé shkencétars nuk
mund t€ jené mésues dhe udhéheqés t& brezave tz
rinj, qé synojné t& ecin pérpara né zbulimet e reja
né lufté me rutinén dhe teorité q& ju ka shkuar
koha. Radherfordi nuk ishte i till&. Ai te shkenc&ta-
rét e rinj mé shumé se gjithshka ¢cmonte inisiativén,
guximin dhe origjinalitetin né idetg, n& eksperimen.-
tet dhe pérfundimet. Ai mendonte se kéto veti du-
het t& karakterizojné kérkuesin e ardhshém té aftg
té pasurojé shkencén. Prandaj ai me t& gjitha for-
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cat pérpiqej t'i zbulonte dhe t'i edukonte kéto veti
ndér té rinjté. Njeriu i cili pas 2-3 vjet pune nén
drejtimin e tij, nuk kishte gjetur vijén e vet t& ve-
canté t& kérkimeve, Radherfordi nuk e konsideronte
té pérshtatshém pér punén shkencore. Nxénésit e
deshén Radherfordin. Ai ishte mésues né kuptimin
mé té larté té késaj fjale. Al asnjéheré nuk ju im-
pononte nxénésve ideté dhe piképamjet e tij por
gjithmoné né ¢do ményré pérkrahte mendimin e pa-
varur. Atij kurré nuk i erdhi réndé té jepte pér
givkim ndér nxénésit mendimet dhe punimet e tij.
Shumé punime gé nuk mbajné emrin e tij jané té
lidhura megjithaté me té. Radherfordi nuk intere-
sohej pér hollésité e punés sé nxénésve té rinj, duke
menduar se ndérhvrja e tepért pencon inisiativén.
Por ai analizonte dhe diskutonte jashtézakonisht me
vémendje rezultatet, duke treguar pér té gjitha
céshtjet interesim té madh, njékohésisht duke in-
kurajuar dhe duke ja shtuar dashuringé pér kérkime
atij q& merrej me kéto puné.

Duke nxitur né fizikantét e rinj pavarésiné né
zgjedhjen e temave dhe aftésiné pér zgjedhien ori-
gjinale t& tyre, Radherfordi s¢ bashku me kéto ve-
ti ju futi dashuringé nxénésve dhe bashképunétoré-
ve té afért pér problemet e tij t& dashura. Fakti gé
shumica prej tyre zgjodhi si specialitet t& vetin fi-
zikén bérthamore e tregon garté kété.

Radherfordi i donte nxénésit e tij dhe tregonte
kujdes t& madh gé té krijonte né laboratorin e tij
atmosferén e miqgésisé dhe t€ bashképunimit té
ngushté, té domosdoshme pér punén krijuese. Ai
ndogi p.sh. traditén sipas sé cilés té gjithé bashké-
punétorét e laboratorit ¢do dité né orén katér e gjys-
mé mblidheshin né njé dhomé té vecanté (ngando-
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njéheré né shtépi té Radherfordit) gé t& bisedonin
me gotén e cajit pérpara. Tema e kétyre bisedave
ishin céshtjet shkencore dhe punimet e kryera né
ditét e fundit né laborator. Profesori dhe nxénésit
e tij ndanin né mes tyre gézimet dhe hidhérimet
pér sukseset dhe josukseset gé& kishin patur. Rezul-
tatet e eksperimenteve diskutoheshin me gjalléri.
Asnjéri nuk mundohej t& fshihte gjé nga shokét e
tij. Radherfordi tregonte thelbin e problemit g& dis-
kutohej duke treguar késhtu njé aftési te jashte-
zakonshme t& hynte thellé né punimet e t& tjeréve,
al tregonte planet e eksperimenteve t& ardhshme ose
té pérpunimeve teorike. Portretin e Radherfordit e
plotésojné fialét e niérit prei nxénésve té tij, qé
thoté pér shkencétarin e madh:

«Al ishte i gjallé, kishte z& ta forté dhe nuk
dinte ta zbuste. Me gjysmé zéri ai nuk mund té
fliste. Kur profesori hynte né laborator té gji-
thé e merrnin vesh dhe nga tonj i zérit mund
té gjykoje né se ishte né humor t& miré ose jo.
Né sjelljen e tij me njerézit, qé nga fjala e paré,
né syté e tij dallohej singeriteti. Pérgjigjet e
tij ishin gjithmong tg garta, té shkurtra dhe
té pérpikta. Me sjelljen e tij t& dashur ai i af-
ronte shumé shpejt njerézit rreth vetes. Té ka-
loje kohé&n né shogéri t& tij ishte vértet njé ké-
naqési e vecanté. Kur atij i tregonin dicka ai
menjéheré reagonte, pavarésisht se shfaré ré-
ndésie kishte ajo. Me t& mund t& diskutoje pér
shfarédo problemi sepse aj menjéheré fi-
llonte té fliste me kénaqési pér té».
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Me gjithé pikésynimet e tij jo t& zakonshme Ra-
dherfordi asnjéheré nuk u mbyll né muret e labo-
ratoréve shkencore. Interesat e tij shtriheshin larg
kufive té laboratorit, kabinetit t& punés dhe kate-
drés — né auditorin e studentéve. Ai merrej me gia-
Uéri me fushat e ndryshme té dijes, me politikén,
artin, letérsiné. Né bashkébiseduesit dhe «eponen-
t&t» e tij Radherfordi ¢monte shume mendjepreh-
tésing, aftésiné pér té kuptuar shpejt c¢éshtjet, qé
sipas mendimit t& tij, ngandonjéheré ishin mé me
vleré se sa erudicioni.

Fizikantét e rinj qé vinin né laboratorin e Ke-
vendishit i mésonin shpejt zakonet dhe karakterin
e Radherfordit. Ata e dinin g€ né qofté se ai shé-
tiste népér korridor duke béré shaka dhe duke ké-
nduar me gjalléri kéngén «Pérpara ushtaré te
Krishtit» (kénga mirrej thjesht si kéngé dhe jo nga
fjalét) atéhere punét né laborator shkonin miré. Por
kur puna nuk ecte ose ai shikonte gé ndonjé nga
nxénésit silleji keg me aparaturén e ¢muar. Radher-
tordi bénte sikur kéndonte kéngét e njé pérshpirteje
té pérmortshme.

N& Universitetin e Mancesterit dhe vecanérisht
né Kembrixh nén udhéheqgjen e Radherfordit pu-
auan shumd shkencétaré qé mé voné u radhitén me
shkencétardt mé té njohur té botes.

Duke edukuar shkencétarét e rinj, fizikantét
nga vende {€ ndryshme té botés, gé mé voné do té
merreshin me kérkime né fushén e shkencés, Ra-
dherfordi asnjéheré nuk harrol pér brezat e rinj, nga
ta cilét do té rriteshin kérkuesit e ardhshém. Fja-
la eshté pér shkollarét e vegjél. Megjithése ai veté
nuk ndenji shumé kohé si mésues, gjithmoné u in-
teresua pér jetén e shkollés dhe e cmonte jashtéza-
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konisht punén shumé te frytshme té pérhapjes sé
njohurive né ményré sistematike te punonjésit e
saj, te mésuesit e palodhur.

Radherfordi né& laboratorin e Kevendishit e
kishte wvendosur si rregull t& zhvillonte seminare
Per mésuesit e fizikés t& shkollave t& mesme. Mé-
suesve ju kishte dhéné mundési t& merrnin pjesé né
punén e laboratorit dhe né diskutimin e rezultateve.
t&€ dégjonin leksionet e kérkuesve meé té mirsé pér
sukseset e fizikés eksperimentale dhe teorike si dhe
pérdorimet e tyre né tekniké dhe né prodhim. Eshta
karakteristik fakti qé fjalét e fundit ta tij para vdek-
jes i takonin shkollés sé mesme. Aj i kujtonte gruas
né ato minuta gé nga pasuria e tij, 100 funt t’;
dérgonte Kolegjit Nelson né Zelandén e Re.

Radherfordi kishte njé organizém t& fortg, aj
pothuaise kurré nuk u sémur. N& moshén 66 viece,
né vitin 1937, ai ishte i palodhur dhe energjik pér
t'u patur zili nga t& tjerét shumé mé t& rinj se ai.
Prindét e Radherfordit, me gjithé punét dhe hallet
e pafund, jefuan miaft giaté dhe vdigén né moshégn
90-vjecare. Té gjithé ata q& e njihnin s& aférm;
shkencétarin € madh mendonin se ky njeri plot
shéndet do t& jetonte dhe shumé vite t& tjera. Por-
se né vjeshtén e vitit 1937, Radherfordi e ndjeu
veten shumé keq né laborator. N& spitalin e vogél
té Universitetit Kembrixh e béné operacion néa
herdhe pas té& cilit ai jetoi giithsejt katér dits

Mé 19 tetor u shua pérojithnijs jeta e Ernest
Radherfordit.

Nié vit pérpara né njé leksion né Kembrixh
ai thoshte:

«Bérthama atomike &shté nj& bots e téré ne
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vete, ku né njé hapésiré té papérfillshme ndodhen
njé térési grimcash té ndryshme ndérmjet tyre pro-
tone dhe elektrone gé mbahen sé bashku nga forca
jashtézakonisht t& médha dhe té€ panjohura nga ne.
Sot béhen pérpjekje energjike pér té pérshtatur ide-
té qé ekzistojné né shpjegimin e strukturés sé bér-
thamés sé atomit dhe, né disa raste té thjeshta, jané
arritur disa suksese. Porse ne jemi ende larg nga
kuptimi i bérthamés s& komplikuar dhe shkageve gé
shkaktojné ndarjen e saj né kondita té pércaktuaras.

Kéto fjalé edhe tani nuk e kané humbur kupti-
min, megjithése fizika né dhjetévjecarét e fundit ka
arritur suksese t& mahnitshme né zhvillimin e pér-
fytyrimeve mbi strukturén e bérthamés dhe proce-
seve té brendésisé sé saj.

Radherfordi né veprimtaring e tij dallohej nga
gartésia € mahnitshme né piksynime dhe nga vazh-
dueshméria e rezultateve me té cilat shkencétari i
madh shkonte drejt zbulimit t& njérés nga té fsheh-
tat e médha té natyrés, drejt zbulimit t& ndértimit
dhe té vetive té atomit. Cdo punim i tij ishte jo
vetém zbulim i mrekullueshém, por edhe njé hallké
e réndésishme né zinxhirin e gjaté té sukseseve té
shkencés pér zotérimin e thellésive té atomit. Puni-
met e shkencétarit 1& madh si teoria e radioaktivi-
tetit, modeli bérthamor i atomit, reaksionet bértha-
more dhe shumé suksese té tjera té tij, hapén pér-
para fizikés rrugé t& reja dhe té ndritshme té zhvi-
llimit. Tani duke paré sukseset madhéshtore t& fi-
zikés bérthamore si rezultat i té cilave njer&zimi
hyri né shekullin e ri & energjisé atomike, ne edhe
mé shumé pérfytyrojmé réndésiné e punimeve té
para té Radherfordit dhe t& nxénésve t8 tij té pa-
numérté nga gjithé bota.
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Gjaté jetés sé tij Radherfordi pér zbulimet qg
bénte kohé pas kohe pati nderimet mé t& larta ashtu
si i takonte njé shkencétari t& madh si¢ ishte. Por
ai nuk ju jepte réndési ceremonive. Gjéja mé e
shtrenjté pér té ishte puna e parreshtur né labora-
tor, shogéria me nxénésit, leximi i leksioneve né té
cilat ai me dashuri zbulonte pérpara dégjuesve
misteret e panjohura t& botés sé atomit.

Varri i Radherfordit, me njé pamje té thjeshts
gé té kujton karakterin e atij qé pa thellésité e
atomit, gjindet prané varreve té Njutonit, Faradeit
dhe Darvinit, né Abacia Uestminster.
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