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PARATHENIE

Né sipérfage dhe né thellési té tokés mdodhen
shumé pasuri minerare té ngurta, té léngta dhe té
gazta té cilat njeriu gé né kohét mé té lashta i ka
pérdorur né jetén e pérditshme. Por toka joné ruan
mjaft té dhéna té ¢mueshme, té cilat na ndihmojné
qgé té njohim historiné dhe té zbulojmé pasurité e
saj. Historiné e tokés ne mund ta lexojmé me ané té
disa shenjave dhe dokumenteve gé ato jané ruajtur
né shkémbinj, né akull, né minerale. :

Shenjat dhe dolumentet jané déshmitare & njé
bote té shkuar té vjetér dhe té larmishme qé i pér-
dorim jo vetém pér té mésuar pér ngjarjet e médha
qé kané ndodhur né tokén toné e pér té rivendosur
kronologjiné e tyre pot edhe pér té na ndihmuar né
=bulimin e mineraleve té dobishme. Ndaj duke e njo-
hur lexuesin me kéto t€ dhéna ky libér ka pér géllim
qé té shérbejé pér té thelluar njohurité rreth histori-
sé sé tokés dhe té botés sé vecanté qé pérmbajné
shicembinjté dhe mbi té gjitha pér t’i shfrytézuar Jeé-
to njohuri né punén leérkimore pér zbulimin e pasu-
rive té tokés.

Studimin e kétyre té dhénave e bén paleontolo-
gjia, kjo degé e réndésishme e shkencés, e cila, ash-
tw si cdo degé tjetér ka si pikésynim t'i shérbejé
njeriut pér zhvillimin e ekonomisé dhe ngritjen e
miréqgenies sé tij.
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- «Kur flasim pér shkencén, teknikén e teknologjt-
té e reja — ka theksuar shoku Ramiz Alia— ne kemi
njé kuptim té gjeré pér to. Kéto sot kans hyré né ¢do
degé dhe aplikohen jo nga njé njeri e dy, por nga
mijéra veté, nga masa té médha njerézish. Nuk ka
asnjé -proces modern prodhimi, qofté né industri apo
né bujqési, qofté né ndértim apo né komunikacion,
qofté né mjekési e né ¢do fushe tjeter, qé té reali-
zohet. pa dije té vecanta e té kualifikuara tekniko-
~shkencore, ashtu si¢ nuk mund té ¢ohen kéto pérpa-
r@ pa krijimtari shkencore. Prandaj sa mé té pérga-
titur té jené kuadrot e punétorét, sa mé i ngushté
té jeté bashképunimi i tyre krijues, aq mé pérpara
do té ecé puna dhe veté shkenca e teknika.l).

. . 'Né dritén e kétyre porosive té ¢mueshme béhet
" e garté réndésia e bashképunimit krijues midis de-
géve té Shkencave dhe e nevojés qé masat e gjera té
punonjésve dhe veganérisht masat e rinisé té the-
llojné njohurité e tyre edhe né kété degé té shkencés
té paleontologjisé pér t'i shfrytézuar ato né zbulimin
e pasurive té tokeés.

Né kété botim éshté pasur parasysh t'u jepen le-
zuesve ato té dhéna té fushés sé paleontologjisé qé
" lidhen drejtpérdrejt me problemet e kérkimeve dhe
té zbulimit té mineraleve té dobishme. Né Lété vésh-
trim libri éshté trajtuar qé t'u shérbejé sidomos té
rinjve por mund té pérdoret edhe nga punonjés té ve-
- ¢canté té sektorit té gjeologjisé dhe nga ¢do lexues pér
pasurimin e dijeve té tij.

J

AUTORI

_. 1. Ramiz Alia «Rinia — forcé e gjalle krijuese e
. Shqipérisé socialiste», Broshur& f. 28-29, Tiran& 1986.
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b b KREU 1
NJERIU DHE NATYRA

1. A ka ndryshuar natyra qé na rrethon
gjaté kohéve gjeologjike?

Njohja e natyrés sé sotme, t€ njé pjese té sipér-
fages sé tokés (relievit, shkémbinjve, klimés, cipé-
265 humusore, botés sé gjallé etj.) nuk do té ishte
e ploté pa njohur deri né njé faré shkalle edhe
historiné e kohéve té kaluara gjeologjike té kétij
sektori. Prandaj lexuesit i lindin disa pyetje: ka
gené po késhtu natyra qé na rrethon edhe né& kohérat
e kaluara gjeologjike apo ka ndryshuar? Cfaré pér-
fagéson korja tokésore? A ka ‘ndonjé lidhje midis
mjedisit rrethues, biméve dhe kafshéve? Sa e vjetér
dshté toka? Pérgjigjet e kétyre pyetjeve e kané
preokupuar mendjen e njerézve dhe té shkencéta-
réve si né (& kaluarén ashtu edhe sot. Njeréz té
shquar kané punuar népér shekuj dhe sot shkenca
e gjeologjisé ka grumbulluar njé material shumé
té gjeré faktik pér t'u dhéné pérgjigje té sakté ké-
tyre pyetjeve.




Studimet kané treguar se sipérfagja e tokéds ka

ndryshuar nga njé epoké gjeologjike né tjetrén.
Késhtu, kané gené formuar vargmale shumé té larts,
disa prej-té ciléve pastaj nén veprimin e faktoréve
té ndryshém t& jashtém jané gérryer dhe sot né
vend t€ tyre gjenden kodrina t& ulta ose gjurmé
té ekzistencés sé tyre népérmjet strukturave té rré-
njéve té tyre. Shumé dete dhe lumenj jané zhdukur
dhe né vend t& tyre kand lindur dete dhe lumenj té&
tjeré, dhe jané zhvendosur kontinente t& téra.
- Historia e njerézimit ka déshmuar gjithashtu
Pér unitetin e mjedisit gjeografik dhe pér lidhjet
mjaft t€ thella midis klimas s& vendit, botés bi-
more dhe shtazore, shkémbinjve dhe cipézés humu-
sore té tokés.

- Njeriu ka gjetur g& né kohérat mé t& lashta né
natyrén gé e rrethonte sendet dhe materialet qé i
ka pérdorur pér géllimet e tij. Por edhe organiz-
mat e ndryshme po késhtu kané vepruar dhe vep-
rojné me mjedisin duke gjetur sendet e nevojshme
Pér t& jetuar dhe pér t'u zhvilluar. Kjo &shté mbé-
shtetje e njé prej ligjeve kryesore t& shkencave
gjeologjike se organizmat dhe mjedisi pérbéjné njé
unitet.

Ne dimé p.sh. se majmunét sot jané pérhapur
né krahinat tropikale, se ata nuk i durojné dimrat
e ftohté dhe se né vendet tropikale giejné njé mori
frutash dhe rrénjésh me té cilat jetojné. Por mbetje
té majmunéve i€ fosilizuar jané gjetur edhe qé Pa-
tagoni, (Argjentina Jugore) ku sot dimrat jané shu-
mé té ftohté. Kjo tregon se klima n& Patagoni dikur
ka gené e nxehté. Pra natyra ka pésuar dhe péson
ndryshime. ‘
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Rrjedhimisht jeta né natyré nuk éshté e mundur
pa lidhjen e ngushté té ¢do organizmi me mjedisin
pérkatés.

2. Gurét dhe njeriu

Ndérmjet sendeve té tjeré, njeriun e kané tér-
hequr edhe gurét, jo vetém si kuriozitet po pér t'i
pérdorur pér puné té ndryshme si p.sh. pér prerjen
e lékuréve, mishit, peméve ose si armé. Me ané té
guréve njeriu vriste me lehtési njé kafshé té madhe
dhe t& rrezikshme dhe po brenda guréve, né shpella,
ai gjente streh& pér t'u mbrojtur nga forcat e na-

és. - ’

Guri filloi t& luajé késhtu njé rol t&€ madh né je-
tén e njeriut t& hershém. Prandaj nga té giitha di-
turits, té cilat pak nga pak u shndérruan né shkencg,
ato mbi gurin mund t'i quajmé mé té vjetra. Guri
ka gené i pari mineral i dobishém qé e pérdori
njeriu si mjet pune dhe armé mbrojtjeje. Ai merrte
vesh se cili gur ishte mé i forté ose i dobét, cili ishte
mé& i pérshtatshém si armé, cili shpohej mé me leh-
tési. Armét e vietra té paleolitit kané qené punime
té trasha prej strallesh, kuarci, kaleiti, gélgerorésh
ose shkémbinjsh magmatiké. Pér punime té tjera
njeriu ka pérdorur argjilén dhe rérén, me té cilat
pérgatiteshin ené dhe figurina qé thaheshin né diell
ose né zjarr. y '

- Njerézit e lashté e kané pérdorur gurin pér té
ndértuar fortesat dhe banesat e tyre, veprat e artit
dhe pér té shtruar rrugét. Gurét kané vazhduar té
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pérdoren népér shekuj-edhe né kohén e sotme pér
géllime nga mé te ndryshmet. Por duke u ndeshur
me gurét njeriu éshté ndeshur edhe me mbeturinat
organike té gurézuara qé gjendeshin né disa lloje
& tyre. Ky ka qené kontakti i paré i njerézimit
me njé boté tjetér, tashmeé t& vdekur, me mbeturinat
e gurézuara té faunés dhe t& florés me té cilat do
té njihemi hollésisht ma poshté.

3. Shkémbinjte . . T

Toka, si planet i sistemit diellor, né brendési
ndértohet nga disa_sfera koncentrike té cilat ven-
dosen njera mbi tjetrén ashtu si cipézat e njé koke
qepe. Karakteri i kétyre sferave ts brendshme &sht&
i ndryshém por ne na intereson sfera e sipérme qé
&éshté e ngurté dhe q& quhet litosfers (litos = guré).
Pjesa mé e sipérme e késaj sfere quhet «korja to-
késore».1 -

Njeriu jeton dhe vepron pikérisht mbi sipér-
fagen e késaj «cipéze» dhe ka formuar njé kompleks
diturish mbi shkémbinjte g€ e ndértojné koren to-
késore. Késhtu ai ka vértetuar se shkémbinjté qé
marrin pjesé né ndértimin € saj jané té ndryshém

1. Korja tokésore — ky term ka mbetur né shkencat
gjeologjike pér t& karakterizuar «cipézén» e sipérme té to-
kés. Drejtpérsédrejti njeriu e ka studjuar até pér 18 km duke
pérfshiré malet mé té larta dhe thellésité mé t& médha ogea-
nike. Me metoda t& tjera &shté pércaktuar se trashésia e saj
ésht& deri 50 km. -
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si nga ngjyra, fortésia, format e gjetjes sé tyre né
natyré dhe nga mineralet gé i pérbéjné. ‘

~ Shk&mbinjté né varési t€ kushteve té formimit
mund té ndahen né 3 grupe; sedimentare, magma-
tike dhe metamorfike. _

t

. Shkémbinjté sedimentaré

Kéta pérfagésojné njé material, i cili &shté for-
muar nga produktet e shkatérrimit té kontinentit
dhe éshté depozituar pastaj né fundet e pellgjeve
detare dhe t& ogeaneve si edhe né pjesét mé té ulta
ts kontinentit. Né shkémbinjté sedimentaré futen
p.sh. gélgerorét, argjilat, ranorét, zhavorret. Nga
studimet e ndryshme ka dalé se ato pérbé&jné 5-209
té sasisé sé pérgjithshme té shkémbinjve té cipézés
sé sipérme té litosferés dhe mbulojné rreth 3/4 e
gjithé sipérfages sé kontinenteve. Rruga e formimit
té shkémbinjve sedimentaré aférsisht éshté e njéjte:
shkatérrohet njé shkémb parésor né copéra, trans--
portohen kéto nga agjenté té ndryshém (uji, akulli,
era) dhe krijohen kushte pér sedimentim té tyre
né lumenj, né pellgje detare ose né pjesé i€ ulura
té kontinentit. :

Shkémbinjté parésoré shkatérrohen dhe froku-
llisen nén veprimin e rrymave ié ujit. Shkencétarét
kané llogaritur se megjithé punén intensive té lu-
menjve dhe rrymave té tjera ujore sipérfagésore,
me transportin e materialit shkémbor nga kontinenti
né pellgjet ujore (dete, ogeane, ligene) duke filluar
nga koha e Egjiptit t€ vjetér, Indisé sé lashté dhe
deri mé sot éshté depozituar gjithsej mesatarisht si
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trashési 1 m shké&mb sedimentar. Po késhtu nga té
dhénat e pérfituara nga matjet e shpejtésisé sé depo-
zitimit né detrat e sotém, del se né ishujt Bermude
¢do vit jané depozituar 2-3 ton material karbonatik
pér hektar ose njé trashési 10-15 cm pér 1000 vjet.
Trashésia e shkémbinjve sedimentaré né disa rajone
té kores tokésore &shté rreth 150 km, né disa 30-
-50 km por trashésia e zakonshme e tyre éshté 8-
=10 km.

-+ Depozitimet shkémbore sedimentare ndahen né
3.grupe: bentosike — q& formohen nga materiali me
prejardhje nga guaskat dhe skeletet e organizmave
qé jetojné né fundin e detit, pellagjike — me prej-
- ardhje nga materiali i nxjerré nga aktiviteti i orga-
nizmave gé jetojné né ujin e detit dhe terrigjene
me material t&€ marré dhe t& guar né det nga agjentét
e jashtém si p.sh. nga rrymat ujore, era, akullnajat.
Né& krahasim me thellésiné e detit ku formohen,
shkémbinjté mund té ndahen si mé poshté:

~a) 'Shkémbinj' té formuar né& bregdet ose né li-
- torall -

Kéto depozitime formohen né zonén @ i nén-
shtrohet térheqjes dhe dyndjes s& valéve. Dallgét

€ detit i copétojné shkémbinjté e bregdetit né pér- .

L. Litoral — (Nga latinishtja litoralis-breg) — Pjesa
prané vijés bregore t& detit. Gjerésia e saj varet nga ka-
rakteri dhe ndértimi i shkémbinjve t& bregut dhe &shté
nga qindra metra deri né disa metra (n& brigjet shkémbore).

-
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masa té ndryshme, nga copa gjigante deri tek réra
e imét. Késhtu formohen shkémbinjté brekgiozé
(copa té parrumbullakuara té ¢cimentuara) ose shké-
mbinj konglomeratiké me copa t& rrumbullakuara

dhe ranoré.

b) Depozitime té zonés neritike! ose shelfore?
(deri 200 m) '

Né kété pjesé té detit jeton njé numér i madh
organizmash té tipit té Molusgeve3. Kétu formohen
sedimente terrigjene, organogjene dhe kimike. Né&
pjesét mé anésore té shelfit béhet depozitimi i ma-
terialit me kokrriza t& médha, i cili né drejtim té
detit t& hapur kalon pak nga pak né kokrriza té
vogla. Megenése kétu jeton njé numér shumé i madh
organizmash te pajisura me guaska dhe skelete té

- forté formohen shkémbinj organogjené. Si té tillé

——— .
1 Zona neritike. — Emri rrjedh nga qé né kété zoné

pérvec organizmave té tjera gjendet me shumicé giinia e
molusqeve Nerita. Fundi i zonés neritike quhet shelf.

9 Shelf — Brezi detar me thellési vertikale deri 200 m,
karakterizohet nga 'fuqi e madhe e dallgéve dhe t& njé
materigli té shumté copézor ku jeton njé numér shumé i
madh organizmash detare, vecanérisht deri né thellésiné
100 m.

3 Molusget (Nga latinishtja molusih — i but&. Tip
i Butakéve qé jetojné né mjedise detare dhe kontinentale
me guaska karbonatike t& llojeve t& ndryshme.

11




mund: t& pérmendim depozitimet e rifeve! e t& ko-
raleve?, RN

. N&.basenet detare pa pushim nga ujérat sillen
né trajté tretésire edhe kripéra minerale. Njé pjesé e
kétyre kripérave merret nga organizmat bimore dhe
shtazore, ndérsa njé pjesé tjetér sedimentohet né
‘fund té detit. Késhtu formohen pérbérje té hekurit,
manganit_etj. - :

.- . N& pellgjet detare sillen pa pushim nga ujrat né
trajté tretésire edhe kripéra minerale. Njé pjesé e ké-
tyre kripérave merret nga organizmat bimore dhe

1. Rifet: — Jané& shkémbinj organogjené té formuar nd
brigjet detare t& cekta me klimé tropikale, Mjaft organizma
si koralet, rudistet etj. jetojné né& koloni,. te mbérthyera
mbi shkémbinj t& forts, ose n& gjendje t& lirs, Organizmat
- marrin nga uji i detit karbonatin e kalciumit dhe ndértojng

guaskén e tyre. Ato zhvillohen me shumicé njéra prané tje-
trés né njé koh& té caktuar. Pas mbarimit t& ciklit jetésor
mbetet guaska gdlgerore e tyre e cila shérben si bazament
. pér zhvillimin e kolonive t& tjera. Né kéta meényré duke
u vendosur njéra mbi tjetrén formehen kollona té larta
vertikale dhe vargje t& gjate organogjené qé& quhen rife.
Emri rifit merret nga lloji i guaskés, sé organizmit qé
mbizotéron p.sh. rif koralor, algor, nga molusget etj. Rifet
koraloré arrijné deri 2000 km gjatési dhe gjerési 50-100 km,
paralel ‘'me brigjet detare dhe ogeanike, Rifi mé& i madh
ndodhet ng verilindje t& brigjeve t& Australisa. Rifet jané
formuar n& t& kaluarén gjeologjike dhe shpesh kan& shér-
byer pér grumbullimin e naftés dhe t& gazit pér shkak té
boshllégeve t&¢ médha t& tyre. )
... 2. Koralet. — Organizma t& ujérave t& .cekta dhe t&
ngrohta deri 20° C. Kérkojné -1&vizje t& ujit t& detit, nga
i cili marrin ushqimin. Jetojn& n& koloni.
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shtazore, ndérsa njé pjesé tjetér sedimentohet né
fund té detit. Késhtu formohen pérbérje té hekurit
manganit etj. Duke gené se né tretésiré mund té gje-
ndet edhe karbonati i kalciumit (vetém né shtresat e
sipérme té ujit té detit) formohen kushte edhe pér
sedimentimin e gélqeroréve sidomos né detet qé
ndodhen né brezin e klimés s&€ nxehté. Kétu karbo-
nati i kalciumit bie ose né trajté té topthave t& ve- .
gjél (nga té cilét formohen gélgerorét oolitiké) ose
né trajté té llumit karbonatik (nga i cili formohen
gélgeroré me origjiné kimike). ‘ :

c) Depozitime t& shpatit kontinental (batiale)

Pjesa e shpatit kontinental karakterizohet nga
thellésia mé e madhe se 200 m deri 2000 m (batos =
thellési) dhe nga lévizja e pakté e ujit t& deteve .
dhe ogeaneve gjé qé& nuk lejon depozitim mekanik
té materialit shkémbor. Vetém kur veprojné rryma
detare, té cilat sjellin material terrigjen nga cektésia,
mund té formohen depozitime terrigjene. Mungesa e
drités dhe temperatura e ulét e ujit né fundet e
thellé té baseiieve pércaktojné varfériné e faunés
dhe té florés bentosike.

Né kéto zona té detit réndésiné mé t€ madhe

ar formimin e shkémbinjve e fitojn& organizmat
shtazoré planktoniké! dhe fitoplanktoni?. Organiz-

1. Plankton — quhen organizmat q& notojné ng meé-
nyré pasive. Zakonisht jané njéqelizore. Kétu futen edhe
disa molusqge qé notojné n& meényré pasive (specie nga
k&to t& fundit jetojné sot n& detin e Sargaseve).

9. Fitoplankton (Greqisht fiton — bimé). Jan& organiz-
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mat bentosike! jetojné né fundin e zonés m& me shu-
micé -nga thellésia 200-800 m. Ato e ndértojné ske-
letin e tyre nga karbonati i kalciumit (CACO3) ose
. dyoksidi i Silicit (SiO,). Depozitimet e késaj pjese
* té detit jané pothuaj t& njétrajtshme dhe pérfagé-
sohen nga llumi terrigjen me ngjyré té kaltér, té
kuge ose té gjelbér. Ngjyra e llumrave varet nga
kushtet e mjedisit né té cilin ato jané formuar.

- Llumi i kaltér. Arrin ndonjéheré thellésing
5000 m dhe ndeshet né& ogeanin Atllantik. Ngjyra e
kaltér tregon pér mungesé t& oksigjenit né kohén
kur ai éshté formuar.

Llumi i kuq. Z& sipérfage mé té vogél. Edhe ky
pérbéhet nga llumi karbonat dhe nga prania e kok-
rrizave té imta té kuarcit. Ngjyra e kuge, kafe ose.
e verdhé pércaktohet nga prania e oksideve té he-
kurit. Zakonisht ky llum &shté i zhvilluar ngé sektorét
-detaré qé jané pérbri grykéderdhjeve té lumenjve
té¢ médhenj si Amazona, Jance, Huanhe t& cilét
rrjedhin né sektoré ku produktet e shkatérrimit qé
ato i marrin me vete jan& t& pasura me okside t&
hekurit duke u guar ato né basene p.sh. Deti i Ver-
dhé, Oqeani Atllantik. ' :

ma. bimore detare ¢& jetojn& pezull né ujé. Ashtu si plank-
" toni shtazor lévizin né ményra pasive (né dallgét dhe n§:
rrymat detare). Zhvillohen mjaft n& 200 metrat e para tﬁ~
kolonés sé ujit, ku depérton drits.
... 1. Bentos — Organizma shtazoré dhe bimorg qé jetojné
' né fundin e detit t& fiksuara ose té rréshqitura né fundin
e tij. Ato jetojné né pjesét mé t& cekta té detit q&8 quhet
- shelfi detar, dhe né fundin e zon&s batiale. o
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Llumi i gjelbér. Fillon té ndeshet qé nga the-
1lésia 80-100 m e shelfit deri né thellésiné 2300 m
por zona ku ndeshet mé tepér éshté pjesa kalimtare
nga shelfi né pjerrésiné kontinentale. Pérmban
karbonat kalciumi. Ngjyra e gjelbér pércaktohet
nga prania e mineralit té glaukonitit qé& ka.kété
ngjyré. . '

Llumrat gélgeroro-organogjené. Né kufijté e
shpatit kontinental, krahas depozitimeve terrigjene
réndési kané edhe llumrat organogjené me pérbérje
gélgerore. Né formimin e kétyre llumrave rolin
kryesor e luajné organizmat planktonike. Kéto gjen-
den me -shumicé né shtresat mé té sipérme té ujit,
atje ku depértojné rrezet e diellit. Nga kjo zoné e
detit, né.fundin e tij papushim shkojné miliarda
guaska té vogla karbonatike, té cilat duke u grum-
bulluar formojné llumin e bardhé karbonatik (ndo-
njéheré ka ngjyré té gjelbér). Organizmat plank-
toniké bien né fundin e detit edhe né zonén e shelfit
por né sajé té zhvillimit t& madh té guaskave ben-
tosike gélqerore, guaskat planktonike jané né rolin
e pérzierésve té vegjél. Llumi karbonatik &shté shu-
mé i pérhapur p.sh. né gjirin e Meksikés dhe pér- .
béhet nga 82-90%, Karbonat Kalciumi (CaCOj) me-
prejardhje nga pteropodet! si dhe nga pjesé té imta

té algave (kokoliteve). Ky llum éshté i.pérhapur
kryesisht né pjesét tropikale té ogeaneve dhe arrin
thellésiné deri 3000 m.

1 Pteropodet, molusqe me guask#é té holld q& notojné
né ményré pasive. Quhen edhe «flutura deti». - -
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. ¢. — Depozitime té zonés abisale!.

Jané Humra gé ndeshen né thellési t& médha
3500-4000 m. Kané ngjyré té verdhé& ose trandafili
dhe pérbéhen nga guaska té njégelizoréve me guaské
. karbonatike (Globigerinidae) dhe silicore (Diatomse,

Radiolarie). Kéta organizma njéqelizoré i marrin ké-
to 1éndé nga uji'i detit edhe né ato raste kur pérge-
ndrimi i tyre né kété ujé éshté shumé i vogél. Né
3500-4000 m thellési sasia e guaskave karbonatike (gé&

- arrijné né gjendjen e tyre fillestare né fundin e ogea-
neve éshté e pakté. Kjo pér arsyen se njé pjesé e
tyre shkatérrohet nga presioni i larté dhe nga ulja €
temperaturés. |

‘Né thellési shumé té médha 4000-8000 m nde-
shen mé tepér llumra té pasur me silic (mbi 509%).

Ai é&shté i zhvilluar né zonat tropikale té ogeanit’

Indian dhe Pagésor.

- Né thellésité 3500-8000 m né oqgeane ndeshen
edhe argjila t& kuqe oqeanike g& zéné sipérfagen
meé té madhe té ogeaneve dhe formohen né& pjesét
shumé larg brigjeve. Ngjyra e kuge merret nga

- oksidet e hekurit dhe t& manganit. N& formimin e
kétij Numi marrin pjesé shumé faktoré, qé nga

. guaskat e patretura té€ njéqelizoréve, produkte té

shpérthimit té vullkaneve nénujore dhe sipérfaqé-
soré dhe deri te pluhuri meteorik. Pas procesgwe
té depozitimit t& sedimenteve dhe llumrave té mé-

1. Zona abisale (Nga greqishtja a — jo, bissal — thellési,
abissal.— i pafund, i pamatshém, i thell¢). Quhet pjesa mée
poshtme e zonés batiale gé fillon nga thellésia 2000 m deri
né thellésiné maksimale t& ogeaneve (humnerave).
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sipsrme, fillon procesi i formimit té shkémbit ose
sic quhet diagjeneza, me largimin pak nga pak té
ujit nga llumi dhe me bashkimin e copérave té
ndryshme né njé masé kompakte me ané té njé ma-
teriali cimentues gé mund t& jeté shkémbor ose or-
ganik. Né formimin dhe kompaktésimin e shkém-
binjve, sidomos té atyre té thellésisé, ndikojné dhe
temperatura e presioni. Késhtu né thellésiné 10 km
presioni arrin 2600-2700 atm, ndérsa temperatura
200-300°C. Né thellési mé té vogla presioni dhe tem-
peratura jané mé té vogla por edhe ato veprojné
mbi llumrat duke i kthyer né shkémbinj. Mjaft or-
ganizma gé kané guaské karbonatike ose silicore pas
vdekjes sé tyre shkojné né fund (dhe ndjekin po
até rrugé gé ndjekin kokrrizat e shkémbit) gofshin
kéto fragmente apo guaska té plota. Shkencétarét
kané llogaritur se shkémbinjté me origjiné biologjike
zénd njé véllim prej 20-80 milion km3 dhe mund té
jené formuar si nga organizmi me guaské té madhe
ashtu edhe nga ai mikroskopik. Njé grup i caktuar
shkémbinjsh sedimentaré jané formuar si rezultat
i proceseve kimiké (gipset, kripa e gurit). Gjithashtu
gshté llogaritur se ndérmjet shkémbinjve sedimen-
taré argjilat jané nga mé té pérhapurat dhe pér-
béjné 50%, té sasisé sé& pérgjithshme té tyre. Ranorét
pérbéjné 25-30%, ndérsa karbonatet 200/, té sasisé
sé pérgjithshme. 2

Po duhet théné se né natyré rrallé gjejmé shke-
‘mbinj té pastér (t& pérfagésuar vetém nga njé tip
shkémbi). Né& shumicén e rasteve ato gjenden té
pérziera me njéri-tjetrin né raporte té ndryshme.

Shkémbinjté sedimentaré kané réndési té ma-
dhe jo vetém pér njohjep,gshm{,&;ﬁf}e’sﬁ‘ﬁﬁ‘?-g} jes dhe
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nevojat ekonomike qé plotésojné ato, por edhe pér
faktin se né to, mé miré se né ¢do lloj shkémbi,
€shté «shkruar» historia e formimit t& tyre dhe e
tokés né pérgjithési. Né ato éshté regjistruar ecuria
e evolucionit t€ botés organike nga hapat e paré
te jetés deri né kohét mé té reja. Ndryshe nga Héna
(g¢ nuk ka atmosferé dhe e ka ruajtur konfigura-
cionin e saj), Toka ka njé sipérfage t¢ erroduar dhe
basene & mbushura me shkémbinj sedimentaré.,

~

Shk&€mbinjté magmatiké

Lindin nga ftohja e magmeés né temperaturé
600-800°C. Kjo mund té ndodh& na sipérfage ose
né thellési té tokss. Ftohja e magmés n& theligsi
¢on né formimin e shkémbinjve me kristale t& me-
dha ose si¢c quhen ndryshe shkémbinjté intruzive. Ta
tillé jané shkémbinjté ultrabaziké, baziké mesatare
etj. Gjaté daljes s& magmes né sipérfage né formén
e t€ ashtuquajturés llavé formohen shkémbinjté efu-
zivé té cilét na pérgjithési kand njé mass ta pér-
béré nga kristale t& imta (diabazet, porfiritet etj).

Shk8mbinjts metamorfiks

Masat e médha shkémbore me origjing sedimen-
tare dhe magmatike vazhdimisht ndodhen na pre-
sione dhe temperatura t& larta t& cilat veprojné
mbi shkémbinjté e méparshém duke u ndryshuar
formén dhe pérbérjen. Késhtu argjilat e shkriféta
transformohen né shkémbinj t& tjeré me strukture
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kristalike duke na dhéné reshpet argjilore. Shkém-
binjté karbonatiké té& Ilojeve t&¢ ndryshme duke u
metamorfizuar kthehen né mermer dhe humbin
karakteristikat fillestare té shkémbit. Blloget e mer-
merit p.sh. q¢ pérdoren né ndértimet. e ndryshme
jané shkémbinj gélgeroré t& transformuar nga pre-
sioni dhe temperatura e larté. Ky transformim éshté
kaq i thellé sa éshté véshtiré qé né kete shkémb té
dallosh gofté edhe njé gjurmé té organizmave qé
e kané ndértuar até né fillim. Té gjitha llojet e shké-
mbinjve qé pérmendém mé lart mund t1 gjejmé edhe
prané e prang njéri-tjetrit né pozicione t& ndryshme.
Ka raste kur shkémbinjté sedimentarée gjenden mbi
ose nén shkémbinjté magmatiké mé té vjetér sipas
mosh&s sé shpérthimit t& llavés. Ata mund té shoge-
rohen né kéto raste edhe nga shkémbinjté metamor-
fiké t& lindur nga bashkéveprimi i tyTe.
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KREU II

NJCHURI MBI FOSILET DHE LINDJEN E
SHKENCES SE PALEONTOLOGJISE

1. C’jané fosilet

Fjala «fesil» rrjedh nga fjala latine -fossa. —
gropé dhe «fosilis» — send, gé nxirret nga toka me
ané gérmimi.

Né gjeologji fjala «fosil» pérdoret pér té tre-
guar florén e faunén gé gjendet né shk&mbinjtg,

, Ményrat e ruajijes sé fosileve jané té ndryshme-
té gurézuara, {8 gymyrzuara, t€é mumifikvara ns
akull etj. Fosilet mund té jené trupa té ploté oge
pjesé té vecanta te c.n‘ganizmave‘ (guaska, kocka, vezd,
gjethe, faréra). Fosile guhen _ecihe‘ gjiurmét e jetessg
(produkte té jashtéqitjes), gjurmé {é kémbéve ose
té rréshqitjes té organizmave. Zakonisht fosilet ta-
kohen né gjendje té ngurtésuar dhe rrallé gjenden
pjesé té buta té kétyre organizmave (né akull, na
asfaltet). Procese té tilla té ngjashme, kané ndodhur
me shumicé né té kaluarén gjeclogjike mé tepér né
mjedise detare dhe mé pak né kontinent.
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Ka organizma shtazore detare dhe kontinentalé
té papajisura me guaske té forté gélgerore, disa té
tjera nuk kané as njérén as tjetrén. Por pas mba-
rimit té ciklit jetésor té gjitha organizmat i nén-
shtrohen procesit té pérbashkét té dekompozimit.
Né shkatérrimin e trupave té organizmave pas vdek-
jes sé tyre, marrin pjese shumé faktoré. Pérveg té
tjerave né pjesén humusore té tokés gjenden disa
acide dhe fermente té prodhuara nga disa kérpudha
dhe bhaktere té cilat sé bashku me ujin, erén, tem-
peraturén gjaté kohés gjeologjike, shkatérrojné edhe
pjesét mé té forta té€ trupave. Né&é mjediset detare
pjesét e bula té organizmave dekompozohen, ndérsa
pjesét mé té forta té disa organizmave si p.sh ske-
letet dhe guaskat vazhdojné té ekzistojné né njé
ményré tjetér dhe arrijné né njé numér té kufizuar
deri né ditét tona. Por pér té arritur deri kétu ato
duhet gé& t'u nénshtrohen pérséri disa proceseve te
vecanta né kushte speciale. Le té fillojmé me orga-
nizmat e detit. "

Njé organizém ¢gé jeton né det, i pajisur me
guaskée té forté dhe qé pérfundon ciklin j“etesor kg-
lon né kété proces: pjesét e tij te forta nén efektin
e forcés sé réndesés drejtohen nga fundi i detit dhe
giaté rrugés vazhdon copétimi i guaskes, ose 1 PJe
séve té buta. Aty pjesét mé te forta mbulohen nga
llumrat e fundit té tij. Por ky proces nuk r_w.dodh pér
té gjitha guaskat, qofshin kéto té organizmave te
médha ashtu edhe ato mikroskopike. Disa prej tyre
shkatérrohen pér shkak té presionit té larté ne fun-
din e detit, sidomos ato me pérmasa te vogla, disa
prej té cilave dekompozohen pér shkak t& pérbérjes
sé tyre kimike (hyjné né reaksion me ujét e detit).

21




Por ato guaska qé arrijné té kapércejné kéto vésh-
tirési dhe kané fatin t& mbulohen nga llumrat, kané
rrugé té pérbashkét me formimin e shkémbinjve
sedimentaré.

Zakonisht guaskat ruhen kur llumrat kang kok-
rriza t€ imta. Té tilla karakteristika kana Humrat
argjilore ose gélgerore. Duke mbuluar guaskén ato
ruajné t& paprishur formén fillestare té saj si edhe
brinjét, gjémbat, kycet, zbukurimet o ndryshme dhe
ndonjéheré edhe mbeturinat e organizmave té tjera
parazitare gé kané jetuar mbi kéts guaské (krimba,
guaska mé té vogla etj.).

Ky proces quhet fosilizim, ndérsa produktet e
tij quhen fosile.

Fosilet mund t’i gjejmé né sipérfage té tokes
(né shkémbinjté) ose ti nxjerrim, sé bashku me
shkémbin, nga thellésia e tokés me mjete speciale.

Por shpesh fosilet né pérbérje té& shkémbinjve
sedimentaré jané kaq té shumté sa g€ me ato ndér-
.tohet pjesa mé e madhe e kétyre shkémbinjve (g8l-
gerorét organogjeno-copérizoré, mergelet, radiolarj-
tet). Procesi i fosilizimit p&rvec mjedisit ujor ndodh
edhe né kontinente, por né kushte té vecanta. Ke-
shtu mund té fosilizohen: vezét e zvarranikéve gji-
gante, njé trung druri, gjethe té biméve dhe faréra
té tyre. Né gymyret (qé formohen né kushte givsmeé
kontinentale) ruhen trungje té téra drurésh, frag-
mente t€ degéve dhe € gjetheve. Mund t&é ruhen
trupa njerézish dhe kafshésh né torfé etj. Késhiy
né Holandé jané gjetur trupa njerézish né. giendje
mjait t&€ miré, me moshé mbi 2000 vjecare. Njé mje-
dis i miré pér ruajtje éshté edhe hiri vullkanik.

Né té kaluarén gjeologjike, insekte ose zogj ka-
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né mbetur né rréshirén e pishés ose té bredhit, nga
t& cilat jané mbuluar heré pas here. Rréshira du-
ke u ngurtésuar i ka ruajtur té paprishur, pastaj
gjaté kohéve gjeologjike jané kthyer né gelibar. Po
késhtu, né gelibar jané& ruajtur edhe molusgé dhe
zvarraniké té vegjél

Insektet jané shumé té rrallé si fosile, por me-
gijithaté jané gjetur né shkémbinjté me rhoshé rreth
400 milioné vjet. Mé té shpeshta jané gjetur né de-
pozitimet e moshave mé t& reja. Shpendét gjenden
mé rrallé té fosilizuara.

Né reshpet e Zolengofenit (Gjermani) jané gje-
tur 5 ekzemplaré té zogjve té paré fosilé gé jané
quajtur Archaeopteryks! me moshé rreth 200 milion
vjet.
Kushte té mira pér fosilizim krijohen edhe né
rastet kur né sipérfage té tokeés ka rrjedhje naty-
rore té asfaltit (bitumit) si edhe né shtresat e kripés
sé gurit. Skeletet e kafshéve té médha (vertebrore)
ruhen té fosilizuara miré kur mbulohen nga llumrat -
o iméta té lumenjve ose té ligeneve. Pasi kthehen
né gur, ruhet skeleti i paprishur ose né fragmente,
né ményré gé me njé lidhje organike té pjeséve
té tij rindértohet forma e trupit té kafsheés. Késh-
tu, éshté béré e mundur té rindértohen shumé for-
ma té trupit té zvarranikéve? dhe té kafshéve té

I
1. Archaeopteryx — Shpend fosil me 1ékurs té mbuluar

me pupla. Ai ka njé séré karakteristikash g& e afrojné me
zvarranikét si p.sh. nofullat me dh&mbé. Ai gshté ndérmje-

teg midis zvarranikéve dhe shpendéve.
5. Zvarranikét, (Reptiliet) (Latinisht repto-rreshdités)

jané kafshé me giak té ftohté q& jetojné si né kontinent
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tjera. Né disa raste, né llumrat, afér skeleteve ose
larg tyre jané gjetur té fosilizuara edhe gjurmét
fosile té lévizjes sé zvarranikéve t& mesozoil (dino-
saurét)l, :

Akulli éshté njé mjedis mjaft i miré pér ruaj-
tjen e organizmave qé kané mbaruar ciklin jetésor,
né gjendje té mumifikuar. Késhtu né akujt she-
kulloré té Siberisé jané gjetur trupa té ploté té Ma-
muthéve.2 Atyre u éshté ruajtur jo vetém forma
e pérgjithshme e trupit por né stomak jané gjetur
dhe mbeturinat e florés me té cilat éshté ushqgyer
kafsha herénte fundit. N& bazé t& kétij studimi

ashtu edhe né ujé. Lékura e tyre éshté e pérforcuar me
pllaka dermike shumé té géndrueshme. Lévizin me 2-4
giymtyré, por né disa raste ato jané atrofizuar (gjarpérinj-
té). Me pérjashtime té rralla jané mishngrénése. Jané té
pérhapura né té gjithé globin. Kané jetuar me shumicé né
kohrat e kaluara gjeologjike dhe skeletet e tyre gjenden té
fosilizuara. Shtohen me ané t@ vezéve,

1. Dinosauret, (Greqisht deinos — i tmerrshém dhe sau-
r-zhapik). Jané zvarraniké t@ mesozoit qé kané pasur pér-
masa kolosale. Késhtu Diplodocus (diplos — dy dhe dur-
mus = kémb) arrinte gjatésing 25 m dhe ka jetuar né
Ameriké rreth 140 miliona vjet me paré. Stegosauri i gje-
tur po né kété kohé kishte gjatési 7 m dhe pllaka t& gjéra
mbi kurriz.

2. Mamuthét, kafshé t& médha {& rendit Proboscide, té
ngjashme me elefantet, t& cilat kang dy dhémbgé t& mé-
dhenj fildishi dhe trupin ts mbuluar me lesh té gjaté. Kané
jetuar sé bashku me njeriun gjaté paleolitit dhe jané zhdu-
kur 5000 vjet mé paré. Te mumufikuar né akuj, fosile té
tyre ja#E gjetur né vende ta ndryshme té Evropés.
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Folo 1 — Koloni koralesh e fosilizuar nga Ultésira Prané
Adriatik (1/3 madhésisé natyrore)

Folo 2 — Skeleti i njé zvaraniku (Tiranozauri)
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Foto 3 — Rikonstruksioni shkencor i skele

_ _ tit t& njjel
varaniku (Tiranozauri)

I
Foto 4 — Gjujrmé té zvaranikut -
Ollpsauri té fosilizuara P
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Foto 5 — Kocka té gjymtyréve dhe veré té fosilizuara
té zvaranikéve giigandé {dinosaureve)

Foto 6 — Gjurmeg, kémbé e njeriut
té vijetér e fosilizar né materialin
e buté té njé shpelle né Itali
(Polediti)




Foto 7 —r Shlif nga gélgerora
guaska né prerje téndryshme ta
(zmadhuar 5 herg)

organogjeno coprizor me
£jinisé Nuramulites

Foto 8 — Prerje ekuatoriale e njs
ekzemplari {8 gjinisa Nummulités
(zmadhuar 15 herg)




éshté béré rivendosja e tabllosé sé botés bimore né
kohén gé ato kané jetuar.

Procesit té fosilizimit u nénshtrohen edhe or-
ganizmat mikroskopike (shtazore-ose bimore). Kur
mne i studiojmé sot guaskat e tyre cuditemi qé ato
ruajné té pandryshuara té gjitha karakteristikat e
jashtme dhe té brendshme té tyre. Ato i kané qé-
ndruar proceseve mjaft t€ thella gjaté formimit té
shkémbit. Kjo pér arsye té pérmasave té tyre té
vogla dhe pér cilésité qé zotérojné disa prej tyre
(p.sh. organet e shumézimit té biméve jané té ndér-
‘tuara nga ekzina, léndé shumé té géndrueshme ndaj
temperaturés dhe presionit).

Réndssi ka edhe tipi i materjalit mbushés qé
ka marré pjesé né lidhjen e kokrrizave t& shkémbit.
Pas késaj fillon formimi i shkémbit sendimentar. Pak
nga pak prej tij largohet uji dhe shkémbi kompakté-
sohet. Ndérsa guaska, né varési té llojit t& pérbérjes
sé saj fillestare péson disa procese: té komplikuara:
me mbulimin e saj nga sedimentet (né kushte té pér-
shtatshme), ndérpritet takimi me oksigjenin, gjé gé&
kufizon mjaft shkatérrimin e métejshém té mbetje-
ve organike (megjithése proceset e shkatérrimit va-
zhdojné me pjesémarrjen e baktereve anaerobe).
Ndodh pastaj «gurézimi» 1 guaskés gé éshté plotési-
mi i poreve dhe i boshllégeve té tjera té saj me léndé
minerale.

Rikristalizimi éshté njé proces tjetér i guaskés.
Ky éshté ndryshimi i strukturés sé saj fillestare
nga jokristalike né kristalike. Proces tjetér éshté
«mineralizimi», i cili shprehet me zévendésimin e
léndéve organike té guaskés me léndé té tjera mine-
rale. Léndét, kockat dhe drurét i nénshtrohen mine-
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ralizimit nga ujérat néntokésors. Léndét mé {6 pér-
hapura gé zévendésojné ato organike jan# karbonati
i kalciumit, magneziti, sulfidet, (piriti), oksidet dhe
hidrooksidet e silicit (Si0,), limoniti (minerale té he-
kurit Fego:g 4H20)

Keéshtu p.sh. lénda organike e druréve zévends-
sohet me okside dhe hidrokside t& silicit. Kéto pro-
cese ndodhin si pér skelete té plota ose guaska, ash-
tu edhe pér pjesé té€ vecanta té tyre (rasti i fundit
éshté shumé i pérhapur). Né raste t& vecanta pjesa
e brendshme e guaskés mbushet me material shlcé-
mbor ndérsa veté guaska mé voné zhduket (pérthi-
thet nga shkémbi). Né kété ményré lindin bértha-

mat e fosileve t€ cilat na japin ndértimin e brend-

shém té organizmit té fosilizuar.
Né disa raste ndodh e kundérta, kur mbi guaske
vendoset njé material tjetér ndérsa vet guaska zhdu-

ket. Né kété rast kemi mundési t& studiojmé pjesén .

e poshtme té organizmit té fosilizuar. Né giendje
té fosilizuar shpesh ruhen edhe gjurmé t& veprim-
tarisé sé organizmave (rréshqitja, lévizja, etj.).
Megjithése numri i organizmave shtazore dhe
bimore gé mbarojné ciklin jetésor ka gené shums i
madh né té kaluarén gjeologjike, njé numér i vogal
1 tyre arrijné né gjendje té fosilizuar né ditét tona.
Kéto mbetje té izoluara, té zbuluara né shiresat
gjeologjike jané té ngjashme me njé libér ts vie-
tér t€ démtuar nga koha e gjaté dhe kushtet e ké-
gia té€ ruajtjes. Né disa fage té kétij libri té natyrgs
jané ruajtur shumé miré teksti dhe mund té shiko-
hen figurat, kurse disa faqe t& tjera jané démtuar
réndé dhe prej tyre mund té dallojmé vetém frag-
mente té shképutura. Késhtu ndodh dhe me copérat
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e pjesét e skeletit té fosileve. Pér té meésuar cfare
déshmojné kéto, na ndihmon paleontologjia, shken-
ca qé studjon fosilet me origjiné detare dhe konti-
nentale. Guaskat me pérmasa té médha i studjon
makropaleontologjia ndérsa ato me pérmasa té vogla
mikropaleontologjia. Bimét e fosilizuara (pér analo-
gji me botanikén) i studion paleobotanike. Ndérsa
organet e tyre té shumézimit té fosilizuara, i studjon
me ané t& mikroskopit palinologjia.

Duke studjuar fosilet paleontologjia na jep ké-
shtu njohuri mbi historiné e jetés mbi toké.

Paleontologét, té pajisur me mjete dhe dituri
nga shkencat e tjera, zbulojné mbetjet e organiz-
mave (gofshin kéto edhe fragmente) si dhémbét, no-
fullat, kafkat dhe rindértojné gjithé organizmin du-
ke i lidhur pjesét e gjetura né ményré organike. Né
té njéjtén kohé ata rindértojné dhe peizazhin ku
ka jetuar organizmi. :

Por jo té gjithé organizmat qé mbarojné ciklin
jetésor mund té quhen fosile. Késhtu nuk mund té
quhen fosile mbetjet e organizmave gé jetojné dhe
qé mbulohen nga llumrat dhe sedimentet e formuara
né kohén e sotme. Por kur organizmat qé kané jetu-
ar né té kaluarén gjeologjike vazhdojné té€ jetojne
- edhe sot, dhe kur gjejmé pérfagésues té tyre né shké-
mbinjté gjeologjiké, ato mund té quhen fosile.

Sidogofté éshté véshtiré té higet njé kufi i preré
midis fosileve dhe organizmave té jetojné sot,-ashtu
sic éshté e véshtiré té ndajmé né ményré té preré
t& kaluarén nga e sotmja gjeologjike. Kjo pér arsye
se né gjeologji, koha &éshté shumé e gjaté dhe kon-
cepti «sot» mund té pérfshijé mijéra vjet. Késhtu
mund té quhen fosile mbetjet e njerézve té paré,
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por nuk mund té quajmé fosile p.sh. varrezat ilire
g€ zbulojné arkeologét apo objektet gé ata gjejné
sé bashku me skeletet.

Shkémbinjté qé pérmbajné fosile né kontakt me
agjentét atmosferiké shkatérrohen. Fosilet zakonisht
jané mé té géndrueshme dhe mbeten. Né kété mé-
nyré ato vegohen nga shkémbi, ose béhen lehtésisht
té nxjerrshém prej tij. Duke u pastruar né kushte
natyrore nga kokrrizat shkémbore guaskat dalin
késhtu me té gjitha karakteristikat q& kané pasur
dikur.

2. Pak histori mbi lindjen e shkencés
s€ paleontologjisé

Njeriu éshté ndeshur me fosilet q& né kohérat
parahistorike, por natyrés sé kétyre guréve shpesh
u vishte fuqi magjike.

Me lindjen e shkencave té natyrés dijetaré te
ndryshém jané pérpjekur qé té shpjegojné natyrén
e kétyre guréve. Dijetari Ksenofoni i Kolofangs
(576-480 p.er.) ka treguar se fosilet kishin origjiné
detare. Duke vrojtuar mbetjet e peshqve dhe té gu-
askave fosile né shkémbinjté qé vrojtonte né male,
ai shprehu mendimin se fosilet ishin mbetje té or-
ganizmave detare qé kishin jetuar dikur né det.

Pra, sipas tij deti duhet té kishte mbuluar to-
kén né kohén kur ishin formuar ato male. Ky me-
ndim ishte shumé i pérparuar pér kohén e tij.

Pitagora (571-497) p.er.), Ovidi (43 p.er. — 17
erés soné) kané theksuar se mbetjet e fosileve tre-
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gojné se malet kané gené té pérmbytur nga deti.
Por té gjitha kito mendime té dijetaréve té lashté-
sisé pér té treguar origjinén detare té fosileve u ku-
ndérshtuan nga piképamjet idealiste té Aristotelit
(384-322 p.er.) dhe té pasuesve té tij. Ai i konside-
ronte ato si «lojra té natyrés» dhe ky mendim ka
zotéruar pér mjaft kohé né shkencat e natyrés. Gjeo-
grafét e lashtésisé si Straboni dhe Herodoti kané
dhéné shpjegime pér natyrén e fosileve. Késhtu,
Straboni, 2000 vjet mé paré, vértetoi se ne aférsi té
piramidave kishte guré né trajté monedhe (lenteje).
Sipas thénieve té vendasve te regjistruara nga Stra-
boni, kéta «guré pérralloré» ishin thjerréza ¢ gu-
rézuara me té cilat ishin ushqyer skllevérit gjaté
‘ndértimit té piramidave. E vérteta éshté se pirami-
dat e Fgjyptit (Gizeh) jané ndértuar nga guré gélge-
roré té formuar 30-65 milion vjet mé paré, té cilét
pérmbajné fosile té quajtura Nummulite.! (foto 7, 8).
Nén veprimin e diellit té shkretétirés dhe té
shirave si dhe nga goditjet mbi masivet shkémbore,
kéto fosile jané liruar nga shkémbi né pjesé té ve-
- canta, duke mbushur vendin rreth e pérqark pi-
ramidave té Gizeh. Por rreth e pérgark piramidave
nuk ka shkémbinj té késaj moshe qé t'i pérmbajné
ato. Shkémbinj té tillé me fosile gjenden vetém 600

1. Nummulitet — organizma njégelizore né forme t&
monedhave metalike (diskoidale} me diametér deri né 15 cm
dhe me ndértim té brendshém shumé t& komplikuar. Ato
jané zhdukur 30 milion viet mé paré, Emri shkencor i tyre
Nummulites do té thoté monedha guri. Né vendin toné
ndodhen me shumicé né gélgeroré me moshé& 55-25 mi-

lioné vjet mé paré.
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km larg piramidave né malet Makhatan. Pra gurét
pér ndértimin e piramidave kané ardhur nga ky
rajon me djersén dhe mundin e skllevérve. Por
udhétari i lashtésisé, nuk kishte se si ta vértetonte
kété fakt, prandaj regjistroi até qé dégjoi nga ve-
ndasit.

Ndeshja e fosileve me shkencén e vérteté ndo-
dhi shumé mé voné. Ndérsa organizmat e gjalla ishin
emértuar, anatomizuar, klasifikuar né ményré shke-
ncore, pér fosilet ky interes nuk tregohej. Kjo ndof-
ta pér arsye se shpjegimi i natyrés sé vérteté té
tyre do t€ cénonte dogmat e fesé qé¢ kané mblzote—
ruar né mesjeté, lidhur me natyrén e formimit té to-
kés dhe té jetés mbi t&. R, .

Njé shpjegim shumé té pérafért me té vértetén
pér fosilet ka dhéné Leonardo Da Vingi (14_52'1_519)
ne vitin 1508. Ai mori pjesé si arkitekt né ndérti-
min e disa kanaleve né Italiné e Veriut, traseja e
té cilave ndérpritej heré pas here nga shkémbinj
q€ pérmbanin fosile t& ngjashme me guaskat e dete-
ve te sotém. Pasi i studjoi me kujdes ai ritheksol ate
qé kishte thén#& Ksenofoni dhe dijetaré té tjere gr cké
2000 vjet mé& paré d.m.th. se guaskat (fosilet) jane
mbeturina t& organizmave detare qé lishin jetuar
né ato vende ku mé paré deti kishte mbuluar tokén.

Vizatimet e para s fosileve jané dhéné nga
shkencétari zviceran Konrad Gessner (1516-1565).1

Nga giysma e dyté e shekullit XVII dhe nga pje-

1. Konrad Gessner; Mjek-natyralist zviceran (Zyrih).
N& vitet 1551-1558 ka publikuar «Historia Plantarum» né 4
véllime, mbi z00logjiné e vertebrorgve, N& njé traktat tie-
tér jep t& dhéna paleontelogjiko-mineralogjike.
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sa e paré e shekullit XVIII njohurité gjeologjike
shkuan shpejt pérpara dhe fosilet zuné vendin e pa-

ré pér vlerén e tyre né pércaktimin e moshés sé to-
kés. Pra 300 vjet pas Leonardo Da Vincit problemi
i origjinés sé «guréve té gjallé» (fosileve) u bé objekt
diskutimesh dhe vetém nga fundi i shekullit XVIII
né shkencd u rrénjos mendimi se fosilet jane mbe-
turina & gurézuara té organizmave gé kané jetuar
dikur. Klasiku i marksizém-leninizmit F. Engels, du-
ke folur pér ngushtésité specifike té materialistéve
18 shekullit XVIII shkruan: «Historia e zhvillimit
té Tokés, gjeologjia, ishte ende krejt e panjohur, kur-
se mendimi se geniet e gjalla té sotme “jané rezul-
tat i njé zhvillimi t& gjaté, nga e thjeshta tek e
ndérlikuara, né até kohé, pérgjithésisht nuk mund
t5 formulohej nga shkenca. Si rrjedhim piképamja
jo historike mbi natyrén ishte e pashmangésh-
1
Pér heré té paré shkenca e paleontologjisé
éshté mbiquajtur «Orithografia» nga Soldani (1780},
por né fund té shekullit XVIII filloi t& mbizotéronte

me».

emri «Paleontologji» me té cilén do té njihemi ho- -

lésisht mé poshié.

Né fund té shekullit XVIII u grumbullua njé
material i shumté si pér organizmat e sotme ashtu
edhe pér ato fosile gé& u sistemua nga shkencétari
suedez Karl Line (1707-1778). Ai krijoi sistematikén
artificiale té kafshéve dhe té biméve duke 1 ndaré
ato né tipe, klasa, rende. Puna e tij pati réndési t&

madhe pér zhvillimin e biologjise.

i. F. Engels — «Fojerbahu dhe fundi 1 filozofisé klasike
gjermane». Vepra té zgjedhura. VeIl II £ 397, Tirang, 1986.
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Né Francé, né gjysmén e dyté té shekullit X VIII
dhe né fillimin e shekullit XIX punuan disa shken-
cétaré té cilét vuné bazat e paleontologjisé. Zh. Ky-
vje (1769-1832) duke studjuar mbeturinat e organiz-
mave té fosilizuara qé i gjente né shkémbinjte se-
dimentaré, né = guroret afér Parisit, arriti né
pérfundimin se ato u pérkisnin kohéve t¢ ndrysh-
me. Disa organizma té fosilizuara u pérkisnin gjini-
ve té zhdukura gé sot nuk jetojné dhe gjenden né
shkémbinjté mé t€ vjetér. Ndérsa né shkémbinjté mé

“té rinj gjendeshin organizma fosile té cilat kishin
ngjashméri me ato té sotmet. Né kété ményré ai ho-
dhi hipotezén e ndryshimit té fosileve né kohé. Por
kéto ndryshime Zh. Kyvje i lidhte me katastrofat
aé duhet té€ kishin ndodhur mbi toké né kohé té
ndryshme. Késhtu, ai ishte pérfagésues i drejtimit
reaksionar né biologji, por punimet e tij pér anato-
miné krahasuese dhe paleontologjiné e vertebroré-
ve i shérbyen zhvillimit té paleontologjisé.

Piképamjeve té Zh. Kyvje iu kundérvu Zh. B.
Lamark (1744-1829). Ai tregoi se té gjitha ndryshimet
né botén organike ndodhin pak nga pak gjaté njé
kohe té gjaté gjeologjike né bazé té ligjeve natyrore.
Ai thoshte se ‘rrjedhshméria e jetés mbi toké nuk
éshté ndérpreré asnjéheré. Sipérfaqgja e tokés dhe
kushtet e jetés mbi t& vazhdimisht kané ndryshuar
gjaté kohéve t€ gjata t& epokave gjeologjike, ndérsa
bota shtazore dhe bimore pak nga pak i éshté pér-
shtatur kushteve {& reja. Shkencétari anglez Karl

Lajel (1797-1873) i dha njé grusht t& réndé teorisé-

katastrofike. Né vitet 30 t8 shekullit XIX ai botoi
librin «Bazat e gjeologjisé» ku tregoi se ndryshi-
met né sipérfagen e tokés ndodhin nén ndikimin a
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faktoréve té zakonshém gjeologjiké si té erés, lume-
njve, deteve, akullnajave, vullkaneve. Po kéto forca
kang vepruar edhe mé paré gjaté kohéve gjeologji-
ke. Prandaj pér té kuptuar té kaluarén duhet e stu-
diojmé me kujdes proceset e sotme. Al formuloi ba-
zat e metodés sé& aktualizmit. Studimet e K. Lajelit
luajtén njé rol té madh pér zhvillimin e shkencés
sé gjeologjisé. Por edhe tek ky shkencétar jané
vérejtur gabime. Sipas tij toka zhvillohet shumé nga-
dalé né ményré evolucionare dhe proceset e ndo-
dhura né té kaluarén nuk dallohen nga ana cilésore
dhe sasiore nga ato qé& zhvillohen sot. Kjo u kundér-
vihet pérfytyrimeve té sotme & zhvillimit dialek-
tik té tokés. :
Periudha shkencore moderne e paleontologjisé
fillon me C. Darvinin dhe teoriné e tij té evolucio-
nit!. Duke studivar faunén dhe florén e sotme né
ményré objektive ai arriti né pérfundimin shumé
té reéndésishém shkencor se llojet e sotme té orga-
nizmave bimore dhe shtazore, me gjithé format e
shuméllojshme té tyre, jané rezultat i njé procesi
té gjaté historik té evolucionit, qé ka zgjatur gindra
miliona vjet. K&shtu ai futi né shkencat biologjike
parametrin e réndésishém — kohén. Teoria evo-
lucioniste e Darvinit gjeti né paleontologji vleren
e saj mé té larts. Zbatimi i saj u dha njé grusht dér-
mues té gjitha teorive idealiste té& lindjes sé jetés
dhe u zgjidh késhtu shkencérisht rruga e pérgjith-

—— -
1. Teoria e evolucionit e C. Darvinit éshté shprehur né

librin e tij «Prejardhja e llojeve (1859).
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shme e zhvillimit t€ botés organike nga mé e thje-
shta te mé e ndérlikuara. Paleontologjia né dy she-
kuj té ekzistencés sé saj ka studiuar shumé fosile
té mrekullueshme té cilat mé pard nuk njiheshin
fare. Kjo éshté béré e mundur edhe né sajé té pér-
dorimit té arritjeve té shkencave t& tjera.
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KREU III

FOSILET NEPER SHEKUJ

1. Guaskat dhe pérdorimi i tyre
nga njerézit e lashté

cili ka qené shkaku i paré gé i ka térhequr vé-
mendjen njeriut pér té mbledhur fosilet?

Koha kur ai ka filluar té mbledhé objekte té
ndryshme (ndérmjet tyre dhe fosilet) dhe t'i pér-
doré pér qéllimet e tij, nuk dihet. Por dihet se gé&
nga paleoliti jané gjetur objekte té grumbulluara
gé jané pérdorur nga njeriu i lashté. Mbledhja e
vérteté e fosileve ka filluar né epokén e bronzit
dhe até té hekurit. Njeriu i ka pérdorur ato edhe
né formén e tyre natyrore por edhe pas njé pér-
punimi t€ lehté té tyre ose né trajté té materialit
fosilifer.

Motivi fillestar i pérdorimit té tyre nga njeriu
antik ka gené pér té zbukuruar trupin dhe banesén
e vet. Késhtu veprojné sot edhe-disa popuj.

Fosilet jané pérdorur edhe si monedha. Njeriu
i lashté né njé ekonomi arkaike, para monetare, kur

5
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marrédhéniet tregtare shtriheshin nga njé familje
né tjetrén ose nga fisi né fis, duke mos pasur kon-
takt me tregun ku qarkullonin monedha, e ka paré
t& nevojshme té gjente njé mjet ekuivalent me ma-
Lin g& do té& blinte ose do & shiste. Megenése gu-
askat' fosile i géndronin kohés, ishin praktike né
pérdorim (dhe ndoshta sipas tyre kishin edhe fugqi
magjike) jané pérdorur g€ né koh&n e lashtd dhe
vazndojné té pérdoren edhe sot né vende té ndrysh-
me té botés si monedha.

I pérmendur éshté pérdorimi i species Denta-
lium preciosum si monedhé né indianét e Amerikés
veri peréndimore (nga Kalifornia n% Alaské) né she-
kullin e kaluar. Vlera e saj matej me gjatdsinég e
gishtérinjve t& blerésit. Sa mé e gjalé guaska aq
mé e mache ishte vlera e saj.

Lékurat bliheshin nga evropianét prej india-
néve duke u dhéné atyre guaska té tilla. Pér kété
arsye speciet mé té médha té g. Dentalium jané
importuar nga Evropa. Né Indi dhe né Afriké éshté
Pérdorur si monedhé edhe guaska e njé gasteropodi
transparent me emrin shkencor Cypraea. moneta.

Njeriu i lashté i ka pérdorur fosilet dhe guaskat
€ organizmave edhe pér t'i vendosur népér varre.
Mjaft té dhéna déshmojné se né varreza sé bashku
me té vdekurin jané vendosur dhe sende gé nje-
riu i pérdorte kur ishte gjallé, ndérmjet t& té cilave
edhe sende prej gelibari, guaska fosile ose guaska
té faunés sé sotme. Déshmia e paré pér ritet e va-
rrimit éshté e dokumentuar té paktén 500 000 vjet
mé paré nga zbulimet né Azi dhe né disa vende t&
Evropés. ' ‘ :

Nga gérmimet arkeologjike né vendin toné s&
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bashku me materialin arkeologjik jan¢ gjetur edhe
guaska té invertebroréve. (kryesisht Bivalvore gqé
jetojné edhe sot né detin Adriatik). Késhtu p.sh.
nga gérmimet né kalané e Margéllicit (Patos) né
shiresat stratigrafike qé i pérkasin qytetérimit té
vietér jané gjetur njé shumicé guaskash gé jetojné
edhe sot né Adriatik. Ato mund té jené pérdorur
nga té parét tané pér géllime {& ndryshme por me-
ndojmé se duhet té jené pérdorur kryesisht pér loj-

- ra dhe zbukurime.

Njé pérdorim tjetér interesant kané gjetur fo-
silet né pérgatitjen e medikamenteve ku marrin
pjesé edhe guaskat e tyre. Késhtu p.sh. &shté i njo-
hur pérdorimi né mjekési i mbetjeve té ekinoder-
matéve (irigéve 1é detit). Pér kété flet dhe histo-
riani i lashtésisé Plini, i cili tregon se ato kané
shérbyer kundér helmimeve dhe kafshimeve té gjar-
périnjéve.

N& kohérat e vjetra njé kuré e pérgatitur nga
gelibari pérdorej pér té shéruar tonsilitet dhe sé-
mundjét e gojés dhe té dhémbéve.

Disa gélgeroré té formuar 140 milion vjet mé
paré pérbéhen vetém nga karbonat kalciumi (shku-
mési). Ato ndértohen nga mikroorganizma shumé té
imta @ quhen kokolite, Kéta gélgerord jané pérdo-
rur né formé# pluhuri si mjet pér té shéruar acidi-
tetin » stnmakut dhe shqeiésimet e gastritit né seé-
mundjet e detit. Nafta si medikament éshté pérdorur
qé né kohérat e victra. Shkencétari i vietér grek
Hipokrati (shek IV-V p.er), ka 1éné shumé receta
pér pérgatitjen e medikamenteve ku si pjesé pér-
barése iehte nafta. Q4 nga viti 1460 ekzistojné do-
kumente q& béjné fjalé pér vetité kuruese té naftés

7
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né shérimin e sémundjeve té mushkérive, diaresé,
kolerés, rehumatizmés, azmés, bronkeve, kundér
parazitéve té€ lékurés etj. :

Fosilet jané pérdorur dhe pérdoren edhe sot si
mjete zbukurimi népér banesa. Né& disa raste shér-
bejné pér té trajtuar vepra arti duke u béré atyre
njé punim t€ pjesshém ose térésor. Késhtu me njé
punim t& pjesshém disa fosile jané pérshtatur pér
vegla muzikore, disa pér t& pérgatitur vazo té ndry-
shme dhe mjete t& tjera zbukurimi, kur e lejon
forma specifike e tyre. Disa lloje fosilesh mund t&
jené té gatshme nga natyra. Késhtu guaskat e fo-
sileve Glycymeris, Penktukulus, Spondylus, jané
pérdorur pér géllime t& ndryshme p.sh. pér té mbaj-
tur lloj lloj sendesh ose si vazo pér lulet. Disa fo-
sile pér bukuriné dhe larmishmériné e formave
té tyre jang béré objekt i filatelisé.

2. Minerale dhe Iéndé té tjera
qé dalin nga materiali fosilor

Pérvec guaskave té fosileve njeriu ka shfryté-
zuar, pér nevojat e tij, minerale q& kan# dalé nga
materiali fosilor e qé i ka gjetur né natyré té gatsh-
me. T2 tilla jan& pérbérjet organike, té formuara
si rezultat i ndryshimeve t& 1&éndés organike nén
ndikimin e faktoréve gjeologjiké dhe t& ruajtur né
shkémbinjté. ]

Kéto 1&énds qé dalin nga materiali fosilor jané
formuar pra nga materie me origjiné organike. Ky
material qofté me prejardhje bimore ose shtazore,
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duke u varrosur sé bashku me Ilumin shkémbor,
ka pésuar ndryshime thelbésore dhe éshté frans-
formuar né léndé fosile. Vetité specifike t& kétij ose
atij materiali pérfundimtar kané térhequr vémen-
djen e njeriut, i cili duke i pérdorur ato nuk me-
ndon se né fund té fundit jané material i fosilizuar.
Disa nga kéto 1éndé njeriu i ka pérdorur dhe i pér-
dor pér zbukurime ndérsa disa té tjera pér té€ shiry-
teézuar fugité e larta kalorifike té tyre né ekonominé
popullore.

a. Fildishi, éshté njé material i cmuar dhe i pér-
dorur qé nga paleoliti. Fildishi fosil rrjedh nga dhé-
mbét e mamuthéve dhe té mostodontéve.

Kéto kafshé té médha kané jetuar me shumicé
né té kaluarén dhe kané pasur dhémbé té médhen]
té gjaté ashtu si i kané elefantét e sotém. Pas mba-
rimit té ciklit jetésor dhémbét e tyre prej fildishi
jang ruajtur mé sé miri né shtresat e tokés. Njeré-
zit e lashté dhe ata té sotmit, i grumbullojné kéta
dhémbé duke i pérdorur, kryesisht per t'i pérpunuar
dhe pér té béré zbukurime & ndryshme, duke ¢muar
vetité e shquara té fildishit.

_ Nga Teofrasti njihet se fildishi fosil &shté pér-
dorur né vendet e Orientit. I futur né Evropé nga
arabét né shekullin IX ai u pérhap gjerésisht dhe
prodhimi kryesor sigurohej nga mamuthét Siberia-
né. Fildishi fosil dallohet nga ai jo fosil pér arsye
se i pari éshté mé i ploté dhe i tejdukshém, por
shpesh éshté poroz dhe ag mé tepér, 1 thyeshém.
Ngijvra e tij &shté e errét, bojéhekuri ose e zezé.

-~ Objekte fildishi jang gjetur me shumicé né
Francé. Né Kiné dhe ng J aponi pérpunimi i fildishit
fosil ose jo fosil né veganti shkoi shumé pérpara
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né vitet 1122-247 p.er. Me ané té tij pérgatiteshin
vazo, mbajtése parfumi, kutija, ai pérdorej dhe pér
veshje té sendeve metalike etj.

b. Qelibari, gjithmoné ka ushtruar mbi njerg-
zit njé pérshtypje té thellg pér bukuring, shkélgi-
min dhe enigmén e formimit te tij. Al &shté pér-
dorur nga njeriu qé nga paleoliti rreth 10 000 vjet
mé paré. Qelibari ka origjing bimore dhe &shta
formuar nga rréshirat qé kané rrjedhur nga bimét
konifere si Pinus succinifera dhe Pinites succinifer
si dhe bimé té tjera rréshinore. Pas ‘humbjes s¢ ]&-
ndéve avulluese (terpinat) pjesa mé e forté &shts
ngurtésuar e fosilizuar dhe ka ngjyrén karakteristike
té verdhé té dobét, t& verdhé ose kafe té celét. N& a]-
kool shkrihet vetém me pérzierjen 20-25%, ndérsa
né kloroform né 20,69/. Né& fakt éshts njé léndé hi-
drokarbure e oksiduar. Nga ana kimike aj éshté i
pérbéré nga acide rréshinore (acid sucinik) dhe hj-
drokarbure té tipeve té terpentinave té thjeshta, ku
pjesén kryesore e pérbén karboni 78,969, hidrogje-
ni 10,5 dhe oksigjeni 10,5%/,. Gjaté férkimit me njé
rrobe té leshté elektrizohet negativisht duke tér-
hequr copra letre, pjesé té gjetheve té thata, etj.
Ndaj dhe termi elektricitet rriedh nga emri grek
1 gelibarit «elektron». Ngjyra dhe tejdukshméria e
gelibarit varen nga madhésia dhe densiteti i bulave
té ajrit qé pérmbahen né té. Késhtu, ai éshté i ver-
dhé deri né tréndafili po qe se véllimi i bulave t&
ajrit éshté sa 1/4 e véllimit t& pérgjithshém, i bar-
dhe porcelanik kur véllimi i bulave éshts g gjysma.
Ngjyrat e tjera varen nga prania e papastértive té
mineraleve ose té klorofilit. Vendburimet mé ts njo-
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hura té gelibarit gjenden gjaté bregut té detit Ball-
tik, né Rumani, Birmani eij. _

Nga ndeshja e ujit t& detit me shkémbinjté
gé gjenden né fundin dhe né bregun e tij lirohen
copérat e lira té qelibarit, té cilat grumbullohen
pastaj si 1éndé e ¢muar. Duke gené se vendburimet
mé té njohura jané mjaft larg vendeve té Evropés
peréndimore, pér ta sjellé até né kéto vende, gelibari
ka pasur njé trafik t& caktuar (ose si¢ quhet «rruga
e gelibarit) népér té cilén trafikantéi bénin tregé-
tiné e tyre.

Né mineralogji gelibari trajtohet si mineral, me-
gjithése &shté léndé fosile. Né té jo rrallé gjenden
té fosilizuara insekle dhe pjesé t& druréve, gjé qé
tregon se origjina e tij &shié organike kryesisht nga
fosilizimi né shkémb i rréshirave té vjetra.

Ekzistojné rreth 50 emértime gé i referohen va-
rieteteve t€ ndryshme té tij. Qelibari éshté i njohur
gé nga antikiteti i hershém. Objekte prej gelibari
jané cituar tek poema e njohur «Odisea». Pérdorimi i
gelibarit si mjet zbukurimi éshté i dokumentuar gé
nga paleoliti ndérsa né neolit éshté pérhapur shumé.

c. Druri fosil i silicizuar krijohet né kéto kush-
te: pasi éshté kryer procesi i varrosjes sé drurit bé-
het shkémbimi i léndéve me mjedisin rrethues dhe
lénda organike zévendésohet kryesisht nga siliel
duke ruajtur té paprishur strukturén e brendshme
té drurit. Trungje té tillé zakonisht gjenden né
depozitime té pellgjeve té cekét né pellgje me ujéra
té émbél dhe gjysmékontinentale. Trungje té druré-
ve té fosilizuar ndeshen me shumicé midis ranoréve
té Ultésirés Pranadriatike té formuar 15-5 milion
vjet mé paré. Ato ruajné té gjitha karakteristikat e
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druréve si fibrat gjatésore, vendet ku kané c¢ené
degét dhe rrénjét. Zakonisht trupi i tyre ndértohet
nga silici dhe paragesin fortési té madhe. Nga ana
paleogjeografike ato déshmojné pér aférsi té bregut
té detit si edhe pér njé klimé té pérshtatshme (té
ngroht€) t€ nevojshme pér zhvillimin normal t& bi-
mésisé.

¢. Diatomitz, quhen shkémbinjté silicoré té
shtresézuar me prejardhje nga guaskat e diatome-
ve. Jané organizma planktonike. Rrjedhin nga fjala
greqisht diat dhe tomos q& do t& thoté: i preré mé
dysh. Form.‘ojné' njé klasé té algeve njégelizore mi-
kroskopike ‘dhe kané guaské silicore, e cila pérbé-
het nga dy wvalvola, Pas procesit jetésor bien né
fund té detit. Por duke qené se gjenden né sasi
shumé t& médha (n& 1 em? shkémb mund t& gjenden
500 000 ekzemplaré), shpesh ato formojné shké-
mbinj me emrin diatome.

Kur organizmat jetojné né ujéra té émbéla nga
fosilizimi 1 guaskave té tyre formohet njé 1loj dia-
tomiti i vecanté gé quhet «miell fosils. Ky mate-
rial €shté pérdorur nga Nobeli pér fabrikimin e di-
namitit sepse &shté pérthithés dhe stabilizator i ni-
troglicerinés.

Nga fosilizimi i diatomiteve q& jetojné né ujéra
té kripura formohet njé lloj shkémbi gq& quhét tripo-
lin, me ngjyré t& bardhé, té& verdhé ose hrune. mjaft
té lehta, t& petézueshme dhe t& thyeshme. T& tilla
gjenden me shumicd né Liban, afér Tripolit dhe né
Algjeri.

Diatomitet dhe Tripolet pérdoren gicrésisht
né indusiring ushgimore (pér filtra) dhe si material
ndértimi mjaft i miré. Késhtu p.sh. Kupola e kishés
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sé Shén Sofisé né Konstandinopol (diametri i hapé-
sirés 30 metra) e ndértuar né shekullin VI éshté
e mbuluar me kété material.

d. Gurét. dekorativé. Né mjaft shkémbinj gél-
geroré té moshave té vjeira gjenden fosile té ndry-
shme si Korale, Rudiste, Ammonite, Nummulite etj.,
nga shlifimi i té ciléve pérfitohen pllaka pér ndérti-
me mjaft té bukura. Format térheqése té tyre té
prera né pozicione té ndryshme, ngjyrat me shkél-
gim, e béjné shkémbin fosilifer njé nga materialet
mé té kérkuara pér veshjen e ndértesave. Késhtu
p.sh. jané shfrytézuar nga ilirét gélgerorét e Kara-
burunit pér té nxjerré blloge gélgeroré masivé qé
shpérndaheshin né té gjithé Mesdheun dhe g& pér-
mbajné rudiste, pér i pérdorur si blloge ose pér
kolonada n& tempuj dhe né ndértime té tjera. Neé
vendin toné &shté i pérmendur mermeri i kuq dhe
ai mé ngjyra té tjera (gri, bezhé) gé gjenden né
shumé krahina.

dh. Qymyri i gurit. Eshté njohur dhe pérdorur
né Kiné 2000 vjet p.er. pér ngrohjen e dhomave,
ndérsa né Evropé pérdorimi i tij ka filluar 3000 vjet
mé vond se sa né Kiné. Prodhimi i tij né Evropé
filloi né pellgjet e vogla qymyrmbajtése pikérisht
né ato shtresa qé dalin né sipérfaqe.

Pérvec ngrohjes sé banesave-ai filloi té pérdorej
edhe né disa process té prodhimit té metaleve, gjé

& u shtua sidomos pas prodhimit t& koksit né she-
kullin XVIII. Né kété shekull né Angli filloi prodhi-
mi industrial i gymyrit. 4

Deri n8 vitin 1920 gymyri mbeti burimi kryesor
i energjisé pér té gjitha vendet e industrializuara
krahas llojit tjetér té energjisé, asaj hidrike né for-
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mén e hidroceniraleve. Studimi i pérbérjes mikro-
skopike dhe kimike t& qymyreve etj., déshmon pér
origjinén biogjene té formimit t& tyre. Kur bimésia
pérvec zhvillimit té saj né dete, filloi t& pérhapet
edhe né kontinent (né kété té fundit edhe mo pérma-
sa shumé té médha) pas mbarimit té procesit jeté-
sor, u krijuan kushte q& mbeturinat e tyre té binin
né mjedise, ku ndodhnin procese gé e transformuan
mé tej kété lénde organike. Késhtu né mjedise ujore
gjysmé kontinentale (ligene, kéneta, delta & lu-
menjve) I&énda organike u transformua né torfe, e
cila pérbén njé masé organike né stadet e para té
«karbonizimit» té saj.

Mé& vong, me rritjen e temperaturés, torfa kthe-
het né linjit, ndérsa mé tej ky i fundit né qymyr guri
dhe antracit. Gjaté kétyre proceseve clirohet edhe
nj€ sasi gazi metan, i cili ruhet bashké me qymyrin
0se me shkémbinjté rrethues té tyre dhe shpesh
shpérthen gjaté shfrytézimit @ gymyrit né miniera.
Pérvec gazit metan gjaté kétij procesi clirohen edhe
ujé, gaz karbonik, squfur etj.

Né gymyret e té gjitha llojeve jan# ndeshur
spore dhe polene fosile gé déshmojné edhe njé heré
Pér formimin e tyre nga bimésia me origjiné konti-
nentale. )

Duhet théné se qymyret e vendit toné jané té
llojeve «t& reja» d.m.th. t& llojeve q& formohen kur
lénda organike nuk &shts transformuar plotésisht
por karbonizimi i saj ka mbetur né «mes t& rrugéss
dhe jané kryesisht té llojit linjit.

e. Nafta dhe gozi natyror. Kané qené 18 njohura
Dga njeriu shumé koh& para erés s# re, ndérsa
prodhimi industrial i naftés ka filluar pak mé shu-
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mé se 120 vjet mé paré. Né rruzullin tokésor jané
té shumta vendet ku nga shkémbinjté sipérfaqésoré
rrjedh nafta. Té dhéna pér kéto burime ka edhe né
shkrimet e vjetra qé kané arritur deri né ditét tona.
Né Mesapotami akoma shumé herét, 3000 vjet p.e.r.,
daljet sipérfagésore t& naftés njiheshin dhe ajo
mblidhej dhe pérdorej.

Né shkrimet e Herodotit (shekulli V para erés
sé re) Plutarkut, Plinit plak, Mark Vitruvit (shekulli
i paré para erés sé re) jepen té dhéna pér naftén né
Indi, Persi, Siri, né ishujt e detit Mesdhe et].

Shkrimtari i vjetér grek Plutarku, i cili ka
shkruar pér marshimet e Aleksandrit t& Magedonisé
(shek. IV para erés sé re) tregon pér burime nafte né
brigjet e detit Kaspik.

Kur Aleksandri udhéhoqi trupat e tij pér pu-
shtimin e kétyre vendeve, ¢adra e tij ndricohej nga
njé lloj kandili argjili gé jepte flaké té garté. Ai u
interesua pér kéta kandila, dhe u sgarua se digjet
njé yndyré e léngét, me ngjyré té verdhé e cila
ngjitej népérmjet njé fitili né sipérfaqe té kandilit,
Kété léng té tokés vendasit e quanin «nafata». Ai
nxirrej nga toka afér detit Kaspik. .

Né shkrimet e shkencétaréve té vjetér greké je-
pen informata pér burime té naftés né vendin toné
dhe né ishujt e detit Mesdhe. Arabét dhe persianét
e lashté filluan ta distilojné naftén bruto dhe duke
nxjerré prej saj léndé pér ndricim, té cilat i sollén
edhe né Evropé. Sot nafta shihet si produkt i tran-
sformimeve té médha qé kané pésuar mbeturinat e
organizmave detare (bimore dhe shtazore) né kush:
tet e presionit dhe té temperaturés sé larté dhe qé
éshté ruajtur né shkémbinjté sedimentare pas for-
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mimit té saj. Pas vitit 1920 kur shpimet e thella pér
nafté u shtuan mjaft, nafta u bé lénda e paré dje-
gése qé zévéndésoi qymyrin e gurit, 1éndén tfradi-
cionale té burimit té energjisé deri né kété kohé. Sot
nuk ka degé té ekonomisé q& ajo t& mos pérdoret,
sepse ka fuqi té larté kalorifike. Nga djegia e njé vé-
1limi nafte pérfitohen 3 heré mé shumé kalori se sa
nga djegia e 3 véllimeve té njéllojta té drurit té tha-
té ose 1,5 heré mé shumé se qymyri i cilésisé sé lar-
té. Ményra e lehté e ruajtjes dhe e pérdorimit té
rehatshém éshté gjithashtu njé shkak tjetér i futjes
sé saj né té gjitha degét e ekonomisé.

Nafta dhe gazi krijohen né procesin e formimit
té shkémbinjve sedimentaré, proces gé lidhet ngush-
t€ me fosilizimin e 1éndés organike. Materiali orga-
nik gé grumbullohet né shkémbinjté sedimentaré,
sipas teorisé organike té naftés dhe té gazit, furni-
zohet nga tre burime kryesore: nga bimésia dhe
kafshét qé vijné nga kontinenti né pellgun detar né-
pérmjet lumenjve; nga organizmat dhe bimét detare
g€ rrojné pezull né kéto pellgje; nga bimét e kafshét
gé jetojné né fundin e tyre.

Sipas disa llogaritjeve ogeani botéror sot pér-
mban 1 830 miliard ton 1éndé organike, prej té cilave
vetém 1-3 miliard ton shkojné cdo vit né fundin e
tij, kurse pjesa tjetér mbetet né trajté pezullije né
ujin e tij. Por nga sasia qé shkon né fund té ogeanit
vetém 85 milion ton varrosen né depozitimet e sot-
me. Eshté llogaritur se kjo masé nuk pérbén mé
shumé se 1-20/; té sasisé sé shkémbinjve sedimen-
taré gé sedimentohen ¢do vit. Shkencétaré mendojné
se edhe né té kaluarén gjeologjike duhet té kemi
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pasur ritme té ngjashme té depozitimit té léndés or-
ganike né sedimente.

Transformimi i kétij materiali organik né hidro-
karburé té léngét ose té gazté kryhet gjaté njé pro-
cesi té gjaté dhe né kushte té vecanta. Késhtu pér-
vec ekzistencés sé njé pellgu detar té thellé, ku vjen
material 1 pasur me natyré organike, kryhet dhe njé
zhytje e fundit e kétij pellgu nép€rmjet sé cilés
grumbullohen sedimente mé té reja‘dhe me trashési
té konsiderueshme.

Kur mungon oksigjeni, ose kur sasia e tij éshté
e pakét, lénda organike né varési té tipit té saj, nén
veprimin e mikroorganizmave kalbézohet dhe késh-
tu formohet gazi metan.

Proces té tillé, por né shkallé shumé mé té vo-
gél mund té vérejmé né kénetat ku nga kalbézimi
i léndés organike grumbullohen sasi t€ vogla gazi.
Pas formimit té gazit metan fillojné dhe formohen
hidrokarbure té tjeré. Kushte mé té mira pér va-
rrosjen e léndés organike dhe transformimin e saj
né léndé hidrokarbure ekzistojné né depozitimet qé
formohen né pellgje ujore (dete, ogeane) ku kushtet
e mjedisit jané té géndrueshme. Jashté pellgjeve
ujore nuk gjenden ose ndeshen shumé rrallé kush-
tet qé sjellin transformimin e 1éndés organike né
hidrokarbure.

Por duhet théné se nuk mjafton vetém procesi
i «varrosjes» sé léndés organike né sedimente pér
formimin e gazit e té naftés. Ky proces éshté i ne-
vojshém, por pérveg tij, pér té formuar hidrokar-
bure nga kjo léndé organike, éshté e nevojshme
té krijohen kushte, né radhé té paré temperatura e
pérshtatshme dhe té mos keté garkullim ujérash qé
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té mos oksidohet 1énda organike. Né sedimentet me
kokrriza té iméta (né llumrat argjilore dhe n& ato
karbonatike) si rregull oksigjeni éshté véshtiré té fu-
tet, pra nuk ka kushte gé té oksidohet lénda orga-
nike.

Né kéto kushte ‘'mikroorganizmat i shkatérrojné
lehtésisht 1éndét organike duke ¢liruar gaz karbonik
dhe ujé, metan dhe njé sasi té vogél hidrokarbu-

resh, té cilat jané zbuluar né t3 gjithé depozitimet e-

sotme té deteve dhe té oqeancve. Né kété etapé bio-
gjene ndryshon kryesisht pérbérja fillestare e léndés
organike. Lénda e re gé lind pérb&het né pjesén mé
té madhe té saj nga acide huminike. Né sasi mé té
pakét gjendet njé 1éndé qé nuk tretet né tretésa or-
ganiké dhe gé& quhet kerogen. Po késhtu ndeshen
edhe disa 1éndé -t& tjera. Me shtimin e trashésisé sé
sedimenteve né fundin e pellgut ujor ndérpritet ko-

munikimi i 1éndés organike té depozituar me shire-’

sén e ujit té fundit té detit gjé qé sjell vdekjen e
mikroorganizmave nga produktet e veprimtarisé sé
tyre shkatérruese. Fillon etapa e re: ajo e rritjes sé
temperaturés pér shkak té njé séré faktorgésh. Kjo
rritje e temperaturés sjell shpérbérjen e métejshme
té 1éndés organike duke cuar né rritjen e sasisé sé
bitumeve dhe té gazeve hidrokarbure. Ritmi i shpér-
bérjes sé léndés organike rritet pas temperaturés
"60°C gij¢ qé mund té ndodhé né thellésing
1500-2000 m. .

Por kur temperatura rritet mé tepér ritmi i
shpérbérjes sé 1éndés organike ulet pak; prej ke-
rogenit vazhdon formimi i pjeséve té reja té bitumit
ku gjenden hidrokarbure t& 1éngét, té ngurté dhe té
gazté. Ky proces vazhdon deri né temperaturén
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150-200° C. Rritja e saj e métejshme sjell shpérbér-
jen e hidrokarbureve té léngét dhe té ngurté. The-
llésia né té cilén nga lénda organike formohen sasité
maksimale té hidrokarbureve té léngét éshté quajtur
zona kryesore e formimit té naftés dhe né rajone té
ndryshme ajo éshté e ndryshme.

Vec kétyre veprojné mjaft procese té tjera. Pas
formimit té 1éndéve té forta dhe té léngéta né
shkémb fillojné t& veprojné forca té tjera si ato té
tensionit ndérmolekular, forca e tensioni. sipérfa-
gésor, pastaj kéto léndé fillojné t€ migrojné nga
shkémbinj me pore té imta né ato me pore mé té
méadha (p.sh. né ranorét ku lénda organike &shté mé
e pakét dhe presioni i fluidéve té tjeré si rregull
gshté mé i vogél). Kétu ndikon edhe uji i cili e zhve-
ndos naftén nga poret mé té vogla né ato mé té mé-
dha. Ky proces ndodh si né drejtim vertikal ashtu
edhe horizontal, dhe éshté mjaft i komplikuar. Si
rrjedhojé nafta dhe gazi grumbullohen né shkémbi-
njté me pérshkueshméri mé t&€ miré si te ranorét,
gélgerorét me carje. Késhtu formohen shtratimet e
naftés, té cilat pér t'u ruajtur nén toké, kérkojné.
kushte t& pérshtatshme, derisa té vijé koha gé T
zbulojné gjeologét dhe t'i shirytézojné pér ti véne
né shérbim té ekonomisé popullore.

Gazi natyror ndonése ka prejardhje té njéllojté
me até té naftés, mund edhe t€ mos lidhet me nafién.
} Kur pér arsye té ndryshme gjeologjike (prishje
tektonike) formohen garje, ky gaz del né sipérfa-
qe dhe pér shkage t€ ndryshme merr zjarr. Ngé
kéteé rast kemi t8 béjmé me «zjarret shekullores.

: Né vendin ton3, qé n& koh&t mé t& lashta ilirét
- jané ndeshur me kéto zjarre, qé jané dokumentuar
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nga dijetaré dhe udhétaré té lashtésisé.

Meé shumé se 1 miljon puse nxjerrin nafté dhe
gaz sot né shumé vénde té botés. Rezervat e tyre
jané té kufizuara dhe me ritmin e sotém té konsu-
mit (sot konsumohen rreth 8 milion ton nafté né
24 oré) ato mund t’i mjaftojné njerézimit deri nga .
gjysma e paré e shekullit XXI. Por pér shkak té
lehtésisé sé pérdorimit, fugisé kalorifike té larté etj.,
kérkesat pér nafté dhe gaz vijné vazhdimisht duke
u rritur. i

&. Bitumi ose asfalti natyror. Atje ku shké-
mbinjté naftémbajtés dalin né sipérfaqe zakonisht
nuk ndeshet nafté e léngéshme, por bitum ose as-
falt. Kjo ndodh se kur nafta del né sipérfaqge largo-
hen prej saj elementét e lehté (volatil) dhe mbetet
né shkémb pjesa mé e trashé (fraksionet e rénda).
Kéto fraksione duke u ngurtésuar akoma mé tej

.na japin bitumin natyror, i cili mund té grumbullo-
het i pastér ose i pérzier me shkémbin. Grumbullime
té bitumit kemi né Selenicg, ndérsa réra bituminoze
né rajonin e Patosit.

Né boté gjenden edhe ligene té mbushur me
asfalt. Késhtu né ishullin e Trinidadit éshté for-
muar njé ligen asfalti i cili mbulon njé sipérfaqe
prej 50 ha. N& disa raste bitumi kétu &shtd forcuar
kaq shumé sa gqé edhe né ditét mé té nxehta, njeriu
mund t€ ecé mbi kété ligen lirisht duke mos 1éné
asnjé gjurme.

Bitumi &shié pérdorur qé né kohérat mé té la-
shta. Si material plastik pér t& krijuar vepra artis-
tike. Né gytetécimin Babilonas (2700-2500 p.e.s.) ja-
né gjetur vepra t€ shkélgvera arti t& prodhuara me
material bituminoz, t2 cilat ruhen sot né disa muze

50



té botés. Vetém né muzeun e Luvrit ruhen 300 ek-
zemplaré té tillé. Po né Babiloni (shek. VI-VII pre.r.)
gshté pérdorur asfalti si material ndértimi c¢imen-
tues. Né Indi asfalti éshté pérdorur pér izolimin e
pellgjeve ujore. Gjithashtu bitumi pérdorej pér ve-
shjen e tubave t&é ujésjellésave dhe pér izolimin e
fundeve té barkave gé té mos futet uji.

Nafta dhe asfalti, si edhe shkémbinj té ngopur
me naftd, jané pérdorur pér djegie né veprimet luf-
tarake. Késhiu shkencétari romak Plini plak, duke
shkruar historiné e lufiérave té Romés, tregon se
mbrojtésit e gytetit Lukula hidhnin mbi kokat e sul- -
muesve léndé té léngét (nafté dhe squfur) té nxehté.
tishté e njohur se persét dhe grekét dinin té pérga-
tisnin shigjeta djegése duke i zhytur ato' né peér-
zierje té naftés dhe té squiurit. N& veprimet lufta-
rake pérdorej edhe «zjarri grek» i cili pérfagésonte
njé pérzierje té nxehté qé pérmbante nafté, squfur,
seliter. Kjo pérzierje ndizej edhe né ujé. Né she-
kullin VII gjaté sulmit té arabéve mbi Konstadino-
pojé mbrojtésit e tij, kur pané se nga deti po afro-
hej njé numér i madh arabésh, hodhén né det léndé
t& tillé djegése né sasi té madhe, me té cilén u dogj
flota arabe.

Né vendin tond bitumi &shté shirytézuar né mi-
nierén e Selenicés qé né kohérat mé & vjetra. Eshté
eksportuar n& Greqi, Romé dhe Egjipt. Shirytézimi
i bitumit né kétd minieré ka vazhduar edhe mé
voné. Pjesémarrésit e kryqgézatés sé katért duke ka-
luar nga Iliria, morén né Selenicé sasira té médha
bitumi, té cilén pasi e brumosén né trajté lémshesh,
e kané pérdorur pér marrjen e késhtjellave té ndry-
shme. Edhe pushtuesit turg né shekullin XVIII va-
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zhduan té shfrytézojné bitumin e Selenicés duke
nxjerré fitime té shumta. Gjaté sundimit té Ali.
Pashé Tepelenés miniera e Selenicés vazhdoi té
. shfrytézohet dhe bitumi i saj pas transportit né
Vloré, gohej me anije né Korfuz, né Malté dhe né
porte té ndryshme t€ Adriatikut. Miniera e Sele-
nicés vazhdon té shfrytézohet.

'
* *

Léndét natyrore qé u ifrajtuan mé sipér shiry-
tézohen edhe né ditét e-sotme. Por duhet & kuj-
tojmé se ato nuk jané gjé tjetér vegse produkte
pérfundimtare té transformimeve té }éndéve orga-
nike. Pra kjo 1éndé organike ka gen¢ dikur e gjallé
dhe ka jetuar né pellgjet ujore té kohéve té shkuara
gjeologjike. Ajo ka «udhétuar» sé bashku me shkém-
binjté dhe sot na vjen né gjendjen gé ne e nxjerrim
dhe e pérdorim né ekonominé popullore.
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KREU IV

CFARE U JEP PALEONTOLOGJIA SHEKENCAVE
TE TJERA

Duke studjuar natyrén, historiné dhe prejardh-
jen e fosileve dhe shndérrimin e léndéve organike
né 1éndé natyrore e minerale té dobishme, shkenca
e paleontologjisé u vjen ne ndihmé shkencave té
tjera dhe prodhimit.

1. Ndihma e paleontologjisé pér shkencén
e biologjisé

Sot shkenca e biologjisé ka shltuar shumé pér-
para duke zbuluar té fshehtat e ndértimit té botés
bimore dhe shtazore. Por me ndihmén e paleonto-
logjisé ajo éshté né gjendje t& jape mendime edhe
pér proceset jetésore qé kané ndodhur né té kaluarén
gicologjike. Késhtu p.sh. duke studjuar kockat e
fosilizuara té zvarranikéve (Dinozauréve) jané vér-
tetuar artrite reumatizmale, sémundje té dhémbéve,
spondelite deformuese. Disa parazité jané gjetur té
fosilizuar né gelibarin me origjiné nga deti Balltik
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_ me moshé rreth 30 milion vjet mé paré. Paraardheésit
e mizés Ce-ce jané gjetur né gqymyret me moshé
oligocenike (37,5-22,5 milion vjet mé paré). Me ané
té degés sé tafonomisé, paleontologjia jep té dhéna
pér kushtet e mjedisit t& kohés sé jetesés sé tyre,
pér funksionet e té ushqyerit, 1évizjes dhe ripro-
dhimit té organizmave té vjetra. Sporet dhe po-
lenet .fosile té biméve japin po késhtu, ndihmesén
e tyre pér peizazhin e kohéve kur kané jetuar bi-
mét e tyre si edhe pér paraardhésit e biméve té
sotme. Késhtu p.sh. pér misrin sot nuk jané gjetur
kultura té egra. Por né 1957 né Meksiké né thellésiné
60-80 m u zbulua poleni fosil i misrit né depozi-
time me moshé jo mé té& vogél se 60000 vjet. Po
késhtu ndihmé té madhe jep paleontologjia pér
origjinén e gjinisé njerézore népérmjet studimit
t& fosileve qé gjenden té varrosura né& shkémbinjté
né vende té ndryshme. Ajo tregon se majmunét e

sotém dhe njeriu e kané origjinén e tyre té lidhur’

-me njé lloj majmuni antropomorf, mbeturinat e
. té cilit jané gjetur té fosilizuara né depozitimet e

pliocenit dhe pleistocenit té Afrikés, Indisé¢, Kinés
- etj. duke kaluar népér disa etapa evolucioni, té
cilat i shpjegon paleontologjia.

2. Cfaré i jep shkencés sé paleoekologjisé'
N& industriné e naftés palecontologjia pér njé

kohé té gjaté éshté kufizuar né pércaktimin e mo-
shés sé shkémbinjve sedimentaré qé nxirren gjaté

L. Paleoekologjia studion kushtet e vietra t& mjedisit
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shpimit t& puseve. Por, sot ajo luan njé rol thel-
bésore pér rindértimin e mjediseve té depozitimeve.
T¢é dhénat paleontologjike japin sqarime pér kushtet
e jetés si p.sh. pér pérmbajtjen e oksigjenit, i ecili
éshté njé nga kycet pér té gjykuar per formimin e
hidrokarbureve. Prania e oksigjenit gjaté transfor-
mimit té léndés organike nuk gon 'né formim té
hidrokarbureve.

Vec késaj shumé shogérime té varféra té fo-
sileve, me té cilat éshté véshtiré te pércaktohet
mosha, né t& vérteté fshehin né vetvete «thesare»,
qé shérbejné pér pércaktimin e paleomjedisit.

Duke studiuar sot né dete pérhapjen e forami-
nifereve del se ato jané té shpérndaré né ujéra me
thellési dhe temperaturé té ndryshme si edhe né
zona me pérbérje té ndryshme faunistike. Gjitha-
shtu ato na japin té dhéna pér paleotemperaturat.
Késhtu ka dalé se Numulitet jetojné né ujéra té
cekta (deri 60 m) dhe me temperaturé rreth 25°C
d.m.th. né ujéra té ngrohta. Kjo vértetohet edhe
me pozicionin e deteve gé kané ekzistuar rreth 65-
_93 milion vjet mé paré ashtu sic del edhe nga
studimi 1 paleomagnetizmit. Por ka edhe metoda
analitike, gé gjithashtu bazohen mbi studimin e
guaskave té fosileve né bazé té té cilave jemi né
gjendje qé me anen e izotopeve gé ndodhen né to
té gjykojmé pér temperaturat e paleomjediseve.

ORERND Ce—
né té cilin kané jetuar dhe kané vdekur organizmat. Me

ané té studimit té gjendjes sé sotme té faunés dhe té flo-
rés, hidhet drité mbi kushtet gé kang& ekzistuar né t& kalu-
arén (parimi i aktualizmit) né mjedisin ku kané jetuar or-
ganizmat g& jané fosilizuar.
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Natyra ka pasqyruar késhtu né kéto guaska
ndryshimet klimatike, Njé metodé e kétij pasqyrimi
éshté p.sh. raporti i izotopeve t& oksigjenit 0,16-0,18.

Nga oksigjeni njihen 3 izotope t& pPagéndrue-
shém: 0% 0%, 0% dhe tre t& qéndrueshém: 016, 17,
0%, Izotopi 06 &shté mé i shpeshts, ndérsa raporti
016/018 &shts 1/500.

Ujérat e émbla jané mé t& varféra me 018 g ga
ujérat e detit. Kjo &shté njé ményré pér té pércak-
tuar né se shkémbinjté jané formuar né kontinente
apo né kushte detare ose mé miré késhtu zgjidhet
problemi i kripshmérisé. Shkémbinjté evaporitiks t&
formuar brenda pellgjeve kontinentale (né lagunat)
kangé pjesé t& varféra té 08, ndérsa shkémbinjté
evaporitiké té formuar né det t& hapur jang té
pasur me 0. Késhtu shkémbinjté evaporitiks ta
formuar 6-8 milion vjet mé paré (miocen i Sipérm)
né gjithé periferiné e detit t& sotém t&=Mesdheut
kané pérbérje té varfér té 018, Kjo déshmon se
formimi i tyre éshté béré kur Mesdheu ishte njé
det i mbyllur pa komunikim me ogeanin Atllantik
ose ate Indian. Ujérat e ogeaneve té nxehté, qé
kané avullim mé té madh jané mé té pasur me 018,
Raporti 0'%/0'6 né ujérat ndértropikale &éshté mé i
madh sesa i ujérave polare.

Metoda e pércaktimit t& temperaturave t& kohés
s¢ formimit t€ shkémbit bazohet né faktin qé ra-
porti 0'%/0%6 né ditét e sotme &shté né varési té tem-
peraturés sé ujit & pellgut. Pér té pércaktuar kété
temperaturé p&cdoren pér studim guaskat e orga-
nizmave t¢ fosilizuara. Ato trajtohen me kimikate
te¢ ndryshme dhe kthehen né tretésira. Me ané té
avullimit largehet izotopi 046 i cili’ matet ndérsa
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018 mbetet né tretésiré. Duke béré raportet e tyre
pércaktohet temperatura e mjedisit. Né cilésiné e
léndés sé analizuar jané pérdorur p.sh. disa Belem-
nite qé kané jetuar 100 milion vjeté mé paré (né
Angli dhe né Danimarké) molusge, amonite, forami-
nifere té kuaternarit, kokolite, otolite t€ peshgéve.
fichté vértetuar, ashtu si treguam mé lart, se 6-8
milion vjet mé paré deti Mesdhe ka gené njé «kazan»
shumé i madh avullues dhe shkémbinjté kriporé
8 tij duhet té jené formuar nga precipitimi i kri-
pérave té ujit té tij. Po késhtu 500 000 vjetét e fundit
ujérat e tij i jané& nénshtruar ndryshimeve té médha
t& temperaturés. Kjo ka dalé nga studimi i shké-
mbinjve té formuar né fundin e tij gjaté kétij in-
tervali kohe.

Shogérimet e foraminifereve te piritizuara.
déshmojné pér mungesén e oksigjenit né pellg gjaté
sedimentimit té tyre; térthorazi ato déshmojné pér
kushte té pérshtatshme pér t'u transformuar lénda
organike né hidrokarbure.

Metodat paleontologjike na ndihmojné pér ri-
ndértimin e mjediseve té jetesés si né bazé té florés
fosile ashtu edhe té faunés fosile, duke nxjerré pér-
fundime pér ndryshimet e nivelif té detit dhe t&
brigjeve t& ndryshme, pér thellésiné e pellgut, pér
kripshmériné e ujérave, natyrén e fundit té detit,
dinamikén e ujérave, shpejtésiné e sedimentimit
dhe transformimin e léndés organike lidhur me
shkallén e «karbonizimit» t€ saj.
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3. Mikropaleontologjia pér origjiném
"e hidrokarbureve

.

Studimet palinologjike t& kryera prej shumé
vitesh kané treguar se 'ka lidhje, shpesh heré té
sigurt midis shkallés s& ruajtjes té materialit -té
studiuar (sporepolene dhe mikroorganizmave plank-
tonike bimore) dhe pranisé sé hidrokarbureve. Me
sa duket kushtet e fosilizimit t& miré t& mbeturi-
nave t€ organizmave bimore mikroskopike dhe ato
qé i favorizojné brenda shkémbit mémeé, shérbejné
Ppér formimin e hidrokarbureve ose mé miré pér
transformimin e léndés organike né hidrokarbure.

Né serité sedimentare t& pasura me shenja hi-
drokarburesh, materiali palinologjik q& vézhgohet
‘né pérgatesat e nxjerra nga kéto shkémbinj, ruhet
shumé miré, ndérsa lénda amorfe organike qé e
. shogéron até ménjanohet lehtd me njé pérpunim

té vecanté né laborator. Pérkundrazi~né serité sedi-
mentare ku nuk jané véné re shenja hidrokarburesh,
mbeturinat mikroskopike bimore (sporet dhe pole-
net) dhe 1énda amorfe shogéruese preken nga «karbo-
nizimi» ose «nxirja» kurse lénda organike né kushte
laboratorike m#njanohet me véshtirési. -

«Karbonizimi» i késaj lsnde organike ka ndo-
dhur pér shkak se ajo nuk é&shté transformuar né
hidrokarbure, por nén veprimin e kushteve t& fu-
qishme termike &shts degraduar gjaté historisé sé
formimit té shkémbit né kéts material «té zi» (t&
karbonizuar), q& mbetet n& shkémb. Studime té keé-
tij lloji plotésohen edhe me studime fiziko-kimike
té léndés organike mbetése. Po késhtu me ang t&
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mikroskopit studjohen dhe béhet dallimi midis eta-
pave té& degradimit té léndés organike pér té njohur
shkallén e «karbonizimit- té saj.

- Né vendin tong, nafta gé gjendet né ranorét,
sshté e ardhur (e migruar) nga gélgerorét ku jané
edhe shtresat mémé ku ajo gshté formuar. Qgé (&
ndodhé ky proces éshté e nevojshme qé ranorét té
vendosen mbi gélgerorét, kurse nafta dhe gazi i
mbush peret e tyre né njé kohé té mévonshme, pas
formimit té saj fillestar. Né mbéshtetje té kétij fakti
vijné né ndihmé studimet palinologjike gé jané
kryer edhe né vendin toné. Nafta dhe gazi merren
né zonat nafté e gazmbajtése (sl nga gélgerorét dhe
ranorét) dhe me metoda speciale nxirren prej tyre
sporet dhe polenet e bimésisé sé vietér prej té ciléve
jané formuar. Nga studimet tona ka dalé se spektri
sporo-polenik i naftés sé ranoréve @shté i njéjtée
me até té gélgeroréve. Por megenése ranorét jané
shumé mé té rinj né moshé (e pércaktuar kjo me
ané té metodave té tjera té mikrofaunés si edhe
té palinologjisé) atéheré nafta né to éshté dytésore.
Pra ajo ka «udhétuar» nga shtresat mé té vjetra né
ato mé té reja ku ka gjetur kushte té pérshtatshme
pér t'u grumbulluar.

4. Paleontologjia pér paleogjeografiné

Paleontologjia jep fakte té pakundérshtueshme
pér gjeografiné e vietér né shkallé botérore, per
kontinentet e vecanté si edhe pér sektoré té vecanté
té globit tokésor, qé dalin nga studimi i fosileve
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bimore dhe shtazore dhe nga krahasimi i rezultateve
té tyre. Kéto studime kané edhe vlers praktike sido-
mos pér rindértimin e paleogjeografisé sé vjetér,
pra té pozicionit t& vjetér té deteve, té& ogeaneve
né kohérat e kaluara gjeologijike.

Ideja e paré qé ka preokupuar gjeologét ka qené
ajo e formimit té kontinenteve dhe t& ogeaneve.
Gjeologét kan& formuluar teori t& ndryshme. Por,
sot &shté mjaft e pérhapur teoria-e formuluar pér
kété problem nga A. W. Vegener!, i cili térheq vé-
mendjen pér mundésiné e zhvendosjes sé kontinen-
teve dhe formimin midis tyre té ogeaneve.

Né bazé té késaj teorie kontinentet e sotme.
jané pjesé té njé kontinenti té madh fillestar té
quajtur Pangjea, ndérsa ogeanet e sotme pjesé té
njé ogeani té vetém botéror me emrin Panthalosa.
Me copétimin e Pangjesé u formuan pllakat qé fi-
lluan lévizjen dhe qé& emértohen pllaka e Euroaziség,
ajo e Afrikés etj.

Né kundérshtim me idets fiksiste t&é asaj kohe,
né formimin e ogeaneve dhe t& kontinenteve Vege-
neri formuloi teoriné mobiliste t& formimit t& tyre.
Duke i zhvendosur kontinentet n& drejtim té kun-
dért me lévizjen e tyre, né t& nj&jtén kohé ai rindér-
toi pozicionin e tyre fillestar.

Vegeneri e mendonte Tokén si njé kontinent
té ndértuar nga silici dhe alumini (Si.Al = Litosfera)
e té vendosur mbi njé pisté t& pérbéré nga silici dhe

1. A. W. Vegener — Gjeolog gjerman, N& vitin 1915 ka
botuar njé libér ku ka shprehur idets e tij pér formimin e
kontinenteve dhe t& ogeanéve. '

60




magneziumi (Si—Ma = Astenosfera) si rezultat i
inercisé sé rotacionit té kores tokésore.

Rreth 230 milioné vjet mé paré kuadri paleo-
gjeografik né shkallé botérore pérbéhej nga dy an-
samble t& médha, ai i Gondvanés dhe ai i FEuroazisé
ts formuar pér shkak té asimetrisé sé ogeanit Pa-
gésor. Por né qofté se Euroazia ishte akoma unike,
Gondvana kishte filluar té copétohej. Késhiu pas
930 milion vjetéve kishte filluar veg¢imi i Mada-
gaskarit dhe formimi i kanalit t& Mozambikut.

Para 195 milioné vjetéve kontinenti Gondvana
filloi t&é ndahej né pjesét e Amerikés Jugore, né ga-
dishullin e Indisé dhe né kontinentin e Australisé.
Rreth 141 milioné vjet mé paré copétimi i Gond-
vanés u bé mé i dukshém. U zgjerua mé tej pjesa
jugore dhe verjore e ogeanit Atllantik, kurse 65 mi-
lioné vjet mé paré kuadri paleogjeografik né shkallé
botérore ngjan me té sotmen me disa dallime; sepse
pjesa veriore e Atllantikut pérfundoi sé hapuri rreth
93 milioné vjet mé paré dhe prej késaj kohe filluan
dhe vazhduan lévizjet e fugishme té bllogeve to-
kisore té ciklit alpin, duke marré formén e sotme
vargmale kolosale si Alpet, Apeninet, Atllaset, Dina-
ridet, Karpatet, Ballkanet, Himalajet, Tjan-Shani dhe
si rezultat i fundosjeve té sektoréve té ndryshém
¢35 kores tokésore lindén shumé ishuj dhe dete t&
brendshme.

Pas ciklit alpin korja tokésore mori formén
qé ka sot. Edhe sot vazhdon & zgjerohet ogeani
Atllantik, ndérsa kontinenti Euroaziatik largohet nga
ai i Amerikés me shpejtési 9 em né vit.

Pér sa treguam mé lart shkenca gjeologjike sot
ka grumbulluar disa argumenta.
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Argumente morfologjike. Po té zhvendosim hi-
potetikisht pozicionin e sotém t& bregut lindor t&
"Amerikés sé Jugut né drejtim té bregut té per&ndi-
mit t& Afrikés do té shohim njé pérputhje té habit-
shme té linjés bregore vecanérisht né jug té deltés
sé lumit Niger, kurse pjesét e tjera té linjave breg-
detare pérputhen me véshtirési pér shkak té copé-
_ timit t¢ madh & ka ndodhur nga kjo zhvendosje

giigante. B

Hipoteza e Wegenerit &shté mbéshtetur edhe
né teé dhénat e viteve té& fundit té teorisé sé pllakave,
e cila jep modelin e lévizjes s& tyre si cdhe «mo-
torin» e késaj lévizje gjigante. Ky «motor» éshté
dukuria e kontraksionit té kores tokésore, qé ka guar
né lévizjen e tyre, dhe né formimin e deteve dhe
té ogeaneve pérkatése.

Argumente stratigrafike.! Pjesé té& kontinenteve
té ndryshme, jané ndértuar nga seri stratigrafike
té ngjashme. Késhtu Amerika e Jugut, malet e Kor-
diliereve dhe t& Andeve, Afrika, Madagaskari, India
dhe Australia ngjajné me serité stratigrafike té sé

1. Stratigrafia: — Emri rrjedh nga greqishtja dhe p&rbé-
het nga fjalét stratos (shtres€) dhe grajos (shkrim). Studion
njépasnjéshmeériné e shtresézimit t& shkémbinjve mineraré
(kryesisht atyre sedimentaré q& ndértojné koren e tokés),
masrédhéniet hapésinore dhe moshén relative té shtresave .
dhe t& néndarjeve stratigrafilke. Radha e né&ndarjeve stra-
tigrafike nga mé t& médhaté né mé té voglat &hté: Grupi,
sistemi, seksioni, kati, t& cilat pérbé&jné shkallén stratigra-
fike ndérkombétare. Cdo njérés nga kéto njési i pérgjigiet
njé interval kohe gjaté sé cilés jané formuar kéto ose ato
shtresa t& shkémbinjve sedimentarg,
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njéjtés moshé. Gjeologét kané vérietuar jo vetém
moshén e njéjté té tyre por edhe karakterin e pér-
giithshém té shirirjes sé strukturave té tyre.

Po késhtu depozitimet me té vjetra se 600 mi-
lion viet gé jané vértetuar né Amerikén e Jugut
jané paré edhe né peréndim t€ Afrikés dhe kané té
njéjtén shtrirje strukturore. Q& kétej lindi ideja se
koto dy té fundit kané-gené pjesé té njé kontinenti
té vijetér té pérbashkét me emrin Gondvana.

Argumente tektonike. Formimi 1 vargjeve ma-
loré t& pandérpreré éshté rrjedhojé e njé kontraksioni
té pérgjithshém té kores tokésore. Késhtu p.sh. lindja
e Alpeve konsiderohet se kg ndodhur nga afrimi i
dy fragmenteve njéri kundrejt tjetrit; ato té konti-
nentit evropian né Veri me ato té kontinentit afrikan
né Jug.

Argwmente paleontologjike. Vérehen né analo-
gjiné e faunés fosile né kontinente t& ndryshme té
vecuar. Késhtu p.sh. né kontinentin e Gondvanés (qé
ka ekzistuar 280-230 milioné vjet mé paré) gjendet
e njéjta floré fosile. (Glossopteris dhe Gangomop-
teris). Po késhtu né Antarktiké jané gjetur shtresa
& trasha qymyri té cilat tregojné se klima e Antark-
tikut ka qené tropikale me bimési té dendur. Kéto
ushte kané gené 345 milion vjet mé paré kur ajo
ishte pjesé e Pangjesé dhe ekuatori kalonte prané
saj. Njé fakt tjetér éshté gjetja e faunés fosile né
kontinentin e vjetér té Gondvanés me moshé 345-
_930 milion& vijet mé paré. Studimi i vertebroréve
fosilé, zvarranikéve té tokés na ndihmon gjithashtu
né vértetimin e késaj teorie. Késhtu fauna e vjeter
e Mesozoureve ka gené e pranishme 230-195 milion?
vijet mé paré si né Amerikén e Jugut (Brazil) ashtu
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edhe né Afriké. Por kéta zvaraniké nuk jané té ngja-
shém midis Euroazisé (kontinenti q& bashkonte Ame-
rikén e Veriut, Evropén dhe Aziné gjaté késaj kohe)
dhe Gondvanés (Afrika e Jugut, Amerika e Jugut,
Australia). Kjo pér arsye se 280 milioné vjet mé paré
Euroazia dhe Gondvana ishin vecuar dhe po zhven-
doseshin, kurse zhvillimi i zvarranikéve ndoqi rrugé
té ndryshme. : S

Nga ana tjetér fauna e njejté e moshave .mé
té reja né Azi, né Evropé dhe né Afriké, shpjegohet -
me fakiin se midis kétyre kontinenteve ka pasur
ura lidhése si¢ jané€ Gjibraltari, Suezi, ngushtica e
Beringut. Rripa té tilla toke kané ekzistuar edhe
midis Amerikés sé Veriut dhe asaj t& Jugut (kanali
i Panamasé). .

5. Flora dhe fauna relike (Fosilet e gjalla).

Quhen me ké&té emér sepse pérfagésuesit me
té shumté t& tyre jané zhdukur né kohérat gjeolo-
gjike té kaluara. Ndérsa disa specie duke i géndruar
ndryshimeve t& médha t& kohérave gjeologjike kané
arritur deri né ditét tona. Kéto organizma shtazore
dhe bimore, q& kané «kapércyer» té gjitha ndry-
shimet gjeologjike n& koren e tokés duke arritur
deri né ditét tona me specie t& rralla quhen «fosile
té gjalla». Ato ruajné shumé shenja arkaike dhe
-evolucioni i tyre &shté i vogél, kané njé pozicion
sistematik t& izoluar, numér t& kufizuar speciesh
dhe pérhapje té kufizuar gjeografike dhe ekologjike.

Dukuria e ekzistencés s «disa stérgjyshérve»
té vjetér qé& kané karakteristikat e mé&sipérme, &shté
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Foto 9 — Pamje e njé trungu
té njé Sekuoje fostle (Arizong)

o BT

Foto wl,fa — Specia Mesolimulus miocenica-
-paraardhés i Limulus té& sotém
Foto ll)/b — Nj& ekzemplar § g. Limulus
qié jeton sot
rqdé. 223 -~




Foto 11/a — Rikonstruksion i g. Dipterus ge ka jetuar rreth
370 milion vjet mé paré

Foto 11/b — Peshku Neogceradatus q& jeton sot

Futo 12 — Latimeria chalumnae — «Fosili i gjallé- q& jeton sot
.dhe i peshkuar né lumin Chalumna (Afrika e Jugut) ku arrin
madhésinég 1.5 m.




vérejtur gé né kohén e Darvinit, kurse paraardhésit
e tyre i pércakton paleontologjia. Termi «fosile té
gjalla» éshté pérdorur pér heré t& paré nga C. Dar-
vini pér té karakterizuar specien Ginkgo.! Ndérsa
sot termi pérdoret pér té karakterizuar edhe specie
té tjera arkaike.

Disa shembuj té «fosileve té gjalla»
nga bota bimore

- Equisetes (Equisetales — latinisht: Eqqus — Ka-
18; Seta — Kreshté), gé rritet né tokat argjilore ose
ranore me lagéshti. N& Evropé (duke pérfshiré edhe

vendin ton#) ato jané me ngjyré té gjelbér kur jané
filiza té rinj, thyhen shpejt dhe nuk e kalojné me-

trin né gjatési. Por kéto barishte, &€ nuk té térheqin

shumé vémendjen, jané shfaqur 345 milioné vjet
mé paré nga njé paraardhés gé quhet aférsisht po
‘me até emér Equisetes. Né paleozoik ato kané gené
t& larta 40 m dhe 30-40 cm né diametér. Nga kéto
bimé jané ruajtur gjurma fosile gé nga 345-195 mi-
lioné vjet. Me pérmasa mé té reduktuara jané shfa-
qur rreth 100 milion& vjet. mé paré. Jetégjatésia dhe

1. 'Gitkgo (fjalé kineze — Pémé e Kings). Kultivohet
sl pemé zbukuruese dhe n& Lindjen e Largme konsiderohet
sl pemé e shenjt§, arrin lartésingé 30 m dhe bén pjesé n&
Gymno-Sperma. Né kopshtin toné botanik dhe né& parqe
ts Mesdheut gjendet specia Ginkgo biloba e vetmja qé ka
mbetur nga Ginkgofitet (kéto jané konifere paleozoiké qé
- kang jetuar 280 _milion& vjet mé parg, por qé kané pasur
pérhapje né& mezozoik). = T 7 : s
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morfologjia e atyreve qé kané arritur deri mé sot,
pa ndryshime té médha, shpjegohet nga qé kané
njé rrénjé té géndrueshme qé i pérshtatet lehté
mjediseve mé té ndryshme argjilore dhe ranore si
edhe baltés dhe lagéshtirés sé shumté.

— Gjinia Cycodites &shté paraardhése e gjinisé
sé sotme Cycos. Nga kéto specia Cycos revoluta éshté
e njohur gjerésisht né parget e pellgut Mesdhetar.
Nga Cycoditet né Madagaskar njihen 16 specie.

Karakteristika arkaike e species Ginkgo biloba,
s€¢ bashku me gjininé Cycos, éshté fekondimi i cili
béhet népérmjet spermatozoideve té lévizshém (sig
ndodh né kafshét dhe jo népérmjet tubit t€ poleneve
si né koniferet). Té gjithé Ginkgofitet jané zhdukur
100 milioné vjet mé paré. Né Evropé Ginkgofitet e pa-
ra gjenden né pliocen me specien Ginkgo odiantoides.

— Nga koniferet jané quajtur «fosile té gjallar
edhe Sekuojat!, q& gjenden sidomos né gymyret e
formuar rreth 25-35 milioné vjet mé paré né Japoni.
Ato kané gené koniferet dominues né mesozoik (199
milioné vjet mé paré).

Disa shembuj té fosileve té gjalla
nga bota shtazore

Ndér invertebrorét mé té& njohur jané dy bra-
hiopodé: Lingula (latinishi-gjuh&) dhe Crania (gre-
gisht-Kransan-Kafkg), qé kané jetuar rreth 450 mi-
lioné vjet mé paré.

1. Konifere qé arrin lartésiné 140 m dhe gé jeton rreth
2000 viet (sinonim Wellingtonia).

66



Karakteri arkaik i tyre shfaget né mungesén
e cernierés gjé qé i bén té formojné€ njé klasé té
vecants Inartikulata. Kéto dy gjinl jane té vetmet
qé keng arritur deri mé sot nga kjo klasé ndérsa
t& tjerat nuk e kané arritur fundin e paleozoikut
sepse jané zhdukur para 230 milioné vjetéve.

Nga molusget né vitin 1952 né thellésing 3750 m
& ogeanit Paqésor éshté gjetur specia Neopilina ga-
Jathaea. Eshté quajtur si molusku i paré paraguas-
kor dhe konsiderohet stérgjysh i té gjithé inverte-
broréve me guaské, Né sajé té kérkimeve intensive
jané grumbulluar gjithsej 150 guaska té késaj spe-
cie. Guaska e saj pérbdhet nga njé valvolé dhe i
ngjan shumé gjinisé Patella! gqé gjendet me shu-
micé né bregdetin shkémbor té vendit toné&. Por
Neopilina dallohet nga Patella sepse nuk ka pér-
dredhje té guaskés (gjé qé e afron me Protogastro-
podet) si dhe pér numrin e gjurméve muskulore:
jané 5 ose 6 cifte né krahasim me 1 cift qé gjendet
tek Patella.

Né 1957 ky zbulim lejoi t& grumbullohen rreth
50 gjini né klasén Monoplacofora gé né té kaluarén
konsideroheshin Oastropode anormale dhe gé pér-
mblidhnin 100-150 specie fosile. Zbulimi i Neopilinés
sqaroi edhe lidhjet filogjenetike t& molusgeve. Pa-
yaardhési 1 paré i Neopilinés ka gené gjinia Plima
gé éshté shfaqur rreth 435 milioné vjet mé paré.

Nga Bivalvorét mund t@ pérmendet gjinia Nu-
cula (me rreth 70 specie), e cila éshté e zhvilluar né

1. Patella — Molusk me guaské konike shumé i shpesh-
t& né shkémbenjté e detit t& cekét. Arrin madhé&siné 5 cm
diametér. Gjendet edhe né vendin toné,
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té gjithé detet (mé tepér né fundet argjilore), por
qé nuk tregon karakteristika evolutive né krahasim
me paraardhésit e saj té shfaqur 435 milioné vjet
mé paré. :

Nga Cefalopodet, Nautilusi, (nga greqishtja —
Nautilos — detar) &shté njé shembull klasik i fo-
sileve té gjalla shtazore. Eshté e vetmja gjini (me
pak specie) e pérhapur né thellési detare (deri 600 m),
me ujéra té qeta; ka pozicion sistematik té izoluar
dhe karakteristika t& tjera arkaike. Késhtu ajo ka
4 bronke dhe prandaj éshté klasifikuar né Tetga-
bronkiata. Ashtu si edhe né Ammonitet!, sipérfagja
e jashtme &shté e ndaré né shumé dhoma té mbu-
shura me gaz qé formojné njé organ notimi. Syri
éshté i ndértuar né ményré arkaike (mbi parimin
e dhomés s& errét ts thjeshté, d.m.th. qé& nuk ka si-
stem thyerjeje) dhe q& pérbén njé rast t&é vetém né
té gjithé mbretéring shtazore. Ato ose rréshgasin né
fundin e detit me ndihmén e zgjatimeve té tyre
t€ shumta ose notojné shpejt duke hedhur ujin né
drejtim t€ kundért me lévizjen e tyre. Pikérisht

-

1. Ammonite — (Laﬁnisht’ Ammonis cornu — Briré té
gurézuar {& peréndisé sg egjiptianéve t& vjetér, Ammonit.
\(Tip i Butakéve. Klasa e Cefalopodeve). Fosile karakteris-
tike t& mezozoit. N& muzeume ts botés ruhen ekzemplaré
me diameté:ar deri 2 m. Jang fosile shumé t& réndésishme
ber mezozoin dhe zhduken n& fyng té tij. Evolucioni i tyre
matet me komplfksitetin € Vijés septale dhe té shkallés s&
hapjes t& gt.l.agkes. Te m& t& rejat marrin forma té drejta
kurﬁe :ito sp:r.::tlet gjendenné depozitimet mé t&é vjetra. N&
bazé 1€ tyre jané b&ré bashklidhjs ts sakta t& rajoneve
mjaft larg njéri-tjetrit, - - C -
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duke u nisur nga cilésité e késaj gjinie fantazia
e Zhyl Vernit krijoi néndetésen «Nautilus» dhe ka-
pitenin e saj Memo. Mendohet se ka rrjedhur nga
g. Eutrephoceras qé éshté pérhapur 195-123 milioné
vijet mé paré.

Nga Arthropodet né rendin Xiphosura mund
_té pérmendim g. Limulus (185 milioné vjet deri sot).
Pjesén e paré té trupit e kané né formé té njé gjysme
rrethi gé pérfundon né njé bisht té gjaté, jetojné
né fund té detit, né llum, ku gjejné ushgimin e tyre.
Por alo kané pasur paraardhés shumé té vjetér,
specien Iffessolimulus miocenica. Né fotot 10 dhe 11
vérehen ndryshime shumé {& pakta midis fosileve
dhe pasardhésve té sotém.

Nga vertebrorét mund t& pérmenden njé séré
peshkagenésh. Késhtu p.sh. peshkageni Hexanchus
ka jetuar rreth 195 milion& vjet mé paré ndérsa sot
pérfagésohet nga Heterodontis (peshkagen né ogea-
nin Pagésor).

' Kéta jané peshkagené me trup té shkathet, no-
taré té shpejté dhe grabitqaré té pashoq; paragesin
strukturé té nofullave té tipit arkaik dhe kané lindur
nga njé formé e pérbashkét e mezozoit (Hydobys).
U jané gjetur dhémbé fosilé né shkémbinj me moshé
rreth 360 milioné vjet.

Interesant jané edhe peshkagenét Dipnoi (gre-
gisht didy-phoos — q& merr frymg) ose peshqit me
mushkéri (sepse kané bronke dhe mushkéri). Ngjajne
me Krosopterigét dhe kané origjing té pérbashleét.
Nga Dipnoi mund t€ pérmendim g. Ceradotus, e cila
éshté njé gjini e zakonshme e gjetur né shkémbinjté
e Evropés me moshé 230-195 milioné vjet. Ceradoti
australian rron edhe sot né lumenjté Burnet dhe
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Mori, dhe duket né lidhje té ngushté me format e
pérmendura mé lart. Ka lindur nga g. Dipterus qé
paraget disa karakteristika arkaike. Kéta jané peshq
qé kané pasur 2 fleté shpinore, njé pér notim dhe njé
anésor, ndérsa bishti notues ka karakter hetero-
cerkal. Historia e evolucionit té kétij grupi (Neo-
ceradotus) tregon pér reduktimin e fletéve notuese
shpinore, zmadhimin e fletés sé bishtit dhe ven-
dosjen e saj né drejtim té bishtit.

. I njohur éshté fosili i gjallé Latimeria chalum-
nae i gjetur né 1938 gjaté peshkimit né pjesén jugé-
lindore té Afrikds s& Jugut (foto 12); ka gjatési 1,5 m
dhe &shté shumé i afért me gjininé Jurasike Undina.
Indigjenét e Afrikés Jugore kété 1loj peshku e I'l]l.h-
nin shumé mé paré. Kjo vértetohet nga njé punim
argjendi i shekujve XVI dhe XVII me prejardhje
nga brigjet e ogeanit Indian ku &éshté vizatuar ky
peshk. Mendohej se ishte pérhapur né Mesozoi!
(Rrossopteriget). Ka dhémbé té médhenj kockor dhe
njé mushkéri qé e pérdor vetém pér té lehtésuar
notimin, por frymé merr me bronke. Karakteristika
mé e réndésishme arkaike éshté struktura e luspave
t& tij. Paraardhése e Latimerieve té sotme men-

-

dohet se &shté Langia 230 milioné vijet mé paré). -

Nga Marsupialét (latinisht-marsupiumqeské) mund

1. Mesozoi — Era e katért gjeologjike qé e ka marr#
emrin nga karakteri i ndérmjetém i jetés (né krahasim me
até proterozoike dhe kenozoike). Ndahet né tre periudha
trlas, juré, kreté. Shumé karakteristike 8shté zhvillimi 1
zvarranikéve qé-kishin pughtuar ujin, tokén dhe ajrin.
NE fund t& kretds, zhduket pjesa mé e madhe e tyre.
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té pérmendet g. Didelphis e cila ka rrjedhur nga
Eodelphis gé ka jetuar 141 milion& vjet mé paré.
Né primatét primitive mund té pérmendet And-
gola, e cila ka rrojtur 37.5 milioné vjet mg paré
dhe sot pérfagésohet nga g. Tupaia gé jeton né Azi.
Fosile t& gjalla shtazore gjenden edhe né Rino-

cerontét.

6. Parimi i aktualizmit

Pér té hedhur drité mbi natyrén e jetés né toké,
t& dukurive dhe sendeve né kohérat e shkuara gjeo-
logjike gjeologét dhe paleontologét pérdorin «pari-
min e aktualizmits.!

Shumé karakteristika té kontinenteve dhe té
proceseve té dikurshme kané gené analoge me ato
ts sotmet. Késhtu si sot edhe né té kaluarén gjeo-
logjike kané ekzistuar ogeane dhe dete, male, kané
shpérthyer vullkane, kané réné térmete, jané zhvi-
lluar proceset radioaktive, por edhe mjaft procese
gjeologjike té epokave t& kaluara kané gené té ndry-
chme dhe sot disa prej tyre nuk pérsériten. Pér
kohéra relativisht té reja dhe pér disa procese, pa-

1. Aktualizmi: — Nga latinishtja actual — e sotme, e
tanishme. Bshté njé nga format e studimit t& metodés his-
torike né gjeclogii. N&é bazi té késaj forme studimi géndron
parimi: «E sotmja &shté celdsi i t& kaluarést; kjo do t&
thoté se studimi 1 proceseve gjeologjike tizike, kimike g8
ndodhin sot né rruzullin tokéser, merret sl pikénisje pér t&
formuar njé ide mbi preceset fiziko-gjeografike dhe kush-
tet e periudhave té shkuara gjeologiike.
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varésisht nga disa véshtirési, parimin e uktualizmit
mund ta pérdorim pér té shpjeguar si kané ndodhur
kéto dukuri. Mé poshté jepen disa shembuj t&é zba-
timit té kétij parimi. -

"~ a) Depozitimet karbonatike rifore shtrihen sot
pér qindra dhe mijéra kilometra né formé brezash
né detet tropikale dhe subtropikale. Ato pérbéhen
nga organizma t€ ujérave té cekta si alga, molusqe
dhe foraminifere. Edhe né t& kaluarén para 600 mi-
liong vjetéve jané formuar kéto rife dhe kané gené
shumé t€ pérhapura né ujéra té cekta, por né pér-
bérjen e tyre gjenden vetém alga gélqerore dhe
mungojné grupet e tjera t& organizmave. Késhtu qé
pérsa i pérket kushteve t& formimit t& tyre mund
té béjmé analogji me rifet e sotme. Por nuk mund
ta b&jmé kété analogji pér pérbérjen e tyre (me
pérjashtim t& algeve) sepse kéto grupe atéheré mun-
gonin.

b) N& disa vende-té botés gjenden disa shkém-
binj me ngjyré té zez& me moshé gindra miliona
viet. Ngjyra e zezé e tyre shpjegohet me praniné
me shumicé t& léndés s& shumts organike q& ato
pérmbajné. Pér ményrén e formimit té kétyre resh-
peve dhe pér sasiné e madhe t& léndés organike qé
pérmbajné mund t& gjykojmé nga formimi i lum-
rave té zeza né detin e Sargaseve. Deti i Sargaseve
(i Karaibeve) &shté sot njé zoné me biomasé,! né
sasi té jashtézakonshme, ku &shté i zhvilluar Plank-
toni dhe Fitoplanktoni qé pérfagésohet nga '3 1lloj

* 1. Biomasé: Numi‘i i pérgjithshém 1 organizmave .q@
jetojné né ekuilibér mbi njé& sipérfage né kontinent ose ns
ndonjé véllim uji né pellgje ujore.
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algash notuese. Ato jané aq shumé té zhvilluara sa
formojné mbi sipérfagen e detit njé rrjeté té dendur.
Mbi kété rrjeté té algave zhvillohen dy specie bival-
vorésh, té cilat nga forma bentonike, jané kthyer
né forma notuese, duke lévizur sé bashku me algat.
Nga dekompozimi i gjithé késaj lénde organike pas.
mbarimit té ciklit jetésor, né fundin e detit t& Sar-
gaséve krijohet njé biomasé e trashé me ngjyré té
zezé.

Studimi i pérbérjes sé reshpeve bituminoze fo-
sile (p.sh. ato té Oksfordit — Angli) ka treguar se ato
pérbéhen nga karboni organik né masén 4.7%, dhe
nga mbetje t& patretshme 90%,. Pjesén mé té madhe
t& léndés organike e pérbén njé lloj bime e vjetér
qé ka ngjashméri me algat e sotme (Graptolitet) dhe
dy specie Bivalvorésh (ashtu si gjenden edhe né
detin e Sargaseve). Késhtu reshpet e zeza duhet té
jené formuar né ményre analoge ashtu si llumrat
e sotme té zeza né detin e Sargaseve. Ndonése ato
duhet té jené formuar né kushte aférisht té njéjta,
studimet kané treguar edhe pér ndryshime qé ekzi-
stojné midis tyre.

¢) Fauna e sotme e ishujve Galapagos (té cilén
e ka studjuar Darvini), me hardhucat gjigante etj.
mund té na japé té dhéna se si mund té kené jetuar
dhe si ka gené tabloja e jetés kur né kontinente
mbizotéronin zvarranikét (140-195 milioné vjet mé
paré). Por né kété rast nuk kemi analogji té ploté
pasi né kéta ishuj ka edhe fauné tjetér qé 230-65
milioné vjet mé paré nuk ka pas jetuar. Ose e kun-
dérta, né kéta ishuj nuk jané té gjitha speciet e
gvarranikéve qé kané jetuar 230-65 milioné viet
mé. pareé. ! ‘ d
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¢) Formimi i zhavoreve, torfés, kripés, shpér-
thimi i vullkaneve, lékundjet nga térmetet, proce-
set e sotme gjeologjike tregojné se po késhtu ato
duhet té kené gené edhe né té kaluarén gjeologijike.
Formimi i zhavareve p.sh, tregon se si duhet té jené
formuar konglomeratet (nga cimentimi i zhavoreve).
Formimi i torfes tregon se si mund té jené formuar
qymyret e gurit, formimi i kripés sé gurit, si éshté
formuar gipsi dhe anhidriti né pellgje t& mbyllura
detare etj].

Por fakti gé toka ka pésuar njé séré ndryshi-
mesh t& con né pérfundimin se duke ndryshuar
giendja gjeologjike, ndryshon edhe pérmbajtja e
proceseve gijeologjike. Sa mé thellé té futemi né
shkalléh e kohés, ag mé té médha jané kéto ndry-
shime dhe aq meé tepér e pa pérdorshme &éshté me-
toda e aktualizmit, :

Kjo pér shkak edhe se ka ndryshuar konfigu-
racioni i kontinsnteve dhe kushtet e klimés té jetés
bimore dhe shtazore béhen mé pak té ngjashme.

Gjeologjia ka sot njé séré faktesh té pakundér-
shtueshme mbi ndryshimet qé kané ekzistuar né té
kaluarén né rruzullin tokésor né krahasim me pro-
ceset dhe jetén e sotme organike. Por sidogofté,
imazhi i sotém i tokés, éshté deri né njé faré shkalle,
stadi i fundit i historisé sé gjate té saj.- "

d) Pjesa mé e madhe e gjeologéve e konside-
rojné tokén se ka kaluar njé faze, gjaté sé cilés oksi-
gjeni ka munguar (faza anaerobe). N&é njé prej mo-
deleve tregohet se atmosfera pérbéhej nga hidro-
gjeni dhe njé sasi e vogél azoti, metani th: amo-
nigku. Mé voné sasia mé e madhe e hidrogjenit u
pérhap né hapésirén kozmike dhe si rezultat kom-
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ponenti kryesor i atmosferés mbeti azoti dhe gazi
karbonik. Si rrjedhojé proceset e oksidimit mungonin
ndérsa sot ato jané mjaft té pérhapura. Pér mun-
gesén e dikursnme té oksigjenit né toké déshmojné
faktet e méposhtme:

Né minierat e arit té Afrikés Jugore me
moshé shumé té vietér, gjenden kristale piriti (FeSy)
té ndérfutura si pérzierje né shkémbinjté detritike.
Po té kishte né atmosferé oksigjen, piriti do té shka-
térrohej dhe do té kthehej né limonit (Fe 03.4.H0).

Né depozitimet defritike té Finlandés ka he-
kur té pastér. Prania e tij tregon se po té ishte né
kontakt me ajrin (po ge se ky do té pérmbante Oj)
ky hekur, nuk do té gjendej i pastér por i oksiduar.

Duke e zéné se véllimi i ujit né ogeane dhe dete
ka gené mé i vogél dhe kripshméria mé e ulét se né
kohén e sotme (rreth 25%, nga 33Y%, gé &shté mesa-
tarja e sotme e kripshméris€) atéhere edhe bota
shtazore gé ka jetuar né to ka qené e ndryshme nga
ajo e sotmja.

Sipérfaqja e tokés i ka gené nénshtruar rreza-
timit vdekjeprurés té rrezeve ultravjollcé, ndérsa
sasia e léndéve radioaktive ishte mé e madhe se sa
sot. Kjo do té thoté se ky rrezatim ka frenuar jetén
deri né momentin kur jané krijuar kushte pér lin-
djen e saj.

Shumé «faktes dhe «dokumente» mbi kéto ndry-
shime pér epoka té ndryshme gjeologjike ruhen nga
veté toka. Késhtu shkémbinjté gé pérmbajné hekur
dhe mangan né sdsi té médha né boté kané moshé
3 400-1 800 milioné vjet; para késaj moshe nuk jane
ndeshur.

Shkémbinjté me ngjyré té kuge shfagen 2 000-
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-1 900 milioné vjet mé paré. Kjo lidhet me faktin
se né kété kohé sasia e oksigjenit né atmosfers shto-
het dhe fillojné e shfagen proceset e oksidimit.

Depozitimet e gélgeroréve dhe t& dolomiteve
3 900-600 milioné vjet mé paré kané qené dukuri
e rrallé, kurse né até kohé kané gené té pérhapur
llojet e tjera t& shkémbinjve.

Fosfatet sedimentare fillojné 1 000 milioné vjet
mé paré ndérsa sulfatet e kalciumit dhe depozitimet
kripore takohen vetém né shkémbinjté, mosha e té
ciléve nuk i kalon té 600 milioné vjetét. Qymyret
jané ruajtur né shkémbinjté, mosha e té ciléve éshté
Jjo mé e vjetér se 350 milioné vijet. Kjo lidhet me
zhvillimin e vrullshém t& bimésisé tokésore.

Késhtu duke e zbatuar me rezerva «parimin e
aktualizmit» paleontologét dhe gjeologét né punén
e tyre studimore pér njohjen e proceseve fizike
gjeografike té periudhave t& shkuara kané parasysh
dhe ndryshimet e mésipérme.



KREU V

GRUPET KRYESORE TE FOSILEVE QE
STUDIOHEN NE VENDIN TONE

Paleontologjia né vendin toné e zhvilluar pas
vendosjes sé& pushtetit popullor, si shkencé e zbatuar
jep ndihmén e saj té drejtpérdrejté né zbulimin e
mineraleve t& dobishme. Prandaj paleontologét -nuk
i shohin fosilet vetém si déshmitaré t& njé bote té
shkuar té heshtur, por si objekte gé japin ndihmén
e tyre né zbulimin e vendburimeve té reja -té€ mine-
raleve t& dobishme. o :

Té gjitha punimet pér kérkimin e naftés, gazit
e t& mineraleve té tjera té dobishme né vendin tong
bshen komplekse. Né paleontologji studimet kom-
plekse bazohen mbi grupe té ndryshme organiz-
mash. N& kété ményré ato e thoné fjalén e tyre m3
me siguri pér zgjidhjen e mjaft problemeve.

. Né bazé té madhésisé sé fosileve ekzigton njé
ndarje e shkencave qé i studion ato. Mé tepér kjo
#shté njé ndarje punc, ndérsa ményra e studimit té
fosileve nuk ka ndonjé ndryshim. Nuk ka njé kufi
t8 preré midis paleontologjisé klasike (makropaleon-
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tologjisé) dhe mikropaleontologjisé, qé éshté njé de-
g€ e paleontologjisé e shképutur prej saj pér nevoja
- té prodhimit, objekt i sé cilés jané njé séré grupesh

fosile. Ato dallohen jo vetém nga madhésia, por edhe .

nga lénda qé i pérbén.

Né organizmat shtazore guaskat mund té jené
me pérbérje minerale ose organike.

Né bazé t& pérmasave té&- guaskave fosilet,
ndajmé né grupet e méposhtme. '

[N

1. Organizma me guaské minerale

Né kété grup futen mikrofosilet klasike si fora-
miniferet, ostrakodet, konodontet, tintinidet, radio-
lariet, alget gélyerore, diatomet dhe nanofosilet gél-
gerore. » wee

Po né k&té grup futen edhe organizmat me

- guaské té madhe g€ i studion makropaleontologjia.
Ajo merret né vendin toné kryesisht me guaskat e
invertebroréve t¢ cilét, krahas vierave pér dhénien
e moshés relative, japin ndihmé pér paleoekologjing
si dhe t&€ dhéha pér paleogjeografing e peligjeve.

Disa nga grupet e mésipérme jané té shumte
ré numér gjinish dhe speciesh dhe studifmet né kéto
grupe jané thelluar ‘mjaft, duke marré né disa raste
karakterin e degéve t& vecanta si p.sh. foraminiferet
ose nannoplanktoni gélgeror. Né vendin toné si or-
ganizma me guaské minerale studiohen njéqelizorét

. dhe shuméqelizorét.

Njéqelizorét (Protozoarét)
-Jané shfaqur shumé herét dhe sj t& tilla gjenden
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té fosilizuara né mjaft shkémbinj sedimentaré te
moshave t& ndryshme. Ato vazhdojné t€ jetojné edhe
sot né forma té evoluara. Né kété grup pérfshihen
foraminiferet, nannofosilet gélgerorg, tintinidét.

a. Foraminiferét — Emri rrjedh nga fjalét lati-
ne foramen — hapje vrime dhe fero — mbajtés. Gua-
skat mund té jené silicore ose karbonatike, njé ose
shumé dhoméshe, karakteristike pér ujérat detare.
; Foraminiferet kané populluar ogeanet dhe de-

tet qé prej 600 milioné vjet mé paré dhe né kohén
e sotme pérbéjne 2.5%/; té sasisé sé pérgjithshme té
té gjithé organizmave shtazore; disa her@ béhen
shkémbformuese. Pérmasat e tyre jané shumé té
vogla duke filluar nga 50 mikron (né diametér) dhe
mé té médha.

Ekzistojné midis tyre edhe «gjigante» me dia-
metér 15 cm. Indusirta e naftés ka mbi 60 vjet gé
i pérdor foraminiferet pér sqarimin e stratigrafisé
sé rajoneve perspektive. Suksesi i studimit té tyre
gshté pércaktuar nga nevojat praktike té késaj
industrie. Ato takohen shpesh, kané pérmasa té vo-
gla, pérhapje té madhe sipérfagésore dhe evolu-
cion té shpejté né kohé. Ato u géndrojné démtimeve
mekanike gjaté shpimit té shkémbinjve pér shkak
té pérmasave té tyre. Pér arsyet e mésipérme ato
shérbejné si tregues pér pércaktimin e moshés re-
lative té shkémbinjve. Né varési nga menyra e je-
tesés ato ndahen né forma bentosike (qé jetojné né
fund t& pellgjeve detare) dhe planktonike (qé jetoj-
né pezull né ujérat e deteve). Format planktonike
(me guaské karbonatike) pérgjithésisht nuk jane te
varura nga karakteri i fundit té detit, kripshméria ose
temperatura e ujit, kurse format bentosike varen
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shumé nga kéta faktors, Me paré jané shfaqur fora-
miniferet bentosike dhe pastaj ato planktonike.
Foraminiferet planktonike (q& kané filluar t& shfa-
qen rreth 170 milion& vjet mé paré dhe vazhdojné
té jetojné€ edhe sot dhe pér arsye té disa vetive t&
tyre si¢ jané€: pérhapje e madhe gjeografike, evo-
lucion i shpejté né koh&, numér i madh individésh )
etj), pérdoren mjaft. N& bazé té kétyre té dhénave
jané veguar mjaft zona faunistike me té cilat mund
t€ behet krahasimi i prerjeve sipérfagésore me
prerjen gé kalon pusi né thellési. .

Foraminiferet bentosike jané shfaqur shumé meé
paré se ata _planktonike dhe né fillim kané pasur
guaské ranorike (silur—devon), mé voné edhe guaské
.karbonatike. Ata evoluojné me ngadalé por jané
tregues %€ pazévendésueshém te mjedisit ku kané
Jjetuar. Ngf’jl ana tjetér mund t& pérdoren me sukses
pér bashkélidhje me karakter lokal. Ndérmjet for-
mave bentosike ka t& tijla qé arrijné pérmasa mjaft ’
té médha (deri 15 em diametgr) si p.sh. Nummulitet.

. Né pérgjithési foraminiferet gjenden me shu-
micé né shkémbinjté argjilors, mergeloré dhe ata
karbonatiké. Ké&shtu né disa dhjetéra gram shkémb,
sidomos né ata t& moshave t& reja, mund té gjenden
miliona guaska foraminiferesh dhe n& disa raste bé-
hen shkémbformuese. ’ ,

Studimi i foraminifereve filloj pas zbulimit té
mikreskopit (1675) por praktikisht puna pér njohjen
e tyre u bé mé voné. Pér hers t& paré ato jané vérej-
tur nga Lonsdale mé 1835, N& gjysmén e paré té she-
kullit XIX shkencétarét e drejtuan vémendjen te ky
grup organizmash duke nxjerré para paleontologé-
ve njé boté t€ shuméllojshme. Rezultoi se forami-
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Foto 13 — Elphidium crispum (foraminiferé bentosike) nga zona
jonike rreth 15 milion vijet mé paré (zmadhuar 50 herég).

Foto 14 — Foraminifere
té& médhenj t& G. Lepi-
docyclina né shogérim
natyror. Zona Jonike
(rreth 25 milion vijet
ing paré) Aférsisht ma-
dhgési natyrore.

Foto 15 — Prerje ekuatoriale i n/g
Eulipidina Zona jonike {(zmadhuar
15 herd).



Foto 17 — Foraminifere plantonike té g.
Globoretalia nga depozitimet neogenike té
Shqipérisé juglindore (zmadhuar 40 heré).

Foto 16 — Prerje ekua-
toriale e species Nepli-
rolepidina praemargina-
ta Ekzemplar makrosfe-
rik. (Sharré — Tirang'
(Zmadhuar 50 heré€)




Foto 18 — Guaska -té fosilizuara té foraminifereve
planktonike (zmadhuar 50 heré)

e 2

Fota 19 — Fragment guaf in/g, Mcogypsi-
novoles (Prerje ekutoriale rreth 25 milion
vjet mé paré. Zona jonike (zmadhuar 30
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Foto 21 — Prevje e hollé (shlife) e Bélgerorit organogjeno-copézor
me foraminifere té madh

a 1€ g. Lepidocyclina (zona Jonike)
Oligoeen i sipérm. (zmadhuar 15 heré.)

Foto 22 — Namnofosile gélge-
rore té gjinisé Discoastér
(zmadhuar 1500 herd)




Foto 23fb — Pamje nga ana
¢ kycit té dy valvulave t& g
Cardita (aférsisht madhési
natyrale).

Foto 23Ja — Njé valvol i gjinis¢

Cardita (Bivaivor) nga depozitimet

me moshé 14 milion vijet té Zonés
jonike.

y &
<
<

i Foto 24 — Spore & algeve
(mikrofiloplakion dhe spure
té fiernave, 30 milion viet

mé paré (zmadhuar 400 her@).
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niferet (si ato té gjalla ashtu edhe ato fosile) pérbé-
heshin nga njé numér mjaft i madh gjinish dhe me
shuméllojshméri té madhe.

Rendi i foraminifereve pérbéhet nga rreth 50
familje me mé shumé se 30 000 lloje té klasifikuara
né njési- t& ndryshme (sipas nomenklaturés zoolo-
gjike). Por pér pércaktimin e tyre deri né specie,
specialistét pérdorin mikroskope me zmadhime té&
ndryshme (50-200 heré). Ndérsa karakteristika té& ve-
canta té tyre studiohen me mikroskopé€ elektroniké.
N& vendin toné jané pérpilyar njé séré katalogésh
me ané té té ciléve pércaktohet materiali fosilifer.

Me studimet e béra né vendin toné jané veguar
925 zona faunistike planktonike me njé diapazon mo-
shor nga kreta né pliocen. Ato shogérohen edhe me
njé numér té madh zonash t& bazuara né foramini-
feret bentosike. Duke vecuar zonat faunistike né
puset dhe prerjet gjeologjike béhet e mundur té kra-
hasohen prerjet sipérfagésore njéra me tjetrén ashtu
edhe puset me kéto prerje. Duke studiuar mikro-
faunén dhe duke vecuar zonat karakteristike bash-
kélidhen shkémbinj me moshé t& njéjté por te for-
muar né kushte té ndryshme (njéri né kushte té njé
deti té thellg, tjetri né njé det té cekét) brenda njé
pellgu nafté e gazmbajtés.

Me qené se metodikat e studimit té tyre jané
té thjeshta, krijohet mundésia qé puset e thellé t&
ndigen edhe né kushte kanteriale hap pas hapi duke
nxjerré té dhéna té ¢muara pér ecuriné e tyre.

b. Nannofosilet gélgeroré. Nén kété term jané
pérfshiré disa grupe si Kokolitet, Diskoasteridet dhe
Nannokonusel 'qé kané pérmasa mé t& vogla se 40
mikron. Pérfagésojné forma gélgerore pak a shumé
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komplekse, shumé té vogla. Né pjesén mé té madhe
ato jané pjesé té algave njéqelizore planktonike. Né -
dhjetvjecarin e fundit po pérdoren me mjaft sukses
pér pércaktimin e moshés sé shkémbinjve sedimen-
taré. Gjenden né sasi shumé t& madhe si né pellgjet
e sotme detare ashtu edhe n& shkémbinjté e ndry-
shém. Késhtu né 1 em? shkémb mergelor jané gje-
tur 800 000 ekzemplaré té kokoliteve,

Gjetjet mé t& vjetra i takojné kohé&s rreth 180
milioné vjet mé paré por ato zhvillohen mjaft né
depozitimet mé & reja qé nga 141 milioné vjet deri
sot. Sot jané shumé t& pérhapura né dete dhe né
ogeane ku jetojné pezull né ujé duke pélgyer ujérat
€ zonave té ngrohta. Ato jané té llojeve t& ndrysh-
me nga forma dhe me stratigrafi te ndryshme. Nga
réndésia dallohen Diskoasteridet (emri rrjedh nga
paragitja e tyre né formé ylli) pérb&hen nga njé
kristal i vetém kalciti me pérmasé 30 mikron.

Nga diskoasteridet fosile jané vecguar disa zona .
faunistike gqé kané treguesit e tyre zonald dhe mo-
shén pérkatése relative,

Pér studimin e tyre pérdoren mikroskopé tg
fugishém qé arrijng ts zmadhojné 1200-30000 heré,
Prania e tyre né shkémbinjts e llojeve t& ndryshme
tregon se deri né njé far® mase ato nuk varen nga
lloji i shkémbit. Né krahasim me foraminiferet, stu-
dimi i nanofosileve jep mund&si mé t& madha pér té
pércaktuar moshén relative té shkémbinjve. Biozo-
nimi i arritur me ané t& nanofosileve né disa raste
lejon qé koha gjeologjike té ndahet né pjesé me ta
vogla se 1 milion vjet. Pérgatesat pér studimin e
nanofosileve jané té thjeshta por studimi i tyre kér-
kon pajisje té ndérlikuara. Né& vendin toné ka fi-
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lluar studimi i tyre dhe jané hedhur hapat e para,
né ndértimin e njé biostratigrafie té bazuar né na-
nofossilet gélgeroré.

c. Tintinidet — Jané fosile me guaské, njéqeli-
zore té ujérave té thella. Forma e guaskave té tyre
sshté aférsisht konike e ndértuar nga material kar=
bonatik. Trupi i tyre ka pérmasa 50-200 mikron
dhe gjenden mé tepér né depozitimet e thella gélge-
vore. Me ané té tyre éshté béré ndarje e detajuar e
depozitimeve qé i pérkasin njé kohe té shkurtér né
diapazonin midis 160-130 milioné vjet, pastaj jané
zhdukur. Me ané té tyre éshté pércaktuar me saktési
té madhe kufiri midis sistemeve té jurés dhe té kre-
tés. Gjenden me shumicé né vendin toné dhe jané
studiuar né ményré té detajuar né disa rajone duke
pérfshiré edhe vendin toné.

Shumégelizorét.

Pérfshijné ostrakodet dhe invertebrorét.

a. Ostrakodet — Jané mikrokrustace shumégeli-
zore qé béjné pjesé né tipin Arthropoda né klasén
e Krustaceve. Trupi i tyre pérbéhet nga dy kapaké
né formé fasuleje gé lévizin. njéri kundrejt tjetrit
(ashtu si kapakét e bivalvoreve). o -

Pérmasat e tyre luhaten nga 0,5-1 mm deri 1 cm.
Jané organizma té ujérave detare (pellagjike) ose té
ujérave té émbél (bentosike). Kané pérhapje €
gjeré stratigrafike nga 600 milioné viet e deri sot.
Pardoren né praktikén e pérditshme mé pak se fora-
miniferet sepse ndeshen rrallé né sedimentet e detit
18 thelld. Vlera e tyre éshté e madhe brenda njé pell-
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gu sepse japin té dhéna ts ¢muara pér paleontolo-
giiné e tij dhe paleoambientin. Evolucioni i tyre
€shté i shpejté por né bazas grupi shfagen né gjithé
botén.

N& vendin tong studiohen sidomos depozitimet
meé t€ reja me moshs 14-5 milione vjet.

b — Konodontet — Jané pjeséza me natyré fos-
fatike me prejardhje

teve né stratigrafi jep t& dhéna te ¢muara pér shké-
mbinjté me moshe 420-345 milions vijet.

Studimi i tyre ka filluar edhe né véndin tong
e jané arritur Pérfundime t& mira né deshifrimin e
stratigrafiseé sa depozitimeve ts silur-devonit.

c. Invertebrorét. tipi i Butaksve (Molusqeve) Ni
tipin e Butakéve futen organizma té shumé

dhe t& njohur gjerasisht me guaské gélgerore té forte
b8 cilét zakonisht ruhen miré né gjendje t& fosilizuar,
Né kété tip futen mjaft klasa si ajo e Bivalvorégve,
Gastropodéve, Cefalopodéve, etj. Ato kang luajtur
njé rol té réndésishém na formimin e shkémbinjve
dhe si té tillé jan& pérdorur me sukses né desh.ifri-
min e stratigrafisg s shkémbinjve sedimentaré_,' si
njé nga grupet mé t& réndésishme ta paleonj:ologjlsg.
Forma e trupit t& guaskave t& tipit t& Butakéve &shta
e shuméllojshme, po ashtu edhe réndssia e tyre
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stratigrafike ndryshon sipas rastit. Por shumé té rén-
désishme pér paleontologjiné jané Cefalopodet (Am-
monitet) né bazé té té ciléve fillimisht jané ndaré
zonat e para faunistike qé pér réndésiné e tyre né
até kohé jané quajtur si «sahate» pér matjen e kohés
gjeologjike sidomos pér mesozoin. Ato kané pésuar
njé evolucion té shpejté qé éshté mishéruar si né
zbukurimet brenda guaskés sé tyre ashtu edhe né&
veté formén e guaskés e cila vijen duke u hapur né
drejtim t& moshave mé té reja. Po késhtu réndési
kané edhe Belemnitet sidomos né depozitimet e jurés.
Studimi i tyre kryhet me sukses edhe né vendin
toné. .
¢c. Gjysmé vertebrorét. Tipi Graptolithina (grap-
tolitet) Jané organizma gjysmévertebroré detaré ko-
lonialg, té cilét nga ményra e jetesés mund té€ jené
bentosike ose planktonike. Trupi i tyre pérbéhet nga
1éndé hitinore me shumé degézime. Késhtu format
bentosike mund té kené trajtén e njé pende shpendi
me 2 ose me 4 radhé degézimesh té cilat dalin nga njé
skelet né trajté boshti q& ka ngjashméri me kolo-
nén vertebrore tek vertebrorét. Ose mund té ken&
trajtén e njé fshese dhe mbérthehen né substrat ose
né objekte té ndryshme. Format planktonike kan&
qené té pajisura me njé organ notimi ekuilibrues.
Kané jetuar né kushte té vecanta, kurse ruaj- -
tja e tyre né gjendje té fosilizuar dshté béré né de-
pozitime me kokrriza shumé té imta. Té tilla ishin
p.sh. depozitimet argjilore, strallore, mergelore dhe
mé pak ato gélgerore. Ato ruhen té fosilizuara paralel
me shtresézimin e shkémbinjver '
Kéta 20-25 vietét e fundit éshté sqaruar pozi-
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cioni sistematik i atyre organizmave, té cilét jang
zhdukur plotésisht qé né Paleozoin e poshtém 423-345
milion& vjet mé paré. Ato kans réndési t& madhe
pér stratigrafing e kétyre moshave,

Né vendin toné studiohen pér deshifrimin e stra-
tigrafisé sé kétyre moshave.

* %

Duke paré shkurtimisht réndésing e fosileve
shtazore (mikrofaunés dhe makrofaunés) pér té pér-
caktuar moshén relative té shkémbinjve sedimentarég,
duhet t& pérmendim edhe ndihmesén e madhe qé
japin né kété drejtim fosilet me origjiné bimore,

Bimét kané luajtur njé rol shums t& madh rge
material pér formimin e léndéve t& fosilizuara sig
jané nafta dhe gazi, asfaltet, qymyri i gurit, torfa etj.
Né analogji me bot&n shtazore t& fosilizuar edhe
kétu kemi. t& b&jmé me pjesé mikroskopike t& tyrs,
ashtu edhe me pjesé makroskopike. Pjesét mikrosko-
pike t& tyre pér shkak t& pérmasave t& vogla, jang
objekt studimi i mikropaleontologijisé. Té tilla jané
p.sh. pjesé té& biméve ta uléta (algave) dhe pjess ts
biméve jo mikroskopike, ku futen sporet, pjalmet dhe
organet e riprodhimit t& harofiteve (palinomorfst),

d) Algat gélgerore (Nga latinishtja Algae — bar
i detit). B&jnd pjesd né bimét e uléta qé quhen
tallofita. Jané organizma detars qé pér nga pér-
masat maten nga disa qindra mikron deri ng disa
dhjetéra metro. Jetojné né pjesén e sipérme té detit
sepse qé t& zhvillohen kang nevoja pér procesin e
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fotosintezés. Sot gjenden né t& gjithé detrat dhe
gjerésité gjeografike, por pjesa mé & madhe e gji-
nive jetojné né detet e ngrohta.

Njihen té fosilizuara gé nga parakembri. Né
gjendje fosilesh ruhet vetém skeleti gélgeror i tyre.
Studiohen qé nga viti 1770, por interesi pér to u
shtua mjaft né vitet 1920-1925, ndérsa 30 vjetét e
fundit u rrit roli i tyre né dhénien e moshés s&
shkémbinjve. '

Réndésia e tyre stratigrafike rritet sa mé thellé
té futemi né historiné gjeologjike t& tokés (sidomos
pér ato raste kur mungojné grupet e tjera fosile té
botés shtazore). Pér studimin e tyre merren copra té
vogla shkémbi dhe pasi priten né flete & holla (de-
ri 0,3 mm trashési) studiohen me mikroskop, sepse
gjenden né shkémbinjté aférsisht né madhésiné e
kokrrizés sé rérés. .

Klasifikimi i tyre bazohet né pigmentet g& ndo-
dhen né trupin e tyre, né format dhe né pérmasat e
trupit, né funksionet e organeve té ndryshme etj.

" Né bazé té pigmenteve dallojmé alge t& kuge,
t& gjelbra, té kaltra.

N& vendin toné jané ndeshur njé shumicé al-
gash t& moshave té ndryshme. Ato po pérdoren me
sukses pér vecimin e zonave faunistike dhe dhénien
e moshés sé shkémbinjve. T

9. Mikroorganizma me ‘guaske
“organike (Palinomorfet).

N& kété emértim pérfshihet njé shuméllojshmé-
ri e madhe e mikrofosileve me origjiné bimore Q&
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u pérkasin plotésisht mjediseve tokésore (sporet dhe
polenet) ashtu- edhe mjediseve detare (arkatrolitet,
dinoflogelatet).

Sporet jané trupa (t& shumézimit) t& bimave pa

lule, ndérsa polenet trupa mashkulloré ta biméve me

dhe t& poleneve fosile atsheré nuk interesoheshin,
Vetém para 100 vjetéve me 1885 disa shkencétars
gjermané arritén té nxjerrin sporet dhe polenet fosj~
le nga qymyri i gurit pas njé pérpunimi t& vecants,

Shpejt u vu re se sporet dhe polenet e biméve
té lashta fosile duhet ts merreshin parasysh na
pércaktimin e moshés njélloj si edhe grupet e tjeré
té organizmave fosilé q& gjenden né to. Ato kang
njé faré varésie nga depozitimet.

Pércaktimi i tyre béhet mbi baza morfologjike.

Ne planin taksonomik palinologét zotérojné dy me-

1. Palinologjia. Rrjedh nga greqishtja: «palunos» qé do

té thoté faréra dhe pluhura poleniké, Termj éshté relativisht

i ri dhe &shté futur né shkencs nga dy. botanisté anglezs qé
studionin sporet dhe polenet e biméve t& sotme, Por sot
kuptimi i1 saj &hté€ mé i gjers se g5 péreaktimi origjinal
dhe ajo mund t€ ndahet ng dy degé: paleopalinologjia, per
sporet e polenet fosile dhe neopalinologjia par ts sotmet.

rd
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grafike t& kohéve té shkuara. Sporet dhe polenet
njihen nga siluri deri sot dhe pérdoren né strati-
grafi nga 395 milioné vjet deri sot si né depozitimet
kontinentale ashtu edhe né ato detare. .

Ndihmesa e palinologjisé né deshifrimin strati-
grafik té shkémbinjve sedimentaré éshté mjaft e ma-
dhe sidomos pér depozitimet kontinentale. Ashtu si
edhe gjithé paleontologjia, palinologjia mbéshtetet né
evolucionin e bimésisé. Nga studimet e kryera né ve-
nde té ndryshme té botés ka dalé se shkémbinjté mé
té vjetér pérmbajné spore-polene t& moshave té vie-
tra. Dhe sa mé lart té ngjitemi, né shkallé gjeokro-
nologjike, aq mé i afért béhet me bimésiné e sotme
spektri i sporeve dhe i poleneve fosile. Késhtu né
erén paleozoike gjenden sporet dhe polenet e fierna-
ve. Né ordovik shfagen psilofitet, né devon Sigi-
llariet, Kalamitet, né karbon Gingo dhe né pérgji-
theési shfagen faréxhveshurat.

Rreth 230 milioné viet mé& paré kané gené kara-
kteristiké polenet e biméve faréxhveshura. Rreth
140 milioné vjet mé paré u shfagén polenet e bimé-
ve faréveshura, té cilat vazhduan té zhvillohen né
koh& mé té reja. 2 milioné vjet mé paré si rezultat i
ftohjes s& pérgjithshme dhe i diferencimit klimate-
rik mbulesa bimore pésoi ndryshime té dukshme.

Pér té pércaktuar moshén relative té shkémbinj-
ve vecohen komplekset floristike t& cdo moshe —
kryesisht né bazé té analizave sasiore t& grupeve té
biméve. Kjo puné béhet e mundur edhe nga fakti
se sporet dhe polenet e biméve té sotme (dhe fosilet
né té kaluarén) zotérojné cilési té jashtézakonshme
pér ruajtjen e tyre (durojné temperaturé deri
né 300°C); po késhtu edhe né sajé té ndértimit {&
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tyre karakteristik. Pozitivisht ndikon edhe pasuria
e madhe e tyre né disa sedimente pér shkak te
prodhimtarisé & madhe né kéto lloje bimésh. K-
shtu, duke marra shembuj té sotshém del se njé
lis gjaté lulézimit mund 18 japé& 500 000 polene, njé
1épjeté 4 miliong, njé pishé 6 miliong dhe ato shpér-
ndahen né ajér, né sipérfaqe té pellgjeve ujore etj.
né largési t&¢ madhe (rreth 500 km). Kushte t& tilla
duhet t& kené ekzistuar edhe ng kohérat e vjetra
gjeologjike. Por vetém njé pjesé e vogél e mbeturi-
nave mikrosképike t& biméve fosile ka arritur deri
né ditét tona. Nga sasia shumé e madhe e sporeve
dhe e poleneve q& binin né toké ose né fundet e lu-
menjve, ligeneve, kénetave dhe ogeaneve vetém njé

pjesé e vogél jané fosilizuar dhe ruajtur né shkg-
mbinjts.

punime kryesisht me acid dhe centrifugime) nga
nxirren sporet dhe polenet fosile. Ato emértohen
né bazé té katalogéve specialg, numérohen, ndérto-
hen disa tabela t& komplikuara dhe prej kéndej pér-
caktohet mosha relative e shkémbit,

Pércaktimi i moshés relative ts shkémbinjve
béhet dhe me ané t& sporeve-pjalme sidomos kur
mungojné grupet e fosileve nga bota shtazore., Ras-
te t& tilla ka p.sh. n# lripérat, gipset, qymyret etj.
Nga studimi i tyre dalin.té dhéna shuma té cmuara
té karakterit paleogjeografik pér arsye se bimét rri-
ten né kushte fiziko-gjeografike dhe klime té caktuar.
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KREU VI '
pisA TE DHENA PER MOSHEN E TOKES

 Céshtja e moshés sé tokes dhe e jetés i ka in-
teresuar vazhdimisht njerézimit. Té dhénat e lashta
mbi kété céshtje tregojné pér déshirén e madhe
t& njeriut q& t& njoh& kohén dhe ményrén e formi-
mit té rruzullit tokésor.

Shkenca gjeologjike qé ka grumbulluar njohu-
rité e nevojsime dhe ka si objekt kryesor studimin
e tokés né té gjithé kompleksitetin e saj, e thoté fja-

1én edhe pér kété céshtje.

1. Té dhéna historike

Sipas shkrimeve té vjetra Persiane toka ka've-
tém 12 000 viet qé ekziston. Parashikuesit e fatit né
Babiloniné e vietér (t& cilét pér kété géllim vrojto-
nin yjet e quanin tokén mé té vjetér se ata) e vleré-
sonin moshén e saj 2 milioné vjet. '

Zhvillimi i mekanikés, i astronomisg, lindja e
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kimisé, e gjeologjisé krijuan mundési qé ng ményré
krejt t& ndryshme ts jepen mendime pér formimin
dhe moshén e tokés si edhe Pér shtresat e shkg-

Té tilla teori kang dhéné p.sh. R, Dekart
(1569-1650), G. Leibnic (1646-1716) etj. N& punimet

shenjté». Ai mendonte se ajo kishte mosha 6030 vjet
(deri né kohén e tij).

Pérpjekja e paré per ts Pércaktuar moshén: e
Tokés né baza shkencore éshté bars nga bashkéko-
hési i 1. Njutonit, Edmond Ha]lej (1656-1742), me
emrin e té cilit éshta quajtur kometa mjaft e njo-
hur, sepse ai, e llogariti pgr heré t& parg orbitsn e saj.

Pér pércakiimin e késaj moshe Hallei nisej nga
mendimi se ujérat e ogeaneve dhe tg deteve shpé-
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lajné kripén e gurit nga shkémbinjté parésoré dhe e
depozitojné até né ogeane dhe né dete.

Dihet sasia e kripés sé tretur né té gjithé oqgea-
net dhe detet si edhe sasia e prurjes vjetore nga lu-
menjté né kéto basene. Késhtu mund té llogaritet
mosha e ogeanit d.m.th. koha gé &shté dashur pér
t& rritur pérgendrimin e NaCl deri né 35%,.

Duke marré parasysh se né kohén e formimit
té ogeaneve dhe deteve uji i tyre ishte i émbél, ai
Hogariti se mosha e Tokés &shté mé e madhe se 10 000
vjet. Kjo éshté njé shifér e vogél, por E. Hallei nuk
kishte té dhéna té sakta mbi sasiné e ujit qé shkon
cdo vit né ogeane, pérbérjen e tyre kimike dhe vélli-
min né dete dhe ogeane.

Duke pérdorur metodén e, Halleit shkencétaré
té tjeré llogaritén se mosha e ogeaneve &shté 0,3-
-1,5 miliard vjet. E meta kryesore e késaj metode
sshté se nuk ka parasysh faktin qé né epoka té
vjetra gjeologjike sasia e ujit dhe e kripés qé shkon-
te né ogeane ka gené e ndryshme. Pérveg késaj nuk
llogaritet dhe sasia e kripés qé ndodhet né shkém-
binjté halogjené mémé (té pashpélaré) t& formuar
nga tharja e deteve né kohérat e kaluara gjeolo-
giike. .
Duke marré parasysh se gjaté kohés sé ekzi-
stencés té Tokés né dete dhe né ogeane, jané depo-
zituar shtresa té trasha té shkémbinjve sedimentaré,
gié¢ qé ndodh edhe né ditét e sotme né dete dhe
ogeane lindi mendimi i matjes s& moshés té Tokés
me shpejtésing e depozitimit té shkémbinjve. Sipas
vlerésimeve té shkencétaréve shpejtésia e depozi-
timit éshté njé metér pér 3 000-10 000 vjet. N& qofté
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se do t&€ marrim parasysh té gjithé trashésits sedi~
mentare né vende té ndryshme, atéheré shuma e tra-
shésive té tyre do té ishte aférsisht 150 km. Koha
e formimit t&¢ késaj trashésie, né varési nga shpej-’
tésia e depozitimit, do t& ishte nga 300 milion& deri
1,5 miliarde vjet. Kéto madhési na japin né ményré
t& trashé njé pérfytyrim mbi kohén e gjaté gjeo-
logjike té formimit té& shkémbinjve sedimentaré dhe
t€ moshés sé veté Tokés. Koha gjeologjike e ma-
dhésive té tilla nuk mund té krahasohet me, kohén
historike t& ekzistencés ss shoqgérisé njerézore, e
cila paragitet mjaft e shkurtér.

Por edhe me metodén gé treguam mé lart, me-
gjithé shifrat relativisht t& larta qé dalin nuk mupd
t€ marrim t& dhéna tg sakta pér arsye se:

— Shpejtésia dhe madhésia e depozitimeve ja-
né t& dhéna t& paqgéndrueshme dhe varen nga shu-
mé faktors fiziko-gjeografiké gé kané ndryshuar
gjaté kohés sé ekzistencss sé Tokés.

— Pérve¢ shkémbinjve sedimentaré ka edhe
shkémbinj magmatiké, t&é ciléve nuk mund t'u pér-
caktojmé nj& shpejtési mesatare t& formimit t& tyre.
Zakonisht kéta shkémbinj kané shpejtési té madhe
formimi né& krahasim me ata sedimentaré. T

Prandaj &shté e natyrshme gé metoda e pércak~
timit t& moshés me ané t& shpejtésisé sé depoziti-
meve &shté e pasakté dhe nuk mund té pérdoret
pér kété qéllim. : .

Por pérveg metodave t& pérdorura gé synonin’
t jepnin vlera absolute sot mé j pérhapur éshté
bércaktimi i moshés relative t& Tokés me ané té

fosileve dhe t& vetive magnetike té shkémbinjve.
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9. Gjeokronologjia dhe shkalla stratigra-
fike e Tokés )

Pérpara se té flasim pér pércaktimin e moshés
relative té Tokés me ané té fosileve dhe té vetive:
magnetike té shkémbinjve le té njihemi me gjeo-
kronologjiné dhe shkallén stratigrafike té saj.

Detyra e gjeologjisé q& né hapat e paré té zhvi-.
llimit té saj, ka gené vendosja e kronologjisé sé.
té kaluarés gjeologjike & Tokés, detyré té cilén ajo.
e kryen me ané té degés sé saj, gjeologjisé historike.
Vendosja e gjeokronologjisié,1 sé shtresave d.m.th.’
pércaktimi shkencor se cila shtresé éshté formuar meé-
paré dhe cila éshté formuar mé voné, ka gené njé
detyré mjaft e véshtiré. Kjo edhe pér faktin se
shumé shkémbinj té formuar né kohérat mé té
vjetra gjeologjike ose jané té varrosur shumé thell&
nén trashésiné e depozitimeve té mévonshme ose ato.
qé ndodhen né sipérfage jané gérryer nga veprimi
i faktoréve té jashtém apo jané transformuar né
shkémbinj té tjeré nén veprimin e forcave t& brend-
shme té tokés; duke ndryshuar pamjen e tyre fille-
stare.” Megjithaté né sektoré t& ndryshém té kores
tokésore jané ruajtur gjurmé té kétyre shkémbinjve.
gé jané péré objekt studimi i shumé gjeologéve.

" Y%shté fakt se pér mé shumé se 4 miliardé vjet
historia e Tokés nuk éshté e dokumentuar me ané
t& fosileve. Kjo pér disa arsye:

—_ Shkémbinj sedimentaré mé té vjetér se:
3,7x 10% viet né Toké nuk jané gjetur. :

1. Gjeokronologjia — (Gjeos — toké, kronos = koh#) -
shkenca e koh&s sé tokés.
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", .= Bakteret e para (t& cilat kané lindur rreth
3,2-2,9 miliarde vjet mé paré) nuk kané pasur guaské
qé t& ruhen té fosilizuara, Procesi i fotosintezés i

pasuruar atmosferén me oksigjen duke e liruar

até nga gazi karbonik. Kjo gjé ka ndodhur 2,1 x 109
vjet mé paré,

kur jan{é ruajtur fosile te garta).
Fogﬂe té qarta dhe t& ruajtura mire jané nde-

TR b



shkémbinjté qé pérmbajné -fosile. Seicili nga kéta
shkémbinj karakterizohet nga shogérime té vecanta
& organizmave shtazoré dhe bimoré. Me rivendo-
sjen e historisé sé tyre &shté marré njé degé e -ditu-
risé gjeologjike,gé mban.emrin e kronologjisé gjeo-
logjike. Ajo (Eshté pjesé .e pandaré e shkencés .sg
sotme gjeologjike -si shkencé historike. Pér .té hac-
tuar shkallén -gjeokronologjike né fillim &shté pu-
.nuar pér pércaktimin e, moshés.né sektoré t& vecanté
18 kores tokgsore. ' o

" Ndérmjef shkémbinjve gé pérmbajng.fosile, fau-
na . dhe flora pérfagésohet me shogérime shume &
vjetra .ndérsa tek shkémbinjté e rinj jang gjetur
grupe mé. t&avaluar. Ky kopstatim. pati njé réndgsi
té madhe pér shkencat gjeologjike ng pérgiithesi,
‘por ai.u arrit né sajé té njé lufte.t® madhe’shken-
core me dogmat fetare. Duke bashkuar né njé té vet-
me .té dhénat e grumbulluara nga gjithé bota, duke
vendosur shkémbinjté mé té.vjetér né bazé dhe ata
mg té rinjté mé lart, u ndértua shkalla e kronolo-
gjisé relative. Kjo shkallé shpreh vazhdueshmériné

. ‘né kohé& té& atyre ngjarjeve gjeologjike né ‘Tokén

toné, qé kané mbetur té stampuara né shtresat e
shkémbinjve sedimentaré dhe- t& fosileve t& tyre.:
Késhtu sipas karakterit t&€ pamjes ‘sé botés té fosi-:
leve gqé ato pérmbajné jané vendosur erat gjeolo-
gjike, té cilat pérbé&jné madhésité mé té médha ko-
‘hore té zhvillimit té.jetés né Toké dhe g& jané:
proterozoike, paleozoike, mesozoike, kenozoike. Erat
‘'mé& té vijetra jané mé t& gjata ndérsa ato mé té
rejat mé té shkurtéra. Era proterozoike shpreh ka-
rakterin fillestar t& jetés. Ajo paleozoike éshté. qua-
jtur e tillé pér shkak té karakterit primitiv té jetes.
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Era mesozoike tregon grupin e mesém té jetés ndér-
sa ajo kenozoike grupin e jetés sé re. Nga erat e
mésipérme vetém tre té fundit jané ndaré ne pe-
riudha dhe epoka (njési kohore té rendit mé tg
vogél). :
Koha gjeologjike &shté objektive dhe rrjedh

pavarésisht nése formohen ose jo shkémbinj sedi-

mentaré né kontinente ose né basene detare. Por

kur kéta shkémbinj formohen dhe pérmbajné fosile

vendosen né njé renditje rigoroze vertikale sipas
moshés sé formimit té tyre gjé gé pércaktohet nga.
fosilet. Késhtu, ndarjeve mé té médha té kohés (gé

treguam mé lart) u pérgjigjen njésité pérkateése stra-
tigrafike, pra gjaté késaj kohe. jané materializuar

‘me depozitime té madhésive té ndryshme.

Erave gjeologjike u pérgjigjen grupet gjeologji-
ke qé pérfagésojné ndarjet mé té médha stratigra-
fike. :

‘Pér té mos u ngatérruar emrat e grupeve gjeg-
logjike jané té njéllojta me ato té erave (si njasi
kohe). Grupet ndahen nga ana e {yre né sisteme dhe
kohés kur jané formuar kéto depozitime u pérgji-
gjen periudhat. Emértimet e sistemeve jané dhéng
kryesisht nga emri gjeografik i vendit ku jané pégr-
shkruar pér heré té paré shkémbinjté gjaté kohés
pérkatése. Késhtu sistemi jurasik e ka marré emrin
nga malet e jurés (né€ kufi té Francés dhe t& Zvie-!
rés). Sistemi i permit nga emri i vjetér i qytetit Perm
né Rusi, devoni nga krahina Devonshir (Angli etj.)
Sistemi i kembrit &hté quajtur i {illé nga emértimi
i vjetér i kontes€ s€ Uellsit né Angli. Ka raste kur
emértimet e sistemeve jané dhéné nga prania me:
shumicé e disa léndéve fosile. Késhtu pér shembull
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sistemi i karbonit éshté quajtur i tillé sepse né depo-
zitimet e tij takohet me shumicé gymyrguri.

Ka raste kur emértimet e sistemeve jané dhéné
edhe pér arsye té tjera. Késhtu sistemi trias éshté
quajtur.i tillé sepse né Evropé depozitimet e tij
ndahen garté né tri pjesé.

. Emértimet e sistemeve té grupit kenozoik re-
flektojné zhvillimin e botés organike.- Keéshtu, siste~

mi paleogenik e ka marré emrin pér..arsye se né
depozitimet e rkétij- sistemi: ridéshen fosile qé né

pjesén mé t& madhe sot nuk kané pasardhés. Ndérsa "

sistemi neogenik ka marré kété ‘emér sepse fauna ‘e

vertebroréve: t&. shkuar:ka ngjashméri ‘me até té’

sotmen:::

Sistemet, ndahen né njési mé té.vogla strati~

grafike si¢ jané seksionet, kurse’ kéto té fundit né
kate, gé éshté njésia mé e vogél stratigrafike né
rang botéror. ) :

Dhénia e moshés relative té shkémbinjve sedi-
mentaré bazohet né pérmbajtjen e botés organike té
fosilizuar karakteristike. Duhet théné se para 800
milioné vietéve nuk ka pasur grumbullim t€ léndés

organike té vdekur me shumicé, sepse trupi i bi--

méve dekompozohej shpejt me ujé dhe gaz karbo-
nik. Rreth 800 milioné vjet mé paré jeta ka shpér-
thyer duke u zhvilluar forma nga mé té ndryshmet
(kryesisht alga t& gjelbra, t& kuqe, kafe). Gjithashtu
njé ndryshim i tillé i madh &shté vérejtur né fund
té silurit ku vihet re njé zvogélim i madh i numrit
té trilobiteve, disa brahiopodeve, koraleve 4 rezore,
groptoliteve. Por né depozitime mé té vjetra se si-
luri kéto fosile jané t& pérhapura. Po t& jeté se né
njé shkémb gjejmé grupet e mésipérme kjo déshmon
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se depozitimet qé i pPérmbajné ato jand t& paleozoit
pra mé té€ vjetra se mesozoi.

Po késhtu po t& jeté se gjeéjmé mbeturina fosile
té peshqve primitivé (18 cilét shfagen né ordovik) mo-
sha nuk éshté mé e vjetérse sa ordoviku, por mé e re.
Duke kaluar né depozitime mé té reja, bota
shtazore dhe bimore e fosilizuar béhet shumé e lar-
mishme dhe pasurohet me grupe te rinj gé mé paré
nuk njiheshin. Késhtu, né fund t& paleozoit né gjen-
djen e faunés dhe té florés vérehet njé ndryshim ‘i
madh ‘sepse zhduken grupe té médha 'qé ishin zhvi-
1luar né ‘mosha mé té vjetra. Por ‘lindén -grupe ‘té
‘tjera 'si ‘pish. nié bazén e mezozoit shfagen ‘ammo-
nitet. Po t& jetd se né njé shkémb giejmé fosile té
‘ammoniteve, atéheré mosha e Shkémbit:éshté mé e
Vjetér -se paleogeni dhe -mosha ~duhet kérkuar né
nivele mé t& vjetra 'né mesozoi,

Duke kaluar mé lart (né paleogen) shohim njé
ndryshim tjetér té madh te florés dhe té faunés. Kjo
mund t& shpjegohet vetém na ndryshimin e kush-
teve fiziko-gjeografike, t& cilat lindén si rezultat i
lekundjeve t& médha malformuese. Zhduken mjaft
pérfagésues t& botss organike t& mezozoit (zvarl‘aj
nikét, ammonitet etj.) dhe shfagen grupe té rinj si
nga bota shtazore ashtu edhe nga ajo'bimore. Vihet
re sidomos njé ndryshim i thellg né mikroorganiz-
mat. Késhtu p.sh. ‘nga ‘foraminiferet planktonike
zhduken globotrunkanat dhe shfagen globorotaliet,
ndérsa nga foraminiferet bentosike shfagen mumu-.
litet té cilat pércaktojné edhe fillimin e paleogenit.
Mund té vazhdojmé me shuma shembuj ‘edhe nga
bota ‘bimore, e cila ‘gjithashty jep mdihmé t&:-madhe
ne pércaktimin e ‘moshés relative & shkémbinjve.
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3. Si pércaktohet mosha relative
e shkémbinjve

Me moshé relative té shkémbinjve kuptojmé
moshén e tyre né krahasim me njéri-tjetrin ose até
té dhéné né bazé té fosileve qé pérmbajné. Ajo pér-
caktohet né bazé té tre parimeve té¢ méparshém.

a) Parimi i mbivendosjes, mbéshtetet né faktin
qé né njé vendosje horizontale fillestare t& shtre--
save, ajo mé e vjetra vendoset né bazé, ndérsa shire=-
sa mé e re né krye. Shtresat e mesme kané moshé
té ndérmjetme. Késhtu, po té jeté se né njé breg t€
njé lumi né pjesén mé té poshtme ka shkémbinj
gélgeroré dhe mbi to shtrihen argjila kurse mé si-
pér ranoré, mosha e tyre do t& jeté: te gélgerorét
mé e vjetra, te argjilat e mesmja dhe te ranorét
mosha mé € re.

Né kété rast pércaktimi i moshés relative €éshté
i lehté, por jo' gjithmong mund té gjejmé shkémbinj
né pozicion horizontal, pasi ata n@é pjesérn me’ té
madhe’ nuk gjenden né& pozicionin ku jan< formuar
por t€ rrudhosur, t& mbihypur njéri mbi tjetrin et].
. S5i rrjedhojé e proceseve té mévonshme ata
ja_r_lé “de_fot‘muar‘ edhe né mjaft raste shksmbinjté:
mé té vietér gjenden mbi ata mé té rinj. 3

_ b) Parimi i vazhdueshmérisé, konsiston né fak-
tin qé nje shiresé ka po até moshé né té gjitha pikat
e saj. Ky parim mund té zbaiched me saktési ne
shiresa me gjatési deri dhjetéra metra, por ndesﬂh
né véshtirési né aplikimin e tij pér shtresa dhe shke-
mbinj qé shtrihen me kilometra dhe dhjetéra kilo-
metra. Kjo ndodh pér arsyen se shkémbinjté q€ mbu-
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‘lohen nga bimésia dhe shkémbinjté rrénjésoré nuk
duken t& vazhduar; edhe sepse shpesh ng shtrirje
t& tyre shkémbinjté kalojné gradualisht nga njé
lloj né tjetrin (p.sh. argjilat kalojné né& ranoré etj.).
Prandaj kur pérdorim kété parim kemi parasysh
njési t& médha shkémbore me karakteristika té njo-
hura miré. Té tillé jané p.sh. gélgerorét e amoni-
tikut t€ kuq té formuar 195-176 milioné vjet mé
paré, gipset e formuara 7-5 milioné vjet mé paré,
argjilat e kaltra té formuara 5 milioné vjet mé paré
né zonén Jonike. Megjithaté edhe né kéto raste
mund t€ ndodhin gabime pér shkaqe té ndryshme,
kryesisht kur nuk jané ruajtur kéto veti t& vecanta
té shkémbinjve.
. ¢) Parimi i ngjashmérisé paleontologjike shér-
ben pér t&é pércaktuar mé drejté moshén relative t&
shkémbinjve sedimentaré. Né ‘bazé té kétij parimi
géndron fakti g&é n& njé ansambél shtresash me pér-
mbajtje t& nj&jte paleontologjike (fosilesh) miosha re-
lative &shté e njgjts. V. Smith (1769-1839) duke
marré pjesé né ndértimin e kanaleve me 1799, vuri
re se shiresa q& ndodheshin mjaft larg nga njéra-
-tjetra, pérmbanin mbeturina organike té gurézuara
(fosile) té njéjta, ndérsa ato qé ndodheshin njéra
mbi tjetrén pérmbanin fosile té ndryshme. Ai tregoi
se kéto fosile mund t& pérdoreshin pér té pércak-
tuar moshén e njéjté né vende mjaft larg njéri-tje-
trit. Ky éshté quajtur ligji i Smithit, i cili vuri bazat
e stratigrafisé duke dhéné mundési pér detajimin
e shkallés stratigrafike. Né bazé t& kétij parimi u
bé e mundur bashkélidhja e depozitimeve t& basenit
té Parisit me até t& Anglisg. '

Né kété ményré 9€ né gjysmén e paré té she-
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kullit XIX mbeturinat e gurézuara (fosilet) dhané
kycin pér pérdorimin e metodés paleontologjike né
pércaktimin e moshés sé shkémbinjve sedimentaré.
Katu u zbatuan parimet e evolucionit té& botés orga-
nike né bazé té sé cilés disa grupe fosilesh té zhdu-
kur gjenden né shkémbinjté me t€ vjetér. Ndérsa
ata jané zévendésuar nga grupe té rinj, mé té kom-
plikuar dhe fosilet e tyre gjenden né shkémbinj
relativisht mé té rinj. Duke pércaktuar kéto njé-
pasnjéshméri t& komplekseve fosilore pércaktohet
edhe mosha e shkémbinjve ku ata ndodhen.

Por shkémbinjté sedimentaré nuk pérmbajné
gjithmoné fosile disa pér shkak té origjinés dhe té
tjeré pér shkak té proceseve té mévonshme (meta-
morfizimit). Por edhe kéta kané né bazé ose mbulo-
hen nga shkémbinj gé pérmbajné fosile.

N& kété rast pér té pércaktuar moshén e shkém-
binjve gé nuk pérmbajné fosile do t& mbéshtetemi
tek ata me fosile poshté dhe sipér tyre, duke pér-
dorur shprehjet «mé i vjetér» ose «me i ri» se shké-
mbi me moshé relative té njohur.

Né kété rrugé éshté pércaktuar mosha relative
e shkémbinjve mé té vjetér té kores tokésore. Za-
konisht té tre parimet e mésipérme pérdoren sé
pashku duke plotésuar késhtu njéri-tjetrin né pér-
¢aktimin e moshés. Por mé i pérdorshmi éshté pari-
mi i treté. Né kété rrugé jané pércaktuar edhe shké-
mbinjté mé té vjetér qé pérmbajné fosile. Megji-
thaté me parimin e ngjashmérisé paleontologjike
nuk mund té pércaktojmé moshén relative meé te
vjetér se sa 600 milioné vjet dhe kjo shpjegohet me
mungesén ose gjetjen shumeé te rrallé té fosileve.
Por mosha e tokés si planet éshté shumé mé e vjetér
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Se sa mosha mé e vjetér relative e njohur népérmjet

fosileve. o S o
Ndérsa kur studiojmé thjesht shkémbinjté se-

dimentaré (duke pérfshiré edhe ato gé nuk bérmbaj--
né fosile) nuk mund té futemi mé’ thellé se 3,2-3,4

miliardé- vjet: Edhe kjo nuk &sHté'mosha e vérteté

e Tokés, pér arsyé se nuk:mund t& thuhet me ‘siguti’

qé shkémbirnjté' sedimentaré t&’ studivar jans t& pér=

kolishérir me" formiiin: e Tokés. Shk&mbinjté’ sedj:,
méntar, jané' prodikte t& veprirtarisd’ gjeologjike-

pas” forfimit t& Tokes si planat. Shkémbinijts ¢é do:

Vi pérgjifjeshin’ sipérfages’ sg* plaetit 18" porsafor:
muar’ j;ihé"shké_ztérruar' Si'r'é'z'lﬂt_at"i_' véprimit ‘té agjen-

ry

teve" t& jashtehi® (erés; wjit, akullit, diganizmuve: t&-

gjhlla)'si' edhe riga* veprimtaria® e agjentéve t& breng

.sHém- (\'r'e;i’rimtbfr‘fa‘niag‘fﬁdtike,‘ rikristalizimi' psr-shak-

t& metamorfizitit)!

4. Krono]bgji'h. magnetike.

. Magnetizmi 8shts njé: cilsss: e peérgiithshmie: pér
te:gjithe: trlipat: q&> bieri. n& njs fushe riaghetike: dhe-
mund’ té&jetd i verhefshém: né: tilipat feifromagrvtike*
si p. sh. te*hekuri e rikelij-kobalti: etjl;-dhe i’ pérkohis-
shéniin® trupat: parditiagnetika.. Ni kéto 1@ furidit ruk:
ruhet. vetia e: fituar né fushén: magnétike. Edhe né
shkémibinjté:dhe nitieralet qé ato pérmbajné ka ano-
mali magnetike; veti! kjo’ q& merret: parasysh’ng kers
kimin‘ e minerdleve t&: dobishima.. : -

Vetid: ¢: maghetivmit perdoret edhe PEr té pér-
- caktuai™ moshén: relative: ta shkémbinjve te tokey;

164

i

T

;
g

i
t
|
|

4
i
1
;




vecanérisht kur mungojné «kriteret klasike» pér pér-
caktimin e saj si p. sh. fosilet karakteristike té epo-
kés ku éshté formuar shkémbi.

Vetité magnetike té shkémbinjve pérdoren né
stratigrafi pér t'i grupuar ato né bazé té karakteris-
tikave té njé epoke qé gjenden té regjistruara né ve-
té shkémbin. Kéto veti jané shumé komplekse por
do té béjme fjalé pér ato veti magnetike gé mund té
kapen me lehtési dhe g& mund té pérdoren né stra-
tigrafi.

Ideja e pérdorimit t& magnetizmit tokésor né&
stratigrafi éshté e lidhur me ekzistencén né€ t&€ njéj-
tén kohé té dy dukurive né shkémbinj: a) varia-
cionin e sensit (ose drejtimit) mesatar té fushés
magnetike tokésore dhe «fosilizimin» e késaj fushe
né disa shkémbinj gjaté formimit té tyre dhe b) pra-
nia e magnetizmit mbetet né shkémb gé nga koha e
formimit té tyre. y

Duhet. théné se fusha magnetike e «fosilizuars
né shkémbinjté evoluon né kohé dhe éshté njé dukuri
e pakthyeshmie. Sensi dhe drejtimi mesatar i saj ja-
né té njgjta pér njé moshé té caktuar por té ndry-
shme pér njé moshé tjetér mé t& re. Né kété té fu-
ndit ajo paraqitét me karakteristika mé t€ evolua-
ra. Magnetizmi mbetés éshté funksion i fushes to-
késore ekzistuese né kohén e formimit té shkémb_it,
i kushteve t& fosilizimit té fushés dhe i madh&sise
sé natyrés té oksideve té hekurit qé pérmban shké-
mbi.

 Réndésia e kétij magnetizmi mbetés ndryshon
sipas llojit t& shkémbit dhe mineraleve g€ € PEr=
b&jné até. Késhtu, né shkémbinjté magnetiké, mi-
neralet’ ferromagnetiké pérfitojné njé manjelizim
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mbetés gjaté ngurtésimit t& tyre, nén ndikimin e
fush&s magnetike t& Tokés, né kohén kur shkémbi
kalon nga temperatura e larté né ato t& ulta (e ash-
tuquajtura pika Kyrie). Né disa shkémbinj té& sotém
vullkaniké (bazalte, trahite) nuk giejmé gjurmeé té
magnetizmit. Né disa t& tjeré (si granite, gabro) kjo
cilési &shté e ‘heksuar. N& shkémbinjté sedimen-
taré gé pérmbajné okside hekuri kjo veti éshté e
dukshme. Né kohén e formimit t& shkémbit né fja-
& kokrrizat dhe kristalet ferromagnetike, té cilat
marrin pjesé né ndértimin e tij, orientohen sipas
azimutit té fushés tokésore ekzistuese.

Pér i kuptuar mé miré veprimet pér pércak-
timin e moshés relative t& shkémbinjve me ané té
paleomagnetizmit, duhet t8 dimé disa karakteristi-
ka té fushés magnetike t& Tokés.

Fusha magnetike tokésore &shté e ngjashme
me fushén e prodhuar nga njé trup bipolar. Pra,
edhe drejtimi i fushés magnetike t& Tokés éshté i
ngjashém me drejtimin e meridianit gjeografik qé
bashkon kéto dy pole (polin verior dhe até jugor).
Nga té dhénat e grumbulluara pér epoka té ndrysh-
me gjeologjike ka dalé se polet magnetiké tokésoré
jo vetém nuk kané gené atje ku jané sot polet Nord
dhe Sud, por kan& genéd né vende t& ndryshme té&
globit. Pra meridianét magnetiké t@ epokave t&
ndryshme gjeologjike, nuk pérputhen dhe inklinimi
1 tyre né krahasim me meridianin e sotém magnetik
varet nga kushtet specifike ta ¢cdo epoke. Nj& nga
kéto kushte éshté rotacioni i kores tokésore qé
ndodh si rezultat i forcave t8 brendshme tokésore.
Kéto forca kané guar ng zhvendosjen (drejfin) e
kontinenteve dhe prandaj studimi i poleve té vjetra
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magnetike jep té dhéna té hollésishme pér kete
problem. Kjo béhet me anén e studimit té fushés
magnetike t& «fosilizuar» né shkémbinjté né até
drejtim qé ajo ka pasur kur éshté formuar shké-
mbi. Nga 600 milioné vjet mé paré deri mé sot, vi-
het re migrimi i tyre nga Jugu i sotém né drejtim
t& Veriut té sotém, dhe mé e dukshme béhet kjo du-
kuri nga 230 milioné vjet mé paré deri sot.

Si veprohet n& gjeologii pér vendosjen
e kronologjisé magnetike

Studimi i paleomagnetizmit té shkémbinjve
béhet pér shumé géllime si p.sh. pér vendosjen e
kronologjisé relative magnetike ose pér probleme
té¢ ndértimeve paleogjeografike. Pér kronologjiné .
magnetike mé i pérdorshém &shté studimi i sensit
té fushés magnetike «fosile» qé shfaget né ményré
alternative né té njéjtin sens si dhe né sense té
tjera pér epoka t€ ndryshme gjeologjike. Ndryshi-
mi i sensit t& poleve magnetiké ndodh pér disa ar-
sye. Pér disa epoka té vjetra gjeologjike éshté ka-
rakteristike ruajtja gjaté gjithé periudhés e njé
polariteti t€ pandryshueshém. Késhtu, pér periu-
dhén e permit (280-230 miliong vjet mé par€) kemi
njé polaritet t& pandryshuar, ndérsa pér periudha
mé {é reja inversionet kané gené té shpeshta. Né
kéto shkallé vihen re epoka té polaritetit invers si
p.sh. Gilbert. Matuyama dhe normale si Gauss
dhe Brunhes. Ndérmjet tyre vihen re edhe episode
té vecanta té ndérrimit t& poleve brenda epokave
inverse ose normale, t& cilat shérbejné si reper i do-
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bishém pér bashkélidhje té prerjeve té shkémbinjve
sedimentaré ose magmatiké né shkallé rajonale.

Pérfundime té kénagshme pérfitohen me kété
metodé né shkémbinjté sedimentars té formuar né
thellési t& madhe detare. Pér kété géllim nga kéto
sedimente merren me ang té aparaturave té posac-
me (karotiereve) kolona shkémbi nga thellésia, né
té cilat studiohet sensi i fushés magnetike té fosi-
lizuar.

Né baze ta kétyre t&¢ dhénave ndértohet njé
diagramé e polaritetit gleomagnetik. pér rajonin
e dhéné dhe kjo pastaj, krahasohet me shkallén re-
gjionale t& polaritetit gjeomagnetik té ndértuar pér
kété moshé. Né bazé té tyre pércaktohet se me cfaré
epoke té: polaritetit. kemi. ta béjmé duke studiuar
ngjashmeériné e diagramés. g€ ndértohet né shkallén.
Pérkatése, duke pércaktuar né s njéjtén kohé edhe
moshén relative. t& shkémbinjve qé studiohen..

Ndértimi. dhe bashkélidhja e kétyre shkalléve
né bazé te epokave normale. gge inverse lejojné gru-
Pimin e formacioneve. dhe bashkélid‘hjen. e tyre. Sa-
kiésia. e késaj bashkélidhjeje. varet nga shkalla e
njohjes. sé evolucionit t& fushés magnetike tokésore
né intervalin. e dhéné té kohés, t& cilit i pérket for-
macioni, tipi i aktivitetit vullkanik. ose tipi i sedi-
mentit, si dhe mosha e shkémbit qé studiohet. Kégh-
tu,: rezultate t& mira jané pérfituar Pér moshén rela-
tive dhe bashkélidhjen e depozitimeve kuaternare ky
vihet re njé numér i madh periudhash inversioni
dhe normale.

Duhet théné se. saktésia e Pércaktimit t& mg.
shés; relative me ané & krono]bgjisé magnetike
€shté shumé mé e vogél se ajo. e pércakiimit tg saj
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me and té fosileve 'bimore ose ‘shtazore, prandaj
pérdoret pér pércaktime dhe bashkélidhje té njésive
litologjike té rendit mé té larté.

Pérdorimi‘i paleomagnatizmit pér-dhénien e mo-
-ghés relative dhe bashkélidhjen e shkémbinjve sho-
.qérohet -edhe me zbatimin e metodave radioaktive
ose té studimit té paleoflorés dhe pdleofaunés qé
shogérojné shkallén e palaritetit gjeomagnetik.

5. Pércaktimi ‘i moshés sé shkémbinjve
me metoda absolute

iNé natyré zhwillohen proeese, ;té cilat fillojné
dhe mbarojné pér .njé kohé té shkurtér gjeologji-
ke. Por ka edhe procese .qé ivazhdojné pér njé kohé
shumé té gjaté, né ményré té pandryshueshme. Pér
té vlerésuar moshén absolute té Tokés, kéto procese
jané pérdorur né gjeologji né cilésiné e «sahatit-.

Funksionin e njé sahati té tillé kryejné p.sh.
proceset radioaktive, gé u zbuluan né fundin e she-
kullit té kaluar, té cilat fizika ia ka ofruar gjeologji-
sé pér té zgjidhur problemet e saj. Dezintegrimi i
léndéve radioaktive 8shté njé proces natyror, rrje-
dhshméria e & cilit nuk varet nga faktoré té€ tjeré
natyroré si presionet dhe temperaturat e larta, fu-
sha e larté magnetike e tokés, proceset kimike etj.

Metoda absolute e pércaktimit té& moshés sé
shkémbinjve né pérgjithési dhe té Tokés né vecanti,
gshté e lidhur me pércaktimin sasior dhe cilésor e
shprehur né njési t& kohés. Pjesa mé e madhe e
pércaktimeve sasiore té shkémbinjve bazohet mbi
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vetité e disa elementeve radioaktive pér té emetuar
rreze ose grimea si rezultat i dizintegrimit spontan
té tyre. Elementet radioaktive dhe izotopet e tyre
mund té gjenden si né shkémbinjté magnetiké ash-
tu edhe né ato sedimentaré (urani, thoriumi, kaliu-
mi). Kjo éshté edhe epérsia e pércaktimit t& moshés
me ané té késaj metode sepse pér shkémbinjté mag-
matiké, kur jané té pashogéruar me shkémbinj sedi«
mentaré, paleontologjia nuk mund t& flasé.

Ndérsa metodat e dhénies s& moshés relative té
shkémbit jané bazuar mbi studimin e shkémbinjve
dhe*té pérmbajtjes sé tyre paleontologjike, metodat
e gjetjes sé moshés absolute, jané bazuar mbi stu-
dimin e mineraleve qé pérmbahen né shkémbinjta.
Prandaj gjeologét pércaktojné mineralet qé do té
merren né studim, ndérsa fizikanéat nga ana e tyre
pércaktojné raportet ndérmjet léndéve radioaktive-
dhe produkteve pérfundimtare t& dezintegrimit t@
tyrey: «

Metodat e pércaktimit t& moshés absolute jané
t€ ndryshme. Por né varési t& lojit t& shkémbit (se-
dimentar ose magmatik) dhe vjetérsisé relative ta
tyre pérdoren kéto metoda: ajo e uran-thoriumit,

efoda e potasiumgazit, rubidiumustronciumi, kar-
bonit 14 etj.

Me kéto metoda &shté llogaritur se minerali mé
i vjetér i gjetur né sipérfagen e tokés ka gené njé
lepidolit mineral zirkoni nga Australia me moshé "
4100-4 200 milioné vjet. Po késhtu njé lepidolit
nga Transvali (Rodezi) kishte moshé 3 850 milioné
vjet. Ndérsa njé gneis nga Groenlanda ka mosha
3 800 milioné vjet.

Né pércaktimin e moshés absolute t& shkém-
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binjve qé jané formuar né kohé té reja té historisé
gjeologjike si edhe té objekteve t¢ ndryshme me
origjiné bimore dhe shtazore g& kané moshé jo mé
té vijetér se 5000 vjet pérdoret izotopi i karbonit 14
qé nga viti 1952. J

Njé e dhéné tjetér éshté edhe studimi i moshés
absolute me meteoritét gé bien né toké. Ata jané
trupa ndérplanetaré té ftohté gé udhétojné né ha-
pésirén kozmike. Né varési nga. pérbérja e tyre

mund té ndahen né dy grupe té médha: guroré dhe -

hekuroré.

Meteoritét guroré jané té ndértuar nga mine-
rale silikate dhe nga pérbérja e tyre afrohen me
shkémbinjté mé té vjetér té kores tokésore.

Meteoritét hekuroré pérfaqésojné njé shkrirje
té hekurit té pastér me pérzierje té kobaltit dhe t&
nikelit.

Procesi i rénies sé& meteoritéve né toké éshté
vérejtur nga njerézimi gé né kohét mé té lashta.
Té. dhénat kané vértetuar se meteoritét jané pér-
fagésues té brezit Asteroid té sistemit toné diellor.
Ato shihen sot si copéra té planeteve gé kané ek-
zistuar mé paré dhe gé kané gené té ngjashém me
Tokén, por me pérmasa mé t& vogla. Ato kané
diametér nga 400 km deri né disa gindra mefra.
Shpejtésia e rénies sé tyre né toké éshte 10-30
km/sek. Gjaté rénies né toké ato thyejné rezisten-
cén e ajrit dhe shpesh gjaté pérplasjes me Tokén

formojné kratere té médha duke u copétuar né disa

pjese.

Meteoritét shkémboré pérmbajné elemente ra-
dioaktivé dhe éshté e mundur gé té llogaritet mo-
sha e tyre absolute, e cila luhatet nga 1,3-4,7 mi-
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liard vjet. Kéto t& dhéna tregojné se té paktén
- .8jaté 4.5 miliard vijetéve t& fundit ka ekzistuar sis-
‘temi diellor dhe mosha e Tokés nuk &shté larg ké-
saj madhésie. ’

Té dhénat e moshés absolute t&é meteoritsve
Pérputhen .me moshén absolute té shkémbinjve mé
té vjetér t& kores tokésore. ' S

Té dhénat e fundit tregojné se .mosha e Tokés
nuk ‘€shté larg shifrés 4,65 miliard vjet.

%
-¥ t

Analiza e té dy metodave t& pércaktimit t& mo-
Shés $& Tokés si ajo relative ashtu edhe ajo absolute
lejojné gabime g€ maten me miliona vjet. Ato na
ndihmojné gé t& njohim ‘historiné e Tokas dhe epo-
'Il{ta;; Nepér té cilat ka kaluar ajo né hapésiré dhe né

ohé. ‘ . )

. Té dy metodat pérdoren pér té pércaktuar mo-
shén e shkémbinjve. Por ajo e kronologjisé relative
duke u bazuar ng shkémbinj sedimentaré ﬁlhe né
pérmbajtjen e tyre paleontologjike, jep t€ dhéna
mé t& sakta dhe mundési pér ndarjen ‘e zonave
faunistike dhe hegjen e kufijve gjeologjiké.

Metoda e kronologjisé  absojute pérdoret atje
‘ku paleontolqgjia nuk flet pér shkak t& mungesés sé
fosileve p.sh. né shkémbinjté magnetiké ose me-
tamorfiké (granitet, .gneiset) qé pérmbajné: disa
minerdle té caktuara (zirkon, glaukonit, nonacit, fel-
dshpate alkalire etj.). N& bazé té t& dhénave 't& mo-
shés absolute te shkémbinjve del se shkémbinjts e
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paré né Toké jané formuar né intervalin kohor
4,6-3,9 miliardé vjet mé paré, ndérsa shkémbinjté
e paré sedimentaré pas 3,9 miliardé vjet. Bakteret
anaerobe jané shfaqur 3,2 miliardé vjet mé paré
ndérsa stromatolitet! e para né intervalin 3,2-2,6
miliardé vjet mé paré.

Eratemi paleozoik fillon 600 milioné vjet mé
pargé, mesozoik 230 milioné vjet mé paré, ai keno-
zoik 60 milioné vjet mé paré. Pér mosha mé té reja
jané grumbulluar t&€ dhéna mé té shumta né bazé
t& moshés absolute: Késhtu oligoceni (seksioni i si-
pérm i sistemit paleogenik) fillon 37 milioné vjet
mé paré dhe mbaron 23,5 milioné vjet mé parg,
kufi qé pérputhet me kufirin paleogen-neogen (oli-
gocen-miocen). .

Mioceni pérfundon rreth 5 milioné vjet mé pa-
ré, ndérsa plioceni pérfundon rreth 2 milioné viet
mé paré dhe pas tyre fillon kuaternari (pleisto-
ceni). ‘

1. Stromatolite — shkémbinj karbonatiké té& formuar
nga precipitimi i léndés karbonatike mbi trupin e algave
té lkaltérta. -Iar_\é shkémbinjté mé té vjetér sedimentaré
té formuar 3 miliard viet mé paré. Edhe sot vazhdojné
té formohen né Bahama dhe né ishujt Bermudez mbi tru-
pin e disa algave penjézore gé géndrojné horizontalisht
né ujé. Stromatolitet fosile mund té krahasohen me ato q2
formohen sot dhe mund té arrijné pérmasa té médha. Por
jané vérejiur edhe stromatolite té vogla (oncolite) mosha
absolute e té cilave vlerésohet 3,1 miliard viet.
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KREU VII

NDIHMA E PALEONTOLOGJISE NE KERKIMIN
E VENDBURIMEVE TE NAFTES E TE GAZIT
DHE TE MINERALEVE TE DOBISHME
SEDIMENTARE

1. Roli i paleontologjisé né kérkimet e
naftés dhe té gazit

Zhvillimi i ekonomisé socialiste né vendin toné
éshté i lidhur ngushté me kérkim zbulimin dhe me
shfrytézimin e rezervave gjeologjike té nattés, té
gazit dhe té mineraleve té tjera té€ dobishme. Né
fazat e ndryshme té kérkimit té naftés dhe té gazit
éshté e nevojshme t& njihen shkémbinjt€ ku ato
gjenden, népérmjet karakteristikave té tyre litolo-
gjike dhe biostratigrafike.

Pér té njohur kéto cilési né kéto faza té puni-
meve kérkuese e zbuluese pérdoren njé séré meto-
dash komplekse té lidhura reciprokisht midis tyre
qé i japin zgjidhje problemit qé kérkohet. Njé
prej tyre éshté dhe ajo paleontologjike, e cila né
bazé té pércaktimit t& mbetjeve fosile (gofshin kéto
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makrofaune” ose mikrofaune me origjiné shtazore
ose bimore) jep mundésiné gé {é njihet stratigrafia
e rajoneve perspektive dhe té dalé késhtu njé kua-
dér i pérgjithshém i situatés gjeologjike té rajonit
1é dhéneé.

Historikisht stratigrafia éshté ndértuar duke u
nisur nga biozonat makropaleontologjike pér arsye
se fosilet e tyre mblidhen me sy t& liré dhe nuk
kané nevojé pér pérpunimin paraprak. pércakiohen
drejtpérdrejt né terren, japin té dhéna pér pérfu-

' ndime paleockologjike etj. Kéto epérsi jané dhe
sot, por makrofauna nuk gjendet lehté. Shumeé fak-
toré shkatérrues té karakterit mekanik ose biolo-
gjik marrin pjesé né zhdukjen e tyre, madje edhe
para fosilizimit {& tyre. Nga ana tjetér, jo té gjithe
shkémbinjté sedimentaré pérmbajné makrofauné,
Nga ana tjetér kur né sipérfage makrofauna éshte
e rrallé, ag mé tepér do té jeté e rrallé né thellési
pér té mos théné gé nga puset nuk dalin né shumi-
cén e rasteve guaska té tilla qofshin té plota, gof-
shin fragmente t& tyre. '

Né gjeologjiné e naftés makrofauna pérdoret
krvesisht né etapén e paré té ndértimit té prerjeve
bazé. Kio béhet vecanérisht e nevojshme pér disa
lloje shkémbinjsh gé nuk pérmbajné mikrofauné si
p.sh. pér depozitimet rifore, ranorike, ose pér depo-
zitime mjaft té vjetra ku mikrofosilet e tyre jané
té rralla. Amonitet e Mesozoit, koralet si dhe bimét
e karbonit kang dhn& mijaft pér makrovaleon-
tologjing, por -ekzistenca e makrofaunés lidhet me
kushte t€ posacme qé nganjéheré ndodhen né te-
rritore t& ngushta. Mikrofosilet. duke gené mé t&
shumté né numer se fosilet e «médha», mund té da-
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lin nga pusi dhe pérftohen pothuaj nga té gjitha
llojet e shkémbinjve. Ato studiohen té& pérpunuara
(gjé qé pérbén njé karakteristiké té vecanté té mi-
kropaleontologjis€), pérhapen né territore t& gjera
dhe evoluojné shpejt. Né kérkimet e naftés dhe
té gazit arrihen rezultate té larta né bazé té stu-
dimit té mikrofosileve, té cilat i trajton shkenca
e mikropaleontologjisé. ‘

Mikropaleontologjia (duke pérfshiré edhe pa-
linologjiné) merret ‘me studimin e sistematikés s@
mikrofosileve si edhe me réndésiné e tyre strati-
grafike. Pa kéto t& fundit, ajo do té ishte nj&
shkencé pér shkencé, ndérsa né fakt éshté njé shken-
cé e aplikuar me shumé sukses dhe me leverdi ts
madhe ekonomike.

Mikrofosilet duke gené té rendit milimetrik
(dhe shumé mé té vogla deri né mikron) takohen
né sasira té€ konsiderueshme né sedimentet karbo-
natike dhe né ato terigjene duke na dhéné mundé-

si t&¢ médha qé té pércaktojmé me ndihmén e tyre
gjeokronologjiné dhe fundin dinamik tg puseve si

edhe té b&jmé studime statistikore dhe ndértime
paleogjeografike. Duke pérdorur arritjet teorike né
evolucionin e organizmave, mikropaleontologjia ésh-
té béré njé nga shkencat mé t& pérdorshme ng prak-
tikén. e kérkimeve pér nafté, gaz dhe pér mineralet
e tjera gé gjenden né shkémbinjté sedimentars. si
- dhe pér studimet sedimentalogjike. ’
__Studimet mikropaleontologjike, kan& marré njé
zhvillim t& madh pas vitit 1920, kur u vu re njs hop
né zhvillimin e industrisé sé naftés e si rrjedhojé
e pérdorimit té gieré té motorave me djegie t& bre-

ndshme. Ajo dallohet nga makropaleontologjia. pér
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shkak té pérmasave té fosileve qé kérkojné pérdo-
rimin e mikroskopit.

Metoda e studimit &shté e pérbashkét, sepse
ligjet e zhvillimit té botés sé madhe (faunés, florés)
jané té njéjta edhe pér pérfagésuesit e botés sé vo-
gél (mikroflorés dhe mikrofaunés). Por nga pusi
nuk mund té dalin makrofauné ose dalin copa q&
nuk mund té pércaktohen. Nga ana tjetér pér shkak
t€ pérmasave shumé té vogla té tyre mikrofosilet
ndeshen jo vetém né kampione, por mund té studio-
hen edhe né llumra. Nga ana tjetér né shkémbinjté
flishoré dhe né gélgeroré {& ujérave té thella nuk
ndeshet makrofauné, ndérsa mikrofosile takohen me
bollék. Kostoja dhe koha e kryerjes sé analizave
e_s_hte ¢ vogél dhe krijohen kushtet qé ecuria e pusit
té ndiget né vend pér zgjidhjen e problemeve té
ndryshme, qé dalin.

: Studimi i mikrofosileve & lara nga shkémbi plo-

tésohet me studimin e shlifeve. Kéto té fundit pér-
doren né ato raste kur mikrofosilet jané té panxjerr-
shme nga shkémbi sj p.sh. né gélgerorét, dolomitet.
Kur béhen krahas shtresézimit tregojné aspektin
dhe historiné e njé casti té sedimentimit, ndérsa
ku1 béhen perpendikular, shtresézimet tregejné
njé aspekt mikrofaciesh.,

Duke u gérshetuar njéra me tjetrén kéto me-
toda studimi japin mundésing qé té deshifrohen mé
miré prerjet sipérfagésore, lidhjet e pusit me the-
llésiné dhe té puseve midis tyre pér mosha té njéj-
fa. Po késhtu mund {é paralelizohen me ané t& mo-
shés sé njéjté depozitimet relativisht té shkrifta me
ato kompakte.




Studimet mikropaleontologjike né gjeologjiné
e naftés pérdoren pér njé séré qéllimesh:

— Pér i€ njohur shogérimet mikropaleontolo-
gjike té shkémbinjve té ndryshém dhe pér té pér-
caktuar moshén gjeologjike relative té tyre.

— Pér té pércaktuar kufijté stratigrafiké ndér-
mjet formacioneve si edhe brenda tyre si p.sh. bre-
nda formacioneve karbonatike, flishore dhe atyre
mollasike.

— Pér té treguar repere stratigrafike qé t& mund
t¢ pérdoren pér bashkélidhje.

— Pér té béré bashkélidhjen e shkémbinjve gé
studiohen né prerjet sipérfaqésore me ato qé kapen
gjaté shpimeve té& thella. ,

— Pér {& bashkélidhur shkémbinjté e natyrave
té ndryshme, por té njé moshe si né horizontalitet
ashtu edhe né vertikalitet.

.~ Pér t& dhéné ndihmé né identifikimin/e du-
kurive gjeologjike si pushime stratigrafike, prishje
tektonike, ridepozitime, ndérfutie t@ shkémbinjve té
vietér me ata té rinj si né sipérfage ashtu edhe
né thellési. g

— Pér té treguar marrédhéniet o biotopeve,
shogérimeve mikrofosilore me paleofaciet dhe pér
té ndihmuar pér hartografimin e paleofacieve d.m.th.
ndértimin e hartave paleogjeografike.

— Pér 1€ mbledhur té dhéna paleokologjike dhe
pér té paré ndikimin e tyre né zhvillimin e mikro-
faunés dhe té mikroflorés. ,

— Pér té mbledhur té dhéna pér klimén né ra-
jonin ku kryhen punimet. :

— Pér té dhéné ndihmesén e saj né konturimin
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e baseneve sedimentare né nivele té ndryshme stra-
tigrafike gé kané vend né rajonin gé studiohet.

Né bazé té llojeve té punimeve té ndryshme
mikropaleontologjia mund té ndihmojé ne kéto
drejtime:

a) N& punimet stratigrafike. Mikropaleontolo-
gjia pércakton moshén relative té shkémbinjve me
horizontalitet dhe vertikalitet, duke dhéné mundési
qé ata té bashkélidhen né bazé formacioni ose po ge
e mundur (né pjesén mé té madhe 1€ rasteve éshté
e mundur) né bazé té njésive mé té vogla biostrati-
grafike ose sic i quajné paleontologét né zona fau-
nistike. Mund té japé mendime pér ndryshimet fa-
ci_ale né horizontalitet dhe né vertikalitet duke
njohur dukuri si prishjen, mbihipjen dhe pérhapjen
e objekteve gé& jané perspektive pér nafté dhe gaz.
Me ané té diagramave elektrike mund té béhen ba-
shkélidhje té shkélqyera. Edhe né raste gé duken
té «thjeshta», t& dhénat paleontologjike mund té&
shfrytézohen e té japin rezultate interesante mbi
k}'omostratigraﬁné, paleogjeografiné e basenit ose
té .korregjojné gabimet e mundshme qgé lindin nga
ngjashméria e depozitimeve me litologji té& njéjte.
~ Po té& jeté se komplekset mikrofosilore jané
te__ njéllojta si né&, prerjet sipérfagésore ashtu edhe
né puse, ato jané njémoshore. Kjo arrihet me ané
te cllsa reperéve biostratigrafiké, té cilét duhet .té
kené moshé t& njéjté qé té bashkélidhen gje qé
tregon edhe pér njé histori t& pérafért te zhvillimit
gieologjik. Té dhénat gqé merren nga kjo bashkéli-
dhje shtrihen pastaj pér rajone mé té gjera. Rasti
mé i thjeshtd i késaj pune éshté bashkélidhja e njé
shtrese brenda njé vendburimi (p.sh. gipset e Mesi-
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nianit, mergelet e pakos kalimtare, gélqerorét copé-
zore té oligocenit 1€ sipérm etj.).

Bashkélidhja duke u bazuar vetém né karakte-
ristikat litologjike té shkémbinjve nuk i jep zgjidhje
té vecanté problemit gé diskutohet. Prandaj ndih-
mojné zonat faunistike té vecuara né bazé té gru-
peve té ndryshme fosile té cilat iregojné se cili
duhet t&€ jet& varianti i vértets i bashkélidhjes sé
prerjeve sipérfaqésore dhe i kétyre té fundit me pu-
Set e thelle. Mikrofauna déshmon pér sinkronizi-
min e tyre. Né kété puné pérdoren grupe té ndrysh-
me mikrofosilesh. '

Si shémbull shérben bashkélidhja e depozitimeve
té tortonianit né Ultésirén Pranéadriatike. Né pje-
sén lindore té késaj ultésire kemi facie ranorike,
ndérsa né pjesén peréndimore facie argjilore. Né
bazé t& litologjisé bashkélidhja nuk mund té béhet
por né bazé t€ mikrofaunés (nanoplanktonit dhe
sporopoleneve), ato dalin se jané té njé moshe.

Njé& shémbull tjetér éshté bashkélidhja e depo-
zitimeve karbonatike té oligocenit té mesém-si-
P€rmé né zonén e Sazanit me depozitimet terigje-
ne njé moshore me litologji flishore té zonés Jonike.
Kjo béhet me ané té pranisé né té dy rastet té fora-
minifereve, t¢ médha té gjinisé Lepidocyclina. Né
depozitimet karbonatike ato studiohen me ané té
shlifeve ndérsa né depozitimet flishore gjenden té
nxjerrshme. Meqenése pérhapja vertikale e késaj
gjinie né t& dyja rastet &shté e njéjté, rezulton se
kéto dy formacione me litologji té ndryshme jané
njémoshare. = o

_ b) N& .sistematikén mikropaleontologijike. Me
ané té kritereve t& klasifikimit dhe té ‘vlerave stra-
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tigrafike té gjinive, té specieve dhe té ndryshimit
morfologjik té karakteristikave té vecanta, gjaté
kohés, mikropaleontologjia rivendos linjat filogje-
netike né bazé té té cilave béhet i mundur vegimi i
zonave mé té bazuara faunistike. Késhtu p.sh. duke
studiuar vijat evolutive té specieve mund té béhet
vecimi i zonave faunistike dhe rrjedhimisht bashké-
lidhja me sigurité e tyre. Njé shembull i tillé éshteé -
studimi i vijave evolutive té Globorotalia g menar-
di né depozitimet e tortonianit té ultésirés Pranad-
riatike. Po késhtu studimi i linjés evolutive té Glo-
bigerinoides trilobus — G. bisphaericus-Praeorbuli-
na-Orbulina sl. né depozitimet e burdigalianit dhe
helvecianit té zonés Jonike, linja evolutive Miogy-
psinoides-Miogypsina né depozitimet e oligocenit té
sipérm - miocenit t& poshtém né zonén Jonike etj.

¢) Né fushén e studimeve paleogjeografike. Mi-
kropaleontologjia mund té rikonstruktojé batimetri-
né e basenit duke dhéné fakte dhe pér temperaturén,
kripshméring, pérshkueshmériné e drités, hidrodi-
namikén e basenit, ményrén e té ushqyerit té orga-
nizmave né kété mjedis. Késhtu p.sh.: Foraminife-
ret planktonike té kret-eocenit né zonén Jonike dé-
shmoiné pér njé det t& thellé té batialit t& mesém-
—sipérm. Pra né kushte t& mira té ruajtjes sé léndés
organike dhe té transformimit té saj né hidrokar-
buré té 1éngét dhe & gazét. Foraminiferet bentosike
déshmojné pér thellési jo té madhe té basenit. Ké-
shtu p.sh. foraminiferet bentosike (foraminiferet e
médha) té g. Nummulités, Discocyclina, Pellatispira
né kurrizoret Kruja dhe Sazani me moshé eocenike
Jidhen me ujéra té cekta, t& ngrohta, me kripshmerl
normale. Por né zonén jonike kéto gjini ndeshen
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né oligocen gjé qé nuk éshté normale. Prania e
tyre né kéto mosha déshmon pér ardhje nga- zonat
meé té cekta, népérmjet gérryerjes sé shkémbinjve
g€ 1 pérmbajné kéto forma, dhe ridepozitim nga
rcymat nénujore gjaté oligocenit. Térthorazi kéto
gjini déshmojné se cila zoné ka gené objekt gérryer-
je nga deti dhe cila ishte zoné depozitimi. -Késhtu
dalin té dhéna pér linjén bregore té detit té oligo-
cenit, pra pér paleogjeografing e pellgut. Shumeé
kampione té ruajtura keq qé nuk pérmbajné forma
treguese pér moshén, né té veérteté fshehin né vet-
vete «t&¢ dhéna» q& shérbejné pér pércaktimin e
paleomjedisit nga veté ruajtja e keqe. Késhtu ekzis-
tenca e «formave té zhvilluara pak., tregon pér njé
mjedis pak t& favorshém pér jetesén. Disa komple-
kse té seleksionuara déshmojné pér ekzistencén e
rrymave té vjetra, dhe bashké me té dhénat pe-
trografike dhe sedimentologjike ndihmojné pér té
na dhéné njé pérfytyrim sa meé ta ploté t& mjedi-
seve té lashta té sedimentimit. T& dhénat e sporo-
-poleneve déshmojné pér ndryshimet klimaterike,
ato t€ ostrocodave dhe diatomeve pPér ndryshimin
e kripshmérisé sé ujérave nga té kripura né té embal-
suara, ndérsa pér diagjenezén e léndés organike dhe
«karbonizimin- e saj flet palinologjia.

Gélgerorét me alge té moshave tg vietra té ve-
ndit toné T3 — J, déshmojné pér thellési té vogla té
basenit sepse fotosinteza e algave kryhet ng prani
té drités, e cila depérton deri né 50 m thellési et;j.

Foraminiferét e vegjél shumé tg rrallé dhe me
Pérmasa t& vogla té Mesinianit né zongn J onike dé-
shmojné s2 nuk kané pasur kushte té favorshme
. gé té zhvillohen. ' A :
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Ridepozitimi i mikrofaunés né depozitimet fli-
shore dhe flishoidale t& zonés Jonike flet pér shpé-
larje nga rrymat nénujore dhe transport té tyre né
thellési brenda depozitimeve mé té reja, pra jep te
dhéna pér dinamikén e basenit edhe atje ku ka gené
vija bregore e detit ku jané formuar kéto depozi-
time.

¢) Né fushén e studimeve € aktualizmit. Duke
studiuar faunén dhe florén e sotme krijojmé périy-
tyrime pér faunén dhe floren fosile té sé kaluarés,
Kjo na shérben qé té nxjerrim pérfundime té sakta
pér depozitimet e fortonianit e té pliocenit sidomos
né kushtet e vendit toné ku flora dhe fauna e tyre
nuk ndryshon nga ajo e sotmja. :

Né ogeanologji studimi i mikrofaunés dhe i mi-
kroflorés sé sotme na jep té dhéna pér rrymat detare
né globin tokésor, té dhéna pér migrimin e fau-
nés etj.

Sfudimet tona mikropaleontologjike sot jané
béré komplekse. Mikrofosilet studiohen me aparatura
té fjalés sé fundit té shkences. Jané pérgatitur spe-
cialisté gé japin ndihmesé te cmueshme né kérki-
min e naftés, té gazit dhe t€ mineraleve té tjera té
dobishme me origjiné sedimentare.

2. Prejardhja e materialit mikrofaunistilk

Né fillim té punimeve mikropaleontologjike né
njé rajon té caktuar studiohet mé paré sipérfaqja. -

Sqarimi i stratigrafisé sé rajonit qé nflertohet
nga shkémbinjté sedimentaré, zakonisht béhet me
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ané té kryerjes sé té ashtuquajturave «prerje si-
pérfagésore». Kéto pérfaqésojné dalje té shkémbi-
njve sedimentaré g€ ndértojné rajonin, té cilat
mund té xhvishen né sipérfage né vendet ku ve-
primtaria gérryese e ujérave ka gené mé e madhe.
Té tilla mund té gjenden né brigjet e deteve, lige-.
neve, lumenjve, pérrenjve, ujéndarésve. Por prerjet
mund t& kryhen edhe né vendet e xhveshura ar-
tificialisht dhe q& périshijné té gjithe llojet e shké-
mbinjve t& rajonit si p.sh. ato gjate rrugéve auto-
mobilistike, kanaleve vaditése, transheve, brezare-
ve etj.
' Né& rajonet malore g€ i nénshtrohen veprimtari-
5€ gérryese té ujérave sipérfaqésors, akullnajave etj.,
mund t& vrojtohen shtresa t& shkémbinjve sedimen-
taré me trashési disa mijéra metra (nga shkémbiji mé
i vjetér deri né até me té riun). L '
Gjaté kryerjes s& kétyre prerjeve dokumento-

sipérfagésore ka théné ge nga cekici rrjedh nafta.
Duke studiuar me imtési sipérfagen -gjeologu dhe
paleontologu sigurojné shumé fakte 9€ nuk siguro-
hen népér laboratore, Kéto fakte jané shumé tg ne-
vojshme pér interpretimet né thellési t& ndértimit
gieologjik. Té dhénat laboratorike té pérfituara nga
studimet e iméta varen pothuaj térésisht nga vroj-

timet dhe ményra e marrjes s€ kampioneve ng sipér-
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fage. Ka raste kur ndryshimet e shkémbinjve jané té
menjéhershém, por ka dhe raste kur kéto ndryshi-
me jané shumé té ngadalshme. Késhtu gé kufijté
ndérmjet shkémbinjve vendosen né bazeé té studi-
meve laboratorike qé u béhen kampioneve t&€ nxje-
rra gjaté kryerjes sé prerjeve sipérfagésore. Kéto
kampione zakonisht merren cdo 10-15 m larg nje-
ri-tjetrit. Ményra e marrjes sé ‘tyre varet nga lloji
i shkémbit dhe lloji i analizés qé do té kryhet né
laborator (pér kété qéllim ka instruksione dhe me-
todika té ndryshme). Né mjaft raste merren edhe co-
péra shkémbinjsh té forté. Késhtu gé studimi i1 fo-
sileve béhet né shlife (prerje té holla té shkémbit de-
ri 0,3 mm trashési). Gjaté shpimit té njé pusi té
thellé pér nafté dhe gaz me mjete t€ posacme, né
thellgsiné e tij merren kampione nga shkémbinjté qé
ndértojné ballin dinamik té pusit ose né faget e tij,
té cilat quhen karota'. Ato pérbéjné ményrén mé
té miré pér ndértimin e njé stratigrafie té bazuar
né mikrofosilet me origjiné shtazore ose me origjing
bimore (palinologjike).

Duke gené se kostoja e marrjes sé kampione-
ve nga thellésia éshté mjaft e larté (gjé qé lidhet
me kohén e humbur gjaté uljes dhe nxjerrjes sé
instrumentit té shpimit, me koston e aparaturave,
me véshtirésité e sjelljes né sipérfage etj.) né prak-
tikén toné té punés pérdoret shpesh edhe studimi
i copérave té shkémbit qé shképuten nga balli 1 pusit
nga dalta gjaté shpimit dhe qé dalin né sipérfage
népérmjet tretésirés sé argjilés. ;

1. Karoté — quhet njé koloné cilindrike shkémbi za-
lonisht 5-10 m e gjaté qé nxirret né sipérfage gjaté shpimit
t& njé pusi me mjete té posacme.
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Ky material qé vjen pothuaj «falas- nga the_.
lésia, né bazé té kritereve shkencore, sele.k.m.(.mo}.i_ei:
dhe pércaktohet cili éshté i vendit dhe cili éshté 1
ardhur. Ai na jep té dhéna té I'éndég}sldyle‘pfel‘ te
8iykuar pér shkémbinjté. Studimi i ti] bﬂel}e!;. 1 ba-
rabarté me kampionin ku trungu i pusit éshté 1 ve-
shur me tuba rrethimi. Por kur trungu i pusit éshie
1 hapur dhe pusi ka kaluar shkémbinj té ndryshém
N€ moshé, vlera e tij éshté mé e ulét. Kjo metode.
Pérdoret gjerésisht né praktikén toné duke i kursyer
ekonomisé popullore vlera té médha monetare dh?
ohén e nevojshme pér té shpuar puse té tjeré te
rinj. ;

Pavarésisht se kemi t& b&jmé me kampione
nga sipérfagja ose nga thellésia, materiali shkémbor
1 nénshtrohet njé pérpunimi special né laborator-
Pastaj béhet procesi «i pasurimit» (zgjedhjes) sé
mikrofaunés ose pérgatiten shlife pér studimin e
Sporopoleneve apo pér studimin e mikrofacieve. Ky
material shérben pastaj si bazé pér pércaktimin
shkencor té moshés relative té shkémbit né fjalé.

3. Pércaktimi i materialit mikrepaleonto-

logjik dhe shembuj té interpretimit
té tij né vendin tong

Procesi i pércaktimit & imikrofosileve éshté
mé i véshtiri dhe mé me pérgjegjési né studimet
mikropaleontologjike. Gjaté k&tij procesi pérecakto-
hen individét deri né gjini, specie dhe varietete
dhe midis tyre zgjidhen ato me réndési me té madhe
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stratigrafike. Vecohen pastaj njési shume té vogla
biostratigrafike té quajtura -«zona faunistike>-.

Gjate pércaktimit té grupeve té organizmave
fosile vendosen’ kufijte e shfaqjes dhe té zhdukjes
sé kétyre specieve. N@é bazé té njé materiali té gjeré
& studiuar nga njé rajon, vecohen pastaj zonat fau-
nistike pér secilin grup fosilifer dhe kufijté naty-
roré né prerjet sipérfagésore dhe né puset e thellé.
Por shpesh heré dalin véshtirési né heqjen e kufijve
brenda prerjeve dhe puseve me ané té grupeve fau-
nistike t& ndryshme fosilifere. Kjo pér arsye se cdo
grup fosilifer ka natyrén e tij té jetesés. njéri grup
i géndron ndryshimeve té mjedisit, tjetri nuk i du-
ron kéto ndryshime dhe zhduket. Pér kéto arsye,

 kufijté e zonave midis grupeve té ndryshme té fo-
sileve né njé prerje nuk pérputhen njéra me tjetrén.

Por ka raste kur kufijté e zonave faunistike
pérputhen. Kjo mund té lidhet me ndonjé ngjarje
te madhe gjeologjike gjé aé ka sjelle zhdukjen'e ta
gjithé grupeve té organizmave.

Pérvec véshtirésive gé lidhen me shfagjen, zhvi-
llimin maksimal ose jo té organizmave dhe gjetjen
e momentit té zhdukjes sé tyre, né praktikén e stu-
dimeve, paleontologjike, ka edhe dukuri t€ tjera g&
véshtirésojné dhénien e moshés relative 1€ shkémbit,
si edhe vendosjen e kufijve té zonave faunistike, né
njé prerje ose né pus. Njé nga kéto veshtirési éshte
edhe dulkuria e ridepozitimit.

Quhet e ridepozituar njé guaské fosile, ose kom-
plekse té téra fosilesh, gé ndonése jané {& njé moshe
té vjetér, pér shkage té ndryshme gjenden sé ba-
shku me guaska ose komplekse faunistike 1€ ‘mo-
shave té reja. Duke mos njohur keté dukuri sidomos
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! né copérat & vijné nga thellésia, ku priten shkém-
binjté e vjetér, mund té ndodhé, g€ té gabojmeé né
dhénien e moshés sé shkémbit. Dihet se depozitimet
tona flishore oligocenike- jané formuar né ujéra té
thella dhe si té tilla pérmbajné me shumicé forami-
nifere planktonike té vendit.

Por né mjaft raste sé bashku me kéto forami-
_nifere planktonike oligocenike gjenden edhe fora-
minifere planktonike té moshave {& vjetra, (eocen,
paleocen, kreté) si edhe foraminifere té médha té
moshave mé té vjetra se sa oligoceni. Duke gené se
depozitimet flishore formohen né thellési, prania e
foraminiferéve té médha tregon se kemi té béjmé me
ridepozitim. :

Foraminiferet e médha jetojné né ujéra me the-
llési mé té vogél se sa 100 m. Pér t'u gjendur sé
bashku me foraminiferet planktonike né depozitimet
flishore, foraminiferet e médha kané «udhétuar» nga
cektésia né thellési, jané pérzier me llumin shkém- .
bor dhe mé voné jané ngurtésuar sé bashku me kété

. shkémb. Por foraminiferet e médha jané si té thuash
«miqg>, ndérsa té zotét e shtépisé. jané foraminiferet
planktonike. Duke qené té ardhura, foraminiferet
e médha nuk tregojné pér moshén e vérteté té shké-
mbit sepse jané fosilizuar mé paré. Por duke u gé-
rryer nga shkémbinj mé té€ vjetér, jané pérzier me
shogérime té reja. Né kété rast pér té dhéné moshén
duhet té bazohemi né foraminiferet planktonike.

Pér njé kohé té gjaté duke u bazuar né fora-
‘miniferet e médha, pjesa e poshtme e depoziti-
meve flishore qé€-vendosen mbi gélqerorét rrénjé-
soré né zonén Jonike, jané quajtur gabimisht me
moshé té eocenit té sipérm. Ndérsa nga studimet. e
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mévonshme doli se mosha e kétyre depozitimeve
ishte ajo e oligocenit té poshtém, por materiali pér
formimin e tyre éshté marré nga shkatérrimi i shké-
mbinjve mé té vjetér. Né kété ményré foraminiferet
e médha, na japin té dhéna pér kufijté e vjetér té
basenit té oligocenit té poshtém dhe drejtimin e
ardhjes sé materialit shkémbor (kryesisht nga ra-
jonet lindore té vendit).

Gjaté studimeve paleontologjike ndodh gé& pér
shkak té natyrés sé shkémbit disa lloje organizmash
nuk gjenden té fosilizuara ose ndeshen shumé pak.
Té tilla jané p.sh. depozitimet halogjene (gipsi, anhi-
driti, kripa e gjellés), ranorét, gravelitet, konglo-
meratet etj. Por né kéto depozitime ndeshen fosile
me origjiné bimore (spore — polenet) ose me origjiné
té papércaktuar (si p.sh. mnannoplanktoni) té cilat
mund té japin mendim pér moshén relative té shké-
mbit. Por varféria né fosile té njé lloji té caktuar
mund té ndodhé edhe né shkémbinjté sedimentaré
qé jané formuar brenda njé baseni né kushte té
ndryshme paleoambientale. Késhtu, né depozitimet
e tortonianit né vendin toné gjejmé mikrofaune (fo-
raminifere) té ujérave té cekta té émbélsuara né
periferi té basenit té Ultésirés Pranadriatike dhe
foraminifere té ujérave té thella mé né brendési té
késaj ultésire. Megjithése mund té jené formuar né
té njéjtén kohé me ané té foraminifereve, eshté
véshtiré té kryhet njé bashkélidhje e tyre e sigurté.
Pér kété qéllim ndihmojné studimi i grupeve té
tjera fosile si nannoplanktoni dhe sporet e polenet
gé deri né njé faré mase jané indiferente ndaj ku-
shteve té sedimentimit t& shkémbinjve. '

Ka raste kur gjaté studimit té njé serie terri-
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gjene paleontologét tregojné se aty nuk ekzistojné
té gjitha zonat faunist#ke, ashtu si mund té jené kéto
né njé rajon tjetér. Atéheré né kété rast kjo mun-
gesé mund té jeté e lidhur me njé ngjarje té madhe
gjeologjike, gjé qé ka cuar né képutjen e disa hall-
kave t& zinxhirit t& ngjarjeve paleontologjike. Ké-
shtu p.sh. menjéheré pas mikrofaunés shumé té zhvi-
lluar t& miocenit té mesém. (tortonianit) né depozi-
timet e miocenit t& sipérm (mesinianit) nuk gjendet
ose gjendet shumé pak mikrofauné. Kjo lidhet me
procesin e madh té avullimit dhe té sedimentimit
t€ kripérave né Mesdhe. Gjaté késaj kohe, pjesa
periferike e detit Mesdhe qé lagte brigjet tona u
cektézua shumé dhe avullimi i ujit arriti maksimu-
min; ky det u kthye késhtu né njé «kazan values»
ku mikrofauna nuk mund té jetonte pér shkak té
kripshmérisé sé larté (ashtu si ndodh sot né Detin
e Vdekur). Por menjéheré pas késaj kohe (5 milioné
vijet mé paré) u thye pengesa e Gjibraltarit dhe
ujérat e ogeanit Atllantik vérshuan né Mesdhe duke
rikthyer kushtet pér jetesé gjaté pliocenit, mikro-
fauna e t& cilit né vendin toné éshté shumé e pasur.
Pas procesit té vecimit t& zonave faunistike vjen ai
mé i véshtiri dhe mé i réndésishmi, qé ka té béjé
me bashkélidhjen e prerjeve njéra’ me tjetrén, pér
té kaluar pastaj né prerjet e puseve té thellé.

Gjaté bashkélidhjes sé prerjeve sipérfagésore
specialistét paleontologé vrojtojné me kujdes edhe
njé séré problemesh t& tjera si ligjshmeérité e pér-
hapjes né horizontalitet té trashésive t& zonave fau-
nistike dhe njépasnjéshméring e tyre né vertikalitet.
Né bazeé té késaj jepet mendim nég se rajoni i stu-
diuar ka ndértim gjeologjik si rajonet e njohur apo
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ka ndryshime nga ata. Duke i marré né bashkési té
dhénat, nxirren ligjshmeérité kryesore té zhvillimit
& paleogjeografisé dhe té gjeometrisé sé struktu-
rave.

Nga varianti mé i pérshtatshém i bashkélidhjes
s& zonave faunistike né prerjet sipérfagésore dhe né
puset e shpuar mé paré né rajon, varet edhe pozi-
cioni si edhe projekt-thellesia e puseve té rinj qgé
do té shpohen né rajonin né studim. Pas formimit
té idesé sé formés s€ strukturés (g& pérveg té dhé-
pave té mésipérme saktésohet edhe me metoda gjeo-
fizike) vjen pércaktimi 1 vendit té puseve té rinj,
t& cilét vendosen atje ku mund té zbatohen té gjitha
metodat e kompleksit t& punimeve gjeologo-gjeo-
fizike gé garantojné zbulimin e vendburimeve té
reja té naftés dhe té gazit. ;

Vecimi i zonave faunistike, né prerjet sipérfa-
qésore dhe puset e thellé né rajonet e aférta, si edhe
varianti i pranuar i bashk&lidhjes s& tyre, hedh
drité pér pércaktimin e projekt-thellésisé sé puseve
té rinj. Po kéta puse do té ndigen pastaj gé nga
fillimi i tyre né se shpohen sipas projektit apo”ka
shmangie nga ky projekt. Né rastin e fundit parjleon—
tologjia e thoté me vendosméri fjalén e saj pér té
vazhduar ose pér té ndaluar pusin duke dhéné ké-
shtu njé ndihmeé konkrete né zbulimin e vendburi-
meve té reja té naftés dhe té gazit ose né kursimin
e fondeve monetare kur projektimi 1 paré nuk del”
me sukses.

Né praktikén e pérditshme ndeshen, nj#é séré
problemesh gieologjike né ta cilat shkenca e paleon-
tologjisé e thoté fjalen e saj. Por kjo arrihet pas
njé analize té hollésishme shkencore té fakteve g@
mblidhen nga shkémbinjté. an
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4. Paleontologjia né kérkimin e minera-
Ieve té dobishme sedimentare

Gjaté formimit t& shkémbinjve me origjiné se-
dimentare jané formuar edhe vendburime t8 mine-
raleve té dobishme si rezultat i shkatérrimit té shké-
mbinjve dhe i vendburimeve t& tjeré parésore. Ké-
shtu shkémbinjté magmatika pérmbajné né sasi té
pakia minerale té ndryshme. Por gjaté shkatérrimit
té tyre, né kontinent, né fundet shkémbore t@ pell-
gjeve ujore (t& pambuluar me cipézén e sotme sedi-
mentare) kokrrizat minerale lirohen dhe pasi merren
hga ujérat pasurohen duke u grumbulluar né ato
vende ku ky proces &shté i mundshém. Shpesh ku-
shteve atmosferike té shkatérrimit té shkémbinjve
u shtohen edhe faktoré biologjiké dhe kimiké. Ké-
shtu p.sh. né carjet e shkémbenjve futen disa lloj
bakteresh dhe algash qgé shpejtojné shkatérrimin e
shkémbit dhe ndryshojné né disa raste pérbérjen
fillestare t& tij. Gazi karbonik (gé transformohet né
natyré né acid karbonik) shkatérron gélgerorét dhe
mermerét si dhe shumé minerale t@ shkémbinjve
magmatike.

Veté ujérat e, pellgjeve jané té mineralizuara
pér shkak té kripérave dhe t& tretjeve t&é tjera qé
pérmbajné. Shpesh kéto kripéra depozitohen ng fi-
ndet e pellgjeve sé bashku me mineralet qé vijné
nga kontinenti. Né kété ményré formohen depozi-
time me pérbérje kimike dhe mineralogjike shumg
komplekse né té cilat nganjéheré zhvillohet njé ve-
primtari e madhe biologjike.

Materiali mineral (pjesérisht copérizor) dhe pje-
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sérisht i transformuar nga procese té ndryshme dhe
i cuar né dete dhe ogeane nga rrymat e ujit, depo-
zitohet né fundin e tij duke formuar shtresa té pa-
sura, té cilat né gjendje té ngurtésuar gjeologét i
quajné vendburime t& mineraleve té dobishme.

Né disa raste formohen edhe vendburime té
karakterit kimik si p.sh. té fosforiteve, manganit,
boksiteve etj., té cilét formohen dhe ruhen brenda
shkémbinjve sedimentaré. Né kéta shkémbinj (po-
shté dhe sipér mineralit té dobishém) gjenden me
shumicé organizma mikroskopike shtazore dhe bi-
more. Duke njohur moshén relative t€ shkémbinjve
rrethues, pércaktohet edhe mosha e horizontit mi-
neralmbajtés. Né kété ményré krijohen mundési té
médha qé edhe me ané té studimeve paleontologjike
té kérkojmé vendburime té mineraleve té dobishme
né shkémbinjté sedimentaré.

Kéto ¢éshtje argumentohen edhe me disa shem-
buj nga kérkimi i mineraleve té dobishém né shké-
mbinjté sedimentaré.

—_ Boksitet jané& minerale komplekse té aluminit.
Zakonisht formohen midis shkémbinjve gélgeroré té&
moshave té ndryshme. Pér tu formuar boksitet,
#shté e nevojshme gé shkémbi gélgeror té dalé né
sipérfage té ujit dhe t’i nénshtrohet errozionit. Pas-
taj né njé kohé tjetér mé te vonshme, ai zhytet
pérséri nén ujé dhe vazhdon sedimentimi i gélge-
roréve té njé moshe tjetér gé bén té mundur ruajtjen
e horizontit mineralmbajtés deri né ditét tona.

Horizonte té boksiteve né vendin toné jané for-
muar né shkémbinj me mosha té ndryshme. Ato jané
formuar mbi sipérfagen e shpélaré té gelgeroréve
té kimerixhianit té pjeses sé sipérme té jurés (rreth

133



140 milioné vjet mé paré), e cila pas shpélarjes ka
marré formé té valézuar me té thelluara dhe té
ngritura. Pérmbajtja mikrofaunistike e tyre éshté
shumé karakteristike dhe dallohet garté. Prandaj
duke pércaktuar pozicionin e tyre stratigrafik, pa-
leontologét u sugjerojné gjeologéve pozicione mé té
mundshme stratigrafike pér kérkimin e boksiteve.

Horizonte té tilla boksitesh né vendin toné ka
edhe né shkémbinj mé té rinj. Po ge se kérkimet
béhen me shpime t& thella, népérmjet kampione-
ve té& nxjerré nga thellésia, paleontologét pércak-
tojné né se e kemi kaluar ose jo me shpim kété
horizont. Né qofté se nuk e kemi kaluar atéheré
me ané té fosileve jepet njé orientim se sa duhet
té shpojmé akoma qé t& arrijmé kété objekt.

Mineralet e hekur-nikelit né vendin toné jané
vendosur né kufirin midis shkémbinjve magmatiké
(jura) dhe atyre gélgeroré (kreta e sipérme). Kjo
kore e prishjes &éshté ruajtur né ato vende ku té
tillé gélgerors ekzistojné dhe @éshté shkatérruar né
ven-de té tjera ku shkémbinjté gélgeroré jané ruajtur

_mbi ata magmatiks.

_Me ané té fosileve pércaktohet mosha e shké-
mbinjve gélgerors; ajo e shkémbinjve magmatiké
njihet, pra minerali j hekurit do té keté moshé té
ndérmjetme. Ndihmé tz madhe jep paleontologjia
kur minerali i hekurit ka origjiné sedimentare i
vendosur midis shkémbinjve gélgeroré. Formimi i
tij lidhet me pushimet ng sedimentim, dalje né sipér-
fage dhe gérryerje t@ g€lgeroréve, ashtu si u tregua
pér boksitet.

Nivelet jané té njohura mirs nga paleontolo-
gét, té cilét studiojné mikrofaunén poshté dhe sipér
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kétyre horizonteve. Mikrofauna e kétyre niveleve
njihet. Duke dhéné informacion pér praniné e tyre
dhe té pushimeve midis tyre gjeologét marrin njé
ndihmé té madhe nga paleontologét pér kérkimin
e kétyre mineraleve.

Shtresat e qymyrit té gurit — jané formuar né
kushte gjysmékontinentale né vendet me bimési té
dendur né té kaluarén. Drurét sé bashku me trupin
e tyre té kthyer né qymyr kané depozituar polenet
dhe sporet fosile té tyre. Duke studiuar kéto té
fundit, pércaktohet 1loji i bimés qé ka dhéné qymy-
rin si edhe mosha e shkémbit, qé e pérmban até.
Né té njéjtén kohé krijohen kushte pér kérkimin
e gqymyrit né kushte te njéjta né rajone té tjera.
Edhe mikrofauna ndihmon pér kérkimin dhe ndjek-
jen e ecurisé sé punimeve qé kryhen pér zbulimin
e gymyrit. Késhtu p.sh. zakonisht shtresat gqymyr-
mbajtése ndodhen né shiresa qé pérmbajné mikro-
fauné té ujérave té cekta, ndérsa po patém depozi-
time té thella njémoshore gqymyr nuk kemi pse té
kérkojme.

Qymyret e minierés sé Mborje-Drenovés jané
vendosur mbi shkémbinjté magmatike dhe mbulo-
hen nga depozitime terrigjene té formuar rreth 37-23
milioné vjet mé paré (oligoceni). Kéto t& fundit
pérmbajné Lepidocyclina dhe Nummulite gé datojné
moshén e oligocenit té mesém, gjaté sé cilés eshté
formuar ky qymyr. Edhe makrofauna né kété rast
e thoté fjalén e saj me saktési me ané té specieve
té saj té njohura miré.

Fosforitet jané mineralet per prodhimin e pleh-
rave fosfatike, té cilat i gjejmé edhe né vendin toné.
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Né formimin e tyre furnizuesit kryesoré kang gené
foraminiferet e ujérave té thella.

Niveli i tyre stratigrafik njihet miré me ané
té studimit te mikrofaunés planktonike gé pérmbaj-
né (globotruncanat) ng prerjet sipérfaqgésore.

Késhtu mund te vazhdojmé me shumé shem-
buj pér minerale té tjera metaloré ose edhe pEr
shkriférimet e tyre.

Shkenca e sotme gieologjike jep mundési t&
gjera pér zbulimin e mineraleve tg dobishme sedi-
mentare. Paleontologjia na kéto raste jep ndihmén
e saj, kryesisht duke Sqaruar stratigrafingé e rajo-
neve perspektive dhe té moshesg S€ shkémbinjve se-
dimentaré ku gjenden kéto minerale té dobishme
sedimentare. :

Ajo u jep gjeologéve edhe kushtet né té cilat
jané formuar kéta shkémbinj dhe vendburime. Du-
ke bashkuar né mMEnyré organike tg dhénat e fituara
nga studimi i shkémbinjve dhe fogjlet qé ato pér-
mbajng, paleontologét rikrijojné historing e zhvilli-
mit & jetés né sektoré t& ndryshem ta kores toké-
sore dhe né t& njéjtén kohé i japin ndijhmea 1a madhe
ekonomisé popullore pér zbulimin e vendburimeve
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té reja té naftés, té gazit dhe té mineraleve té tjera.
té dobishme.

Gjaté 200 vjetéve té ekzistencés sé késaj shken-
ce paleontologét kané zbuluar dhe pérshkruar mi-
liona specie dhe varietete té fosileve shtazore dhe
bimore. Ato pérfshijné pjesén mé t€ madhe té his-
torisé sé jetés mbi Toké.

Organizmat fosile si déshmitare t& kohés gjeo-
logjike dhe té proceseve, jané objekt i pérshtatshém
pér studimet e paleontologéve. Sa mé e thellé t&
jeté puna e tyre né pércaktimin e fosileve dhe té
kushteve té depozitimit té tyre, ag mé té garta dalin
kushtet dhe koha e formimit t€ shkémbinjve dhe e-
mineraleve té dobishme gé gjenden né to.

Né cdo material shkencor ku éshté folur pér
shkémbinjté sedimentaré, gjenden emértime té shum--
ta paleontologjike té gjinive dhe t€ specieve. Zako-
nisht ato jepen né gjuhé latine dhe pérfagésojné né
fakt té dhéna qé déshmojné pér moshén gjeologjike,
kushtet e formimit dhe lidhjet paleogjeografike té
vendit té dhéné né intervalin e caktuar té kohés.

Né kohén e sotme paleontologét studiojné gru-
pet e organizmave té ndryshém gé nga 600 milioné&
vjet dhe mé voné. Dhe gjithmoné shtohet numri i
organizmave me specie té reja; késhtu paleontolo-
gjia zhvillohet e béhet mé e dobishme pér zgjidhjen
e problemeve gjeologjike.
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