1 —
RRRRRRRRRRRRRR

Sl llﬂﬂl
SHKENGA
MBI

ELEKTRIGITETIN



%3

D e

PIRO K. DUKA
(.94 =

SI LINDI
SHKENCA
MBI ELEKTRICITETIN

SHTEPIA BOTUESE «8 NENTORI»



HYRJE

Né té gjitha ciklet e shkollés. soné mésohet
e studiohet lénda e fizikés, ku njé vend té vecanté
z&é kapitulli pér elektricitetin. Ky kapitull jepet
né formén e njé tabloje té ploté té ngjeshur me
kuptime fizike; cdo kuadrat i késaj tabloje éshté
plot me formula, me pérkufizime e me produkte
té vyera té shkencétaréve e eksperimentuesve té
té gjitha kohéve. Teksti i fizikés éshté i vlefshém,
sepse shérben né ményré té pazévendésueshme pEér
njohjen dhe vénien né jeté té elektricitetit. Por
dihet, se teksti mésimor ka disa caqe té caktuara
dhe njohurit€ i jep né ményré té ngjeshur. Né-
pérmjet librave té tillé si ky q& botohet, éshté sy-
nuar qé t'i jepet léxuesit digka mé& shumé nga ajo
gqé pérmban teksti mésimor. Nevoja pér ta trajtuar
historikisht lindjen dhe =zhvillimin e elektricitetit
buron nga veté interpretimi marksist-leninist i fe-
nomeneve L& jetés,

Gjithé fryma e marksizmit, na méson Lenini,
gjithé sistemi i tij kérkon «té mos harrohet lidhja
historike kryesore, té shikohet cdo céshtje nga
piképamja € ményrés se si ka lindur né histori njé



fenomen i caktuar, cilat jané etapat kryesore, gé
ka pérshkuar ky fenomen mé zhvillimin e tij dhe
nén prizmin e kétij zhvillimi 1€ tij t&é shikohet
se si paragitet sot ky fenomen»!).

Pra, edhe né studimin e fenomenit {fizik t&
elektricitetit éshté e réndésishme té njihen histori-
kisht shkallé-shkallé rrugét e lind es sé tij.

«Nuk duhet harruar — na méson shoku
Enver Hoxha — se n& kohén e tyre eksperimentet
e Erstedit dhe té Amperit dukeshin dhe i cilésuan
si lodra zbavitése, por ato pérmbanin elekironikén
moderne.»?)

Shkenca joné e pérparuar, thekson shoku
Enver Hoxha, «bazohet né shpikjet dhe mendjen
e larté e t& ndritur t& shumé dijetaréve té kom-
bésive té ndryshme, q& gjaté periudhave historike
kané hedhur bazat e saj dhe e kané zhvilluar até
mé tej.») ¥y

_ Pikérisht gé té mos harrohen kéto fakte, shér-
bejné edhe librat historiké qé ndricojné hedhjen
e themeleve t& shkencave dhe zhvillimin e métej-
‘shém historik té tyre.

Por kéta libra ndricojné edhe vlerat morale té
jetés sé shkencétaréve dhe té punétoréve té shken-
cés. Faktet tregojné se shumé shpikje t& médha
qé kané revolucionarizuar shkencén, jané béré edhe
nga punonjés té thjeshté, té cilét, né sajé 1€ eks-
periencés, durimit dhe té mendjes sé ndritur, kané
béré zbulime té médha shkencore. Njé shembull

1) V. I. Lenin. Vepra, bot. shqgip, véll. 29, f. 528-529.
2) Enver Hoxha. Vepra, véll. 23, f. 527.
3) Po aty, f. 6.
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mjaft kuptimploté jep historia e elekiricitetit me
eksperimentuesin Majkéll Faradei, mé gjenialin e
te gjitha kohéve, por gé kishte vetém disa klasé
fillore!

Pra, ka plot vlera pozitive pér té€ mésuar nga
historia e elektricitetit, po kjo mund té arrihet
vetém kur e trajton até si duhet. «Né shkollén
toné — na méson shoku Enver — népérmjet teks-
teve duhet t'u mésojmé nxénésve jo vetém formu-
lat dhe historingd e pérgjithshme, &€ nga lashtésia
e deri mé sot, por me tendencé t'u mésojmé atyre
edhe konceptin marksist-leninist t& zhvillimit ma-
terialist & historisé.»1) Kjo &shté po aq e vérteté
edhe pér historiné e shkencés, qé s'éshté gjé tje-
tér vecse mjé ané e historisé njerézore.

Né kété véshtrim vepra madhéshtore e Frede-
rik Engelsit «Dialektika e natyrés» éshté njé shem-
bull i shkélgyer i shpjegimit dhe i zbérthimit ma-
terialist dialektik t& zhvillimit té shkencave, ku
trajtohet gjerésisht dhe elektriciteti, té cilit Engelsi
i ka kushtuar artikullin mé té gjaté. Ideté e Engel-
sit, madje, formojné boshtin ideologjik té kétij li-
bri, i cili trajton historing e elektricitetit deri né
vitet kur u mbarua sé shkruari «Dialektika e na-
tyrés» e gé koincidon me mbylljen e periudhés
sé paré themelore té lindjes dhe zhvillimit té
elektricitetit. X
_ «Sot elektriku, — thoté shoku Enver, — &shté
béré motori i botés soné té re. B gjithé shkenca
e sotme e aplikuar bazohet tek elektriciteti dhe
mund té themi se veprimtaria mé e madhe e je-

1 Enver Hoxha. Vepra, véll. 29, f. 168.




tés sé pérditshme t€ njerézimit zhvillohet, punon
nén shenjén e forcés s Voltés, Amperit etj.,
té cilét e rritén até, si té thuash, «me biberon»
dhe tani ajo &shté béré njé force kolosale.»1)
- Kéto pércaktime marksiste-leniniste shprehin
qarté vlerésimin e madh q&é i bén Partia joné
elektricitetit, si njé nga karakteristikat mé theme-
lore té epokés soné né fushén e shkencave.

Le t& lexojmé atéheré historiné e shkurtér té
lindjes dhe t& fémijérise s@ késaj force gé quhet
«elektricitets.

—_—

1) Enver Hoxha. Vepra, véll. 23, £. 520.




QELIBARI DHE MAGNETI

Pemé té mbuluara 40-60 milioné vjet mé paré
u shkriné né dhe, ndérsa rréshira e tyre nderkaq
u shndérrua né njé substancé té ngurté me njé
shkélgim té verdhé né nuanca heré-heré edhe por-
tokalli, kafe ose té kuge. Ky produkt natyror gjen-
det né shumé vende, ndaj popujt e ndryshém e
kané nxjerré nga toka dhe e kané emértuar secili
mé vete: grekét e kan& quajtur «elektron», romakét
«succinums, arabét «anbars, gjermanét «bernstein»,
rusét «jantar» etj. Kjo &shté substanca qé ne e
quajmé «qelibars.

Qélibari i pérpunuar éshté gjetur né wvendba-
nime 1té epokés sé gurit, né varret mikene, ndér-
sa né epokén e bronzit € mé voné né kohén greko-
-romake &shté pérdorur rregullisht pér zbukurime.
Jané, pra, dhjetéra mijéra vjet gé njeriu e ka pa-
sur prané gelibarin né zbukurimin e arméve, té
kutive, unazave etj. Romakét i atribuonin fuqi
magijike; gladiatorét mendonin se té mbron nga
goditjet.

Késhtu, pra, gelibari e ka shogéruar njeriun
gjaté gjithé historisé sé tij, duke i shfaqur vazh-
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dimisht njé dukuri krejt t& vecanté: qelibari i
férkuar térheq grimcat e vogla. Térheqja, shtytja,
veprimi vérehen né cdo gjé dhe kurdoherd népér-
mjet kontaktit té drejtpérdrejté. Ndérsa kétu dhe
vetém kétu as kontakt nuk ka, as eré nuk fryn
e’ megjithaté gelibari térheq trupéza té lehté né
njé heshtje enigmatike. Njeriu i lashté gradua-
lisht me zhvillimin € té menduarit abstrakt e ktheu
kété pérshtypje né fjalé qé dimé té jené shqip-
tuar pér heré té paré nga filozofi i paré grek dhe
evropian, nga Talesi (aférsisht 625-542 para erés
s€¢ re). Shtaté shekuj mé voné romaku enciklope-
dist Plini (24-79 pas erés sé re) nuk thoté asgjé
mé tepér, vec pérsérit q& qelibari kur férkohet
«lérheq fijet e kashtés ashtu si magneti térheq he-
kurin». Edhe térhegja magnetike njihej nga grekét
e lashte; Lukreci (99-55 para erés sé re) pérmend
gé «hekuri mund té térhiget nga ai gur gé grekét
€ quajné magnet sipas emrit te origjinés, sepse
éshté gjetur né kufijté e Magnezisé»,

Aristoteli na thoté q& Talesi mendonte se geli-
bari dhe magneti kishin shpirt nga del edhe tér-
heqja, sepse, sic mendohej né até kohs, vetém tru-
pat me shpirt mund té shkaktonin lévizjen.

Késhtu era e vietér mbyllet me vetém disa
fjalé mbi fuqiné misterioze  t& gelibarit dhe té
magnetit. Kété na e vérteton Plini, i cili, para se
té shkruante 37 véllimet e -enciklopedisé s& tij
«Historia natyralis» (Historia natyrore), kishte
shfletuar rreth dy mijé véllime t& vjetra.



SHPJEGIME TE TERHEQJES ELEKTRIKE E
MAGNETIKE

Talesi ia atribuonte sjelljen e magnetit pra-
nisé sé njé shpirti. Ve¢ duhet t€ kujtojmé se Ta-
lesi, edhe pse e dallonte shpirtin pre] trupit, e
shihte até si dicka materiale. Shpirti, sipas tij,
éshté baza lévizése e té gjitha fenomeneve t€ na-
’Ey_li{és, pra edhe e térhegjes magnetike ose elek-
rike.

Rryma idealiste né filozofiné e lashté dhe fe-
ja duhet ta kené interpretuar kété térheqje pa
kontakt t& magnetit ose 1€ gelibarit népérmjet
shpirtit né. kuptimin idealist t& tij, duke e futur
mendimin né njé qorrsokak Ppér mijéravjecarét e
mesjetés gé pason.

Ndérsa dihet gé rryma materialiste né filo-
zofiné greke e pérfagésuar nga Empedokli (490-430
para erés sé re) — Demokriti (460-370 para eres
sé re) — Epikuri (341-270 para erés sé re) e
shpjegon fuginé e magnetit mbi bazén e teorisé
<& atomeve ose pérgjithésisht td léndéve fillestare
qé pérbéjné universin; lévizja e tyre krijon edhe
kéto térhegje, té cuditshme vetém né dukje.




Mendimtari dhe poeti romak Lukreci (99-55
para erés sé re) éshté i fundit i kétij vargu men-
dimtarésh materialisté t& lashtésisé greko-romake
qé fillon «té diskutojé, sic thoté vets ai, nga ¢’ligj
1 natyrés ndodh qé hekuri mund té térhiget nga
al gur qé grekét e quajné magnet.. Kétij problemi
al 1 bén shum vend né faget e veprés sé tij té
mrekullueshme «De Rerum Naturas («Mbi naty-
ren), mé librin VI, t& fundit,

Fillimisht, duhet té& sgarojmé, té hedhim ba-
zat e shumé principeve, thots Lukreci, para se
€ shpjegojmé = térhegjen e kétij guri (magnetit
"— 9€ nxirrej si mineral i oksidit t& hekurit F €304,
Pra si gur tokésor). Arsyeja e shéndoshé e shtynte
njeriun e asaj kohe té mendonte se bota pérbéhet
Nga njéra ané nga trupat, mdérsa nga ana tjetér
nga boshlléku. Shkolla atomistike dhe Lukreci, né
vend té€ njs lidhjeje t& tille ta jashtme té léndés
dhe t& boshllékut, béjné njé hap t¢ madh pérpara
kur i perziejné. Sipas tyre trupat jané porozé, se-
PSe pérmbajné boshllége né gjithé strukturén e
tyre atomike, ashtu sikundér aty ku duket se nuk
ka gjé, ku na duket boshllék, n& t& verteté kemi
ITyma t& ndryshme materialesh, grimcash elemen-
tare t& shképutura, té emetuara nga trupat.

S€ pari, pra, sipas Lukrecit, kudo kemi bosh-
%)lek dhe atome diku t@ organizuara, diku té shpér-

éra,

Sé dyti, kudo kemi lévizje: atomet né veté
trupat jané mg lévizje lékundése; rrymat e atome-
ve hyjné e dalin nga kéta trupa duke gené gjith-
njé né lévizje. '

S€ treti, Lukreci na kujton ndryshimet cilé-
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sore né kété boté té pérzierjes sé atomeve dhe té
boshllékut. Léndé té caktuara shkojné me njéra-
-tjetrén, ndérsa né té tjera, jo; gjithashtu kemi tru-
pa dhe rryma atomesh té ndryshme.

Pastaj Lukreci na kthen te térhegja magne-
tike:

«Piké sé pari, shumé faré duhet t€ rrjedhé
nga ky gur, ose ndryshe, njé rrymé qé shtyn tu-
tje gjithé ajrin midis gurit dhe hekurit. Me t'u
zbrazur kjo hapésiré dhe njé vend i gjeré midis
béhet i lird, fara e hekurit, duke rréshqitur drejt
hapésirés bosh, bie né njé trup té bashkuar, dhe
ndodh gé unaza [copa e hekurit — S.D.] e ndjek
dhe kalon ké&té rrugé si njé e téré. Dhe né té
vérteté nuk ka gjé tjetér qé té keté elementet e
para té gérshetuara kaq shumég, kaq shumé té li-
dhura sé bashku né koherencé sa lénda e hekurit
te forté.

Por edhe ajri pérreth synon té hyjé né bosh-
llékun rreth magnetit, duke shtyré strukturén po-
roze té hekurit ashtu si «shtyn era velén e anijes.
Pastaj, t& gjitha sendet duhet té kené ajér né tru-
pat e tyre meqé jané porozé dhe prandaj ajri i
rrethon dhe u bashkohet atyre. Ky ajér, pra, qé
éshté fshehur né pjesét mé 1€ brendshme t€ he-
kurit, éshté gjithmoné i lékundur né njé lévizje té
pashuar duke goditur unazén [hekurin — S.D.]».

Ky ajér gjithashtu, duke dashur t& mbushé
boshllekun rreth gurit magnetik, merr me vete
edhe copén e hekurit. Késhtu ndodh térheqja mi-
dis gurit magnetik dhe hekurit.

Por pse té mos térheqé guri magnetik edhe
léndét e tjera?
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«Né lidhje me kété ju nuk ka si t& mos ha-
biteni q& rryma nga ky gur nuk ka fuqi té 1le-
vizé edhe sendet e tjera. Disa nuk lévizin nga pe-
sha e tyre, si p.sh. ari, ndérsa t& tjeré (sepse jané
trupa kaq porozé, sagé rryma u fryn pa ndonj#
rezistencé,) nuk mund té shtyhen, e kétu hyn sub-
stanca e drurit. Midis iyre &shté natyra e hekurit
g€ gurét magnetiké e lévizin me ané té rrymés
sé tyre»,

Kjo s'éshté e jashtézakonshme: gurét i bash-
kon vetém llaci, mushti i rakisé pérzihet me ujin,
por jo me vajin etj., etj.

Ky é&shtg, pra, shpjegimi maiv i Lukrecit, i
shfaqur «né thjeshtésing e tij natyrore~. [f. 36]* Kjo
tablo vetém sa sposton makrotérheqjen e magnetit
dhe t& hekurit né mikrotérheqjen e atomeve; cfa-
ré i shtyn atomet drejt boshllékut? E, megjithé
kéto pika t& dobéta, kjo tablo &shté thellésisht ma-
terialiste, qé nuk ka nevojén e shpirtrave dhe té
forcave t& mbinatyrshme. Kjo tablo &shté njé re-
zultat mjaft i miré pér mjetet njohése qé mund
€ pérdorte mendimtari i lashtésisé: kéto tablo ja-
né rezultate thjesht ts «soditjes s& drejtpérdrejté».
[f.37] Kjo ka gené nije etapé e domosdoshme, njé
shkallé né ngjitje drejt njohjes sé proceseve fizike,
elektromagnetike. Dhe jo vetém kagq.

: Engelsi né parathénien e vijetér pér «Anti Dy-
ringun» shkruan: «... N& format e shuméllojshme
t& filozofisé greke gjenden mé embrion, né proces
lindjeje, pothuajse t& gjitha tipet e botékuptimeve

*) Té gjitha faget na kllapa katrore i pérkasin veprés
«Dialektika e natyrés» e F. Engelsit, botim i vitit 1973.
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t¢ mévonshnie. Pranda] edhe shkencat teorike té
natyrés, po té déshirojné té ndjekin historiné e lin-
djes e té& zhvillimit té tezave té veta té pérgjith-
shme té sotme, jané t€ detyruara té kthehen te
grekét». [f. 37] Dekarti e pastaj Euleri mijéra vjet
mé voné zhvillojné mé tej] kété teori té térheqjes
magnetike té dhéné nga Lukreci.

Po pse, ¢faré ndodh gjaté kétyre mijéra vje-
teve?
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MESJETA

Poema e Lukrecit éshte pérmendorja mé e vje-
tér dhe mé madhéshtore e shkencés né Romé, né-
Permjet s& cilés mbéshtetej thellésisht shkolla epi-
kuriane. N& kohén g€ u shkruae mé voné, pra né
fillimet krishterimit, kjo vepér e ploté qé prek
t€ gjitha anét e jetés, ashtu si dhe veté mendimi
epikurian, paraqgiten si njé alternativé pér krishte-
I‘llrflin, Pér ata qé kérkonin njé clirim shpirtéror,
J€ ngushéllim pér ndérgjegjen. Por «kété ngushé-
lim nuk mund ta jepte as filozofia stoike, as shko-
lla e Epikurit»1) thoté Engelsi, duke e shpjeguar
Me hollési pérse. Puna nuk mund té shkonte aspak
0€ mEnyré pagésore. Midis kétyre shkollave, krish-
terimit dhe morisa sé feve gé garkullonin né ato
kohg «sundonte. .. lufta pér ekzistencén ideologji-
ke, — thoté Engelsi. Krishterimi fitoi... Dhe si
ndodhj pastaj gé ai dalngadalé, né luftén e sek-
tf’Vé_midis tyre dhe me botén pagane, me ané
t‘c—'“_nJé seleksionimi natyror, u perfeksionua gjith-
M€ mé shumé si fe botérore, — kété na e tregon
-‘—‘_-_-_-—-—-

1) K. Marks e F. Engels. «Mbi fené» f. 238, Tirané 1970,
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me té gjitha hollésité historia e kishés e tre she-
kujve té paré».l) :

Né kété lufté ideologjike shkrimtarét kristiané
Arnobius dhe Laktantius rreth viteve 300 té erés
sé re atakojné ashpérsisht shkollén e Epikurit dhe
shpesh i jané referuar «cmendurisé» sé Epikurit
dhe té Lukrecit. Ndérsa mé voné, nga fundi i she-
kullit t& katért, njéfaré shén Xheronimo shkruan:
«Poeti Titus Lukrecius lindi. Ai u ¢mend nga njé
helmim dashurie dhe, pasi shkroi né intervalet
midis krizave disa libra qé& i korrektoi Ciceroni,
vrau veten né moshén dyzetekatérvjecare.

Késhtu hedh balté krishterimi mbi veprén e
Lukrecit duke 1éné mé heshtje faktin qé veté Cice-
roni, gjoja ndreqési i veprés sé tij, thoté: «Poezia
e Lukrecit éshté... e pasur né gjenialitetin shkél-
qyes dhe lartésisht artistike.» Por, megjithaté, bal-
ta e hedhur e mbuloi kété vepér pér pesémbeé-
dhjeté shekuj, derisa ridel né drité vetém mé 1473,
drité me té cilén bashkoheshin zjarret e shumta te
inkuizicionit. Eshté koha e Rilindjes sé madhe; n&
shumicén e fushave té diturisé «duhej filluar qé
nga alfa» [f.7], sepse «mesjeta e krishteré nuk la
asgjé» fage [7-8].

Vetém «pas natés sé errét t&€ mesjetés rilindin
me njé hov té papritur shkencat, té cilat fillojné
té zhvillohen me njé shpejtési té cuditshme» gjé
gé ia detyrojmé prodhimit pér kéto arsye:

«S8& pari, q¢ nga koha e kryqézatave indus-
tria mori njé zhvillim shumé té madh dhe u bé

1) K. Marks e F. Engels. «Mbi fené» f. 240-241, Tira-
né 1970. '
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shkak pér pérparime té médha né fushén e meka-
nikés (endja, orét, mullinjté), té kimisé (ngjyrue-
sit, metalurgjia, alkooli) dhe t& fizikés (thjerézat),
té cilat dhané jo vetém njé material shums ta
madh pér vrojtime, por edhe mjete t& reja eks-
perimentimi krejt t€ ndryshme nga té méparshmet
dhe mundési té ndértoheshin vegla té reja. Mund
té thuhet se shkenca eksperimentale ¢ vérteté u
bé e mundshme vetém duke filluar gé nga ajo
kohé.

Sé dyti, e gjithé Evropa Peréndimore dhe ajo
Qendrore, duke pérfshiré kétu edhe Polonineg, fi-
lloi t& zhvillohej duke pasur njé lidhje té ngushté
midis vendeve gé e pérbénin. ..

Sé treti, zbulimet gjeografike, té béra wvetém
e vetém nga etja pér fitime, domethénd, né fund
té fundit, nén ndikimin e interesave té prodhimit,
siguruan njé material shumé té pasur, qé nuk mund
té gjendej mé paré. ..

Sé katérti, doli shtypshkronja». [faqe 210]

Né kété rilindje té madhe le t& ndjekim fa-
tin e elektricitetit.
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BUSULLA MAGNETIKE

Grekét e nxirrnin mineralin magnetik né for-
mé gurésh me forma krejt té ¢rregullta qé nuk
lejonin_té kuptohej vetia polare nord-sud e mag-
netit. Diku pérmendet se «ndonjéheré hekuri lar-
gohet nga guri [magnetik], por né fund t& fundit
e ndjek pas». Pra mbeten té panjohura polet e
magnetit, prania né to e forcave shtytése dhe tér-
hegése.

Historia me hapa shekujsh 1& prapa qytetéri-
min greko-romak e po i afrohet fundit té mijévje-
carit t€ paré t& erés sé re. Né kéto kohd né Kind
shfaget busulla magnetike. Arabst e sjellin  kété
shpikje né Evrop#; Engelsi daton: «Gjilpéra mag-
netike nga arabét tek evropjanét rreth vitit 1180 .
[fage. 219] Dihet, pér shembull, gé né veprén «De
utensilibus» (Sendet e pérditshme), botuar mé 1187
nga A. Nekom, pérmendet pérdorimi i busullés né
Evropé pér qéllime detare.

Duket cudi se si &shté konstatuar forca orien-
tuese krejt e papérfillshme e fushés magnetike té
Tokés mbi gurét magnetiké. Né jetén e qindra bre-
zave kombinohen kushte nga mé& t& ndryshmet,
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por megjithaté duket e pamundur té arrihet ras-
tésisht né njé zvogélim kaq té ndjeshém té férki-
mit t€ guréve magnetik€é me tokén, saqé 1€ rea-
lizohet orientimi veri-jug i tyre. E megpthe%té, bu-
sulla magnetike u krijua pa as mé té vog_hn mis-
ter, edhe pse fillimisht u pérdor pér gjeomansi
(magji lidhur me tokén). Zbulimi i busullés &shié
i lidhur me sende mjaft té réndomta té& jetés s&
njeriut: me pjatén dhe lugén. Né figurén 1 ripro-
dhohet vizatimi i lashté i busullave té para, marré
nga mjé libér i vjetér kinez.

Fig. 1. — Origjina e busullés magnetike: njé lugé magnetike
mbi njé pjaté té lémuar bronzi

Pra, busulla e paré na genka njé lugé prej he-
kuri magnetik, pjesa e rrumbullakuar e sé& cilés
mbéshtetet te njé pjaté bronzi e lémuar. Duke u
lekundur luga orientohet gradualisht. N&é ményré
krejt natyrale jané kombinuar tre faktoré qé ulin
mjaft férkimin: sé pari ¢ifti hekur-bronz ka koe-
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ficient férkimi mjaft té wvogél; sé dyti, forma e
rrumbullakuar zvogélon mjaft sipérfagen e taki-
mit dhe, 'sé treti, luga hyn né lékundje, gjé gé ul
edhe mé koeficientin e férkimit. Késhtu, pra, njé
dité u zbulua ng Kiné busulla e paré. «Por, sig
konstaton Viktor Hygoi né romanin «Njeriu gé
gesh», zbulimi gq& né Evropé merr jeté shpejt,
zhvillohet dhe bén cudira, né Kiné mbetet embrion
dhe ruhet si send i vdekur». Késhtu ndodhi edhe
me busullén qé&, duke ardhur né Evropg, i béri
jashtézakonisht té guximshme lundrimet e gjata
detare, ndérsa né Kiné mbeti njé relikt.

Por c¢'éshté ky orientim magnetik?

Pérvoja e grumbulluar nga udhétimet detare
e shtyu Petrus Peregrinus de Marikurin té botojé
mé 1269 librin «De magnete». Kujtojmé se jemi
akoma né mesjeté, ndaj né kété libér shkruhet se
magneti «mbart shémbéllimin e qiellit». Por ajo
qé duam té vémé né dukje €shté pikérisht pike-
pamja e Marikurit se gjilpéra magnetike oriento-
het drejt «polit té botés (kozmosit)». Kéto «pole
giellore» jané mé se t& pélgyeshme né mesjete.
Pér mijéra vjet mbahej né kémbé me forcé ideja
e Aristotelit se ka njé «gendér té gjithésisé», né
té cilén gjendet pikérisht Toka né gjendje getésie;
drejt késaj gendre synojné té gjithé trupat me
peshé. Kétij poli giellor tani i shtohet edhe njé
pol- i ri, drejt té cilit orientohet gjilpéra magne--
tike. Por jo gjithnjé.

Kristofor Kolombi pérmend, jo pa habi, té& vé-
rejturit € njé shmangieje té madhe té gjilpérés
magnetike nga drejtimi verior né até peréndimor
né njé udhétim né Evropén Jugore mé 1492. Udhé-
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timet gjeografike pasurojné mé tej pérvojén mbi
orientimin e busullés. Shkencétari italian Xhero-
nimo Kardano (1501-1576) boton librin zbavités «De
subtilitate Terum., ku hedh idené mbi orientimin
e busullés drejt yllit né bisht t& Yjésisé s& Ariut.
Ky éshté njé hap pérpara, por qé nuk e kapércen
ngushtésing fetare t& mesjetés, sepse edhe né kéte
rast orientimi i busullés lidhej me njé pol giellor
t6 vendosur diku mnga forca € mbinatyrshme.
Zgjidhja e drejté e problemit t& orientimit t€ bu-
sullés dhe e shumé céshtjeve té tjera qé kérkonin
pérgjigie mund té béhej vetém duke pérmbysur
né meényré rrénjésore konceptet dhe botekuptimet
e ndryshme shuméshekullore.

N& 1512 Magelani mbaron udhétimin e parg
rreth Tokés dhe pérfytyrimi hyjnor mbi Tokén sj-
kur humbi dicka té réndésishme. «Kufijté e «orbig
terrarum~» té vjetér u prishén, — thoté Engels;i;
vetém tani u zbulua me t& vérteté Toka...
[fage 5]. Kéto udhétime mbushin jetén e astrono-
mit N. Kopernik (1473-1543), duke e shtyré drejt
piképamjes heliocentriste qé parashtrohet nga g,
mé 1543 né veprén e pavdekshme «Mbi rrotullj-
min e sferave giellore». Engelsi € quan kété nja
 akt revolucionar «me t& cilin studimi i natyrgg
shpalli pavarésiné e vet» dhe «i hodhi njé sfigs
autoritetit té kishés né lidhje me céshtjet e naty-
rés.» [fage 7] Argumentet shkencore t& Koperni-
kut e shkriné kuptimin mbi até gjoja pol té gji-
thésisé, né t€ cilin na u ndodhka Toka; kjo e fun-
dit kalon né radhén e planetéve t€ zakonshém tg
sistemit diellor. Mbi bazén e argumenteve té vetg
filozofike Xh. Bruno (1548-1600) i pérgjithéson ké-
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to rezultate: Toka nuk &shté vecse njé grimcé
né hapésirén e pafundme té mbushur me siste-
me planetare té panumérta.

Né vitin 1600 Inkuizicioni e djeg publikisht né
Romé kété martir té shkencés. E pikérisht po ké-

. t& vit botohet né Angli njé vepér shkencore me

titull «De magnete, magneticisque corporibus, et de
magno magnete tellure»- (Mbi magnetin, trupat
magnetiké dhe mbi magnetin e madh») shkruar nga
Uiliam Gilbert (1544~
-1603). Pér Gilbertin
«magneti i madh» éshté
toka! Magelani € push-
toi Tokén, Koperniku e
zhvendosi nga «qgendra
giellore» e botés, Xh.
Bruno e ¢shenjtéroi,
ndérsa Gilberti fshiu
nga libri i historisé sé
shkencés «polin mag-
netik» té botés dhe e
quajti Tokén njé mag-
net té& zakonshém té
madh me polin verior
dhe jugor té tij.

Kéta jané titanét :
e Rilindjes, e cila, tho- Ny 4
té EngE].Si, «ishte kthesa - Uiljam Gilbert (1544-1603)
mé e madhe pérparim-
tare nga té gjitha ato qé kishte paré njerézimi de-i
atéheré, ishte njé epoké qé kishte nevojé pér ti-
tané dhe gé lindi titané nga forca e mendimit, pa-
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sioni dhe karakteri, nga shumanshméria dhe ditu-
ria e tyre» [fage 5]. Tridhjets viet si kishte vde-
kur Gilberti. Galileu shkruan ng veprén e tij mo-
numentale «Dialogu mbi dy sistemet e botéss:
«shpreh lavdérimin, habing dhe ziling pér Gilber-
tin. Ai dha pér sendin ide g€ t&€ habisin... t&
dhéna t& reja e t& sakta

h S -5 hga giérat meé &
thjeshta té bésh kapércime drejt zbulimeve ta meé-
dha dhe mnén konturet e para fillestare t& para-

ndiesh artin e fshehur t& cuditshém, kjo s'sghis
puné e mnjerézve té zakonshém: tg tilla shpikje
dhe mendime u pérkasin gienives.

Njé nga meritat mé ta médha t& dijetarsve si
Gilberti e Galileu &shté se hodhén bazat e shken-
cave eksperimentale. Konkluzionet e t1j mbi mag-
netizmin e Tokés, Gilberti i mbZshteti na Provén -
me material magnetik ai nd&rtoi modelin e globit
tokésor, njé sferé q& e quaijti terrela, dhe mhy; ta
lévizte busullén magnetike. Eksperimentet e tij
Gilberti i ka pérmbledhur na kéto fjalé: «Qendra%
e forcés magnetike u korrespondojné zonave %kop.
centrike: dhe gendra e globit nuk &shté na pol (s
mendon Marikuri), poné qendérté gurit [magnetik]
dhe & terrelés. Né t& njéjtén ményrs dendra o
Tokés &shté gendra e lévizjes magnetike ta globit
toné.»

Nga ky pasazh nxjerrim se:

— Gilberti pérdor eksperimentin dhe analo-
gjiné.

— Veprimin magnetik ai e
cé magnetike, ose mé miré, sj
Bashké&kohési i Gilbertit, Bekonj
shte se nxehtésia &shtd lévizjes,
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lévizie magnetike.
(1561-1626), «tho-
vé né dukje Ep-
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Fig. 2. — Vizatimi i Gilbertit me orientimet e gjilpérés
magnetike

gelsi [fage 335] dhe vijon: «Piképamja e paré,
naive, zakonisht &shté mé e drejté se ajo e mé-
vonshmja, qé gshté metafizike», Sic do té shol}im
mé voné, pérfytyrimi i magnetizmit, elektricite-
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tit, drités, nxehtésisé si forma lévizje ia 1& ven-
din pérfytyrimit té gabuar té tyre né trajtén e
léngut, fluidit; «né shekullin XVIII né Francé do-
li né skené le calorique [lénda kalorike — S.D.],
gé u pranua pak a shumé kudo né kontinents.,
[fage 335]

Problemi i dyté kardinal qé e preokupoi Gil-
bertin ishte raporti midis elektricitetit dhe mag-
netizmit. Zgjidhja qé ai dha zotéroi na ményré tg
padiskutueshme pér 220 vjet rresht, deri ma 21
korrik 1820. Le ti marrim me radhé kéta 220 viet
té elektricitetit, duke filluar me vets Gilbertin,
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NDARJA E MADHE

Népérmjet eksperimenteve té shumta Gilberti
arriti né pérfundimin se vetiné e gelibarit pér t'u
elektrizuar me ané té férkimit e kané edhe shu-
mé materiale té tjera. Késhtu elektrizohen dia-
mantet, pjesa mé e madhe e guréve té ¢muar, xha-
mi, squfuri etj. Ai konstatoi mbi njézet materiale
qé i eméroi «elektriké» sipas emrit grek té qeli-
barit, duke futur késhtu pér heré té paré né shken-
cé koété emér té réndésishém. Trupat e tjerd, si-
domos metalet, i quajti «joelektriké», ngaqé nuk
elektrizohen kur férkohen. Me ané t& njé shufre
<hami té férkuar né lesh provonte térhegjen e
materialeve t€ ndryshme dhe vuri re se térhiqe-
shin, pérvec té tjerash, edhe grimcat e tallashit
t¢ arit, té argjendit, t& bakrit, t& drurit, piklat e
ujit, té vajit etj.

Me aq sa i lejonte teknika e kohés, Gilberti
cksperimentoi dhq _provoi fenomene e léndé té
ndryshme né dz_'e_Jtm_l__ té tgérheqjes magnetike e
elektrike. Al ngrlq njé pyet]_e_kardinale: ¢faré ra-
orti formohet midis elektricitetit dhe magnetiz-
mit? Veté Gilberti theksoi kéto ndryshime theme-

lore:
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Elektriciteti Magnetizmi

— Krijohet me ané té — Ekziston né veté na-

ferkimit; tyrén e materialit;
— &shté vetém térhe- — &shté edhe shiytés,

gés (Gilberti nuk edhe térheqés;

njihte shtytjen); — vepron fort (i pérha-
— vepron dobét; pur mbi gjithé globin
— &shté i pérhapur né tokésor);

-shumé materiale; — e konstatojmé vetém
— lagéshtira e zhduk. né njé material;

— lagéshtira nuk i bén
gié.

Kéto argumente Gilbertit iu dukén t& mjaf-
tueshme pér t'1 ndaré elektricitetin e magnetiz-
min si dy dukuri me natyra thellésisht té€ ndry-
shme. Autoriteti i Gilbertit béri qé pér dy she-
kujt e ardhshém fenomenet elektrike dhe ato mag-
netike té studioheshin té izoluara; kjo ishte njé
«ndarje e madhe» né historiné e elektricitetit.

Pér mijéra vjetét e zhvillimit té mendimit
shkencor deri né vitin-kthesé 1600 té botimit ts
veprés sé Gilbertit ekzistonte mendimi i shpre-
hur shkurt nga Plini, se gelibari i férkuar térheq
grimcat e lehta ashtu si magneti térheq hekurin.
Natyré-filozofia e lasht€ (greke) krijoi nj& tablo
fillestare, naive, por né té vérteté té sakté pér bo-
tén, ku mbizotron njé pleksje e pafund lidhjesh
dhe veprimesh reciproke, ku gjérat e vecanta mbe-
ten pak a shumé né plan t€ fundit. Filozofi i lagh-
té supozon né ményré gjeniale; ai né ndryshimin
e térheqjes sé gelibarit dhe té magnetit parandien
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identitetin e tyre. Pérkundrazi, shkencétari bor-
giez mendon mé ményré metafizike «se identiteti
dhe ndryshimi jané té kundérta, té papajtueshme
e jo pole té njé anshme, q& nuk mund t& jené
dicka reale, vegse né veprimin reciprok t&€ tyre,
né pérfshirjen e ndryshimit né identitetin». [fage
250] Gilberti nuk e sheh lidhjen e elektricitetit
dhe t& magnetizmit né elektromagnetizmin, por i
shgyrton té& izoluara, jashté lidhjes sé tyre t€ ma-
dhe té pérgjithshme.

Dikush mund t& thoté se Gilberti vetém kon-
staton. Por, me sa duket, nuk &shté késhtu, &shté
fryma e pérgjithshme metafizike qé e shtyn até
drejt mdarjes sé€ elekfricitetit nga magnetizmi. Gil-
perti thoté se magnetizmi ekziston né veté na-
tyrén e materialit, ndérsa veté ai arriti t& magne-
tizojé shufrén e hekurit né fushén magnetike té
tokés, pra e <«krijoi» aty ku nuk ishte mé paré.
Disa eksperimente té Gilbertit tregojné se ai ki-
shte parandieré njéfaré raporti midis elektricite-
tit dhe magnetizmit: Ai kishte véné re ndjeshmé-
ring e gjilpérés magnetike né afrimin te trupat e
elektrizuar. Pérse 1 la né heshtje ké&to fakte? Se-
pse mendonte né ményré metafizike, prapa druré-
ve nuk shihte pyllin; sa lart u ngritén shkencat
e késaj kohe «né krahasim me lashtésing greke
sr sa 1 peérket gjerésisé sé njohurive té tyre. ..
aq poshté qén“dron_ip_ afto né krahasim me té pér
ca i pérket pérvetésimit ideologjik té kétij mate-
riali. . . [f. 10] .Ky pé_rvetésim karakterizohej nga
ményra metafizike e t& menduarit, e cila, «megji-
thése éshté e drejté dhe bile e domosdoshme né
disa fusha pak a shumé& t& gjera, sipas karakte-
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rit t& objektit, shpejt ose voné arrin njé kufi...-!)
(Engels).

Késhtu, hipoteza e Gilbertit mbi ndarjen e
elektricitetit nga magnetizmi, edhe pse metafizike,
pati bazén e vet, teknikén e pamjaftueshme té
kohés, gé nuk lejonte njé depértim té thellé né
natyrén e kétyre dukurive. Pér 220 vjetét gé pa-
sojné nuk u harxhuan sé koti forcat shkencore pér
zbérthimin e fenomeneve magnetike qé u lané mé-
njané; té gjitha goditjet u pérgendruan mbi elek-
tricitetin, ku hap pas hapi u pérparua deri né até
kufi, pértej t& cilit teorité mbi elektricitetin, t&
shképutura nga magnetizmi, u béné krejt té njé-
anshme dhe té paafta pér té shpjeguar dukurité:
atéheré népérmjet mohimit dialektik u kalua né
elektromagnetizém.

1) F. Engels. «Anti Dyring», Tirang 1958 f. 21.
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SHEKULLI 1 SHTATEMBEDHJETE

Shekulli i shtatémbédhjeté hesht ndaj elektri-
citetit; pse? Né ményrén mé té garté kjo duket
nga géndrimiigjenisé universale — Njutonit; ky 1
béri bisht elektricitetit sikur té mos ekzistonte fare.

Pérshkrimi i shkélgyer gé i bén Engelsi kétij
shekulli né faget e para té «Hyrjes né dialektikén
e natyrés» e shpjegon mjaft miré kété pozité: «Pu-
na kryesore né periudhén e paré té zhvillimit té
shkencave té matyrés, qé sapo kishte filluar, ishte
pérvetésimi i materialit ekzistues. Né shumicén e
fushave té diturisé duhej filluar & nga alfa...
Né kéto kushte ishte e pashmangshme gé vendin
e paré ta zinin shkencat mé elementare té natyrés
— mekanika e trupave tokésoré dhe qielloré dhe,
krahas me té e né shérbim té saj, zbulimi dhe per-
feksionimi 1 metodave matematike.» [fage 7-8] En-
gelsi pérmend punén e «titanéver», té Dekartit
(1596-1650), Neperit (1550-1617), Lajbnicit (1646-
-1716), Njutonit (1642-1727) e Keplerit (1571-1630).
Kétu mund té shtojmé Galileun (1564-1642), Hy-

gensin (1629-1695), Paskalin, (1623-1662), Torigelin

(1608-1647), Boilin (1627-1691) etj. I japim vitet e
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lindjes dhe té vdekjes pér té paré se si téré kéta
shkencétaré, njéri mé i madh se tjetri, mbushin
shekullin XVII, duke u véné shpatullat mekanikés
e matematikés. «Degét e tjera té shkencave té na-
tyrés ishin ende larg bile edhe nga njé pérsosuri
e tillé paraprake... Fizika... ende mnuk i kishte
kaluar shkallét mé té para, fillestare té zhvilli-
mit. . » [f. 8] Dhe kjo &éshté e natyrshme: «Studi-
mi i natyrés sé lévizjes duhet té jeté nisur nga
format mé t€ uléta, mé t& thjeshta té saj dhe té
jeté mésuar t'i kuptojé miré ato para se té arrin-
te t€ jepte ndonjé shpjegim pér format mé té lar-
ta e mé té ndérlikuara té saj.» [fage 65].

Késhtu, né vitin 1600, vepra e mjekut Uiliam
Gilbert duket mé tepér njé pérjashtim dhe gjenia-
liteti i tij pérbéhet kryesisht nga guximi dhe mpreh-
tésia g€ vé né dukje Galileu, Bile, ky shton se
«Gilbertit i mungon ca matematika e sidomos gjeo-
metria». Mendojmé se kjo shpjegon pérse ky mjek
e fizikan nuk u ingranua me matematikén dhe me-
kanikén g€ preokuponin mendjet produktive t& k&-
saj kohe. «Njohja mé e madhe e saj [e matemati-
kés —S. D.], vazhdon Galileu, nuk do ti lejonte
atij té pranonte me kaq vendosméri si té Vérteta
ato hipoteza Q& ai i merr si shkage t& fakteve ta
mbikéqgyrura drejtpérdrejt prej tij.»

Késhtu vepra e Gilbertit mbetet njé vepér e

vetmuar, drita e sé cilés pérthyhet e reflektohet

né shumé ményra nga veprat poliedrike e transpa-
rente pér kéto rreze, shkruar nga dijetarét e she-
kullit té shtatémbédhjeté. Kepleri, njé admirues i
Gilbertit, mundohet t& shpjegojé shmangien e or-
bitave eliptike t€ planeteve nga ajo rrethore né-
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pérmjet veprimit t& magnetizmit t& planeteve. De-
karti dhe Hygensi inkuadrojné forcén magnetike
té Gilbertit né sistemet e tyre filozofike mbi bo-
tén duke futur edhe konceptin e fluksit té léndés
magnetike qé pérhapet kudo. Né veprén e De-
kartit reflektohet edhe koncepti lukrecian mbi ve-
primin magnetik. Hygensi, Bojli zhvillojné ekspe-
rimente né kéto drejtime, por pa rezultate té& duk-
shme. Té tjeré té kallépit té Kirherit apo jezuiti
Kabeo shkruajné libra (qé Galileu i quan «pa vleré
e false») duke ringjallur pérfytyrimet fantastike
dhe magjité mesjetare.

Ai qé né kété shekull béri me té vérteté dig-
- ka me vlerd pér lémin e elektricitetit nuk ge njé
Njuton teorik, por -mjé prakticien gjerman: Oto
von Gerike (Guericke, 1608-1688). Ky u mor filli-
misht me studimin e vetive t& gazrave duke shpi-
kur baroskopin gé mat presionin, zhvilloi eksperi-
- menfin e famshém me dy gjysmésferat e magde-
burskut té zbrazura nga
ajri dhe, pasi shpiku
makinén e vakuumit —
pompén e heqjes sé aj-
rit, shpiku dhe té parén
«makiné» elektrostatike,
duke kryer me té& njé
séré eksperimentesh.
Punén e tij ai e paraget
né veprén «Eksperi-
mente nova» (1672) ku
tregon se si krijoi mé
1660 makinén elektro-
statike. (fig. 3).

Oto von Gerike (1608-1688)
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f‘igura 3 — «Makina» elektrostatike e Gerikes (gravurg)

Gerikja derdhi squfur né njé ené xhami sfe-
rike ng madhésiné e njé koke fémije, theu enén
dhe topit prej squfuri t&€ ngriré, i shkoi tejpértej
njé shufér hekuri dhe e vuri mbi dy mbéshtetése,
Me njérén doré rrotullohej topi mépérmjet shuf-
rés, ndérsa dora tjetér férkohej me sferén, duke
e elektrizuar aq sa té prodhoheshin shkéndija elek-
frike. Me kété mjet rudimental, primitiv Gerikeja
konstatoi dy dukuri mjaft té réndésishme:

— S€ pani, né veprimet elektrike heré-hers vi-
het re, pérvec térheqjes gé njihej miré, edhe shty-
tja elektrike qé nuk ishte pérmendur nga Gilberti,

— sé dyti, dukurité elektrike pérsériten njésoj
 edhe né skajin tjetér t& njé shufre ashesti rreth gjys-

meé metri té gjaté gé takon me sferén e elektriz‘uar:
kétu ai parandien pércjellshmérins elektrikse.
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Mé voné anglezi F. Havkshi (1640-1713) rikon-
struktoi makinén e Gerikes duke e zévendésuar
squfurin me xham dhe késhtu arriti té prodhonte
shkéndija mé té fuqgishme; paralelisht vihej re
ndricimi i sferés prej xhami kur rrallohej ajri prej
késaj ene. Kéto studime Havksbi i botoi mé 1709.

Fillimi i shekullit té tetémbédhjeté karakteri-
zohet nga njé zhvillim i ndjeshém i mekanikés sé
zbatuar qé& kurorézohet me makinén me avull t&
Xhejms Vatit (1736-1819). Ky zhvillim 1& gjur-
mé edhe né drejtimin e ndértimit 1€ makinave

d

Fig. 4 — Makina elektrostatike e Ramsdenit
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_elektrostatike gqé me ané té férkimit prodhonin
elektricitet. Késhtu mé 1743 Gauzeni (1693-1743)
shtoi momentin rrotullues duke e lidhur aksin rro-
tullues me njé krah me dorezé. Uinkleri (1703~
-1770) zévendésoi férkimin me doré me férkimin
e jastékéve t& vegjél. Sé fundi, mé 1766, Rams-
deni zévendésoi sferén me disk xhami dhe e per-
sosi makinén né até formé qé paraqitet sot né
laboratorét e fizikés. (figura 4).

~ Me gjithé kéto pérmirésime t&¢ makinés, me-
rita kryesore i takon shpikésit té paré — Gerikes.
Populli thoté se fillimi i mbaré éshté gjysma e
Punés, prandaj makina primitive e Gerikes mbetet
njé zbulim mjaft i réndésishém. «Shpikésin e paré
té lirés, sado e kege gofté kjo si nga ndértimi
dhe nga fingulli gé nxjerr, ung, thoté Galileu, nuk
e v€ mé poshté, por shumé mé lart se qindra ar-
tisté gé e zhvilluan kété degé t€ instrumentit deri
né pérsosméri...» Kétu Galileu ka parasysh pu-
nén e madhe té Gilbertit, por ky vlerésim mund
t'i béhet edhe makinés sé Gerikes.
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MBI LEVIZJEN DHE LLOJET E
ELEKTRICITETIT

i Makil}ﬁ elektrostatike 1 dha Gerikes mundésiné
te _VeZhS_OJe fenomenin e transmetimit, pra t& 1é-
vizjes sé elektricitetit si dhe shfagjen heré-heré

. té forcave shtytése, krahas térheqjes sé mirénjo-

hur t& trupave té ngarkuar. Po, edhe pse kéto dy
vézhgime u harruan, mundésia pér t'i riparé mbe-
ti thellésisht ¢ lidhur me makinén dhe shpejt a
voné do t€ realizohej rasti gqé do t'i nxirrte _né
drité. Kjo gjé u realizua me punén e fizikanit an-
glez Stefén Grei (Stephen Gray, 1670-1736) dhe
natyralistit dhe fizikanit francez Dy Fei (Charles
Frangois du Fay, 1698-1739).

Né eksperimentet mbi elektricitetin qé bénte-
Grei gjaté viteve 1727-1729 vuri re se elektricitet:
pérhapej, diku mé lehté e diku mé véshtiré. Filli-
misht, ai vuri re se elektrizimi i njé shisheje xha-
mi pérhapej edhe te tapa e saj; elektriciteti pér-
hapej gjithashtu né gjithé gjatésiné e shufrave prej
bakri apo druri gé nguleshin te tapa e elektrizuar;
mé tej Grei shiriu njé litar rreth 10 metra té gja-
té dhe elekirizimi pérhapej népér té, bile mjaft
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shpejt. Grei konstatoi se me takimin e fundit té
litarit me tokén elektrizimi zhdukej; gjithashtu atij
I Ta né sy se trupat e zgjatur prej xhami, squfuri,
méndafshi, rréshire elektrizohen duke e lokalizuar
kéte gjendje te sektori & merr pjesé né férkim,
pra sikur frenohej vetia e elekfricitetit pér t'u pér-
hapur,

Né kéto eksperimente Grei po konceptonte,
edhe pse né formé té turbullt, lévizjen, zhvendos-
jen e elektricitetit qé pércillet nga disa trupa,
ndérsa t& tjeré i paraqgesin rezistencé késaj 1s-
vizjeje, Por tabloné e plot€é 1€ kétyre dukurive e
dha profesori i fizikés né Oksford, Dezagylie (1663-
-1744), me disa artikuj botuar né vitet 1739-1744,
Kétu dhe né veprén e tij «Kursi i filozofisé ekspe-
rimentale~  Dezagylie
parashtroi se:

— Disa trupa q&
jané «elektriké nga na-
tyra» (terminologjia e
Gilbertit) jané si qgeli-
bari, elektrizohen me
ané té férkimit.

— Trupa t& tjerg
jané «pércjellés» (kéta
term e futi Dezagylie),
sepse kané vetiné @
pércjellin elektricitetin;
ndérkagq, mbetej akoma
né kémbé mendimi i

Dy Fei (1698-1739)
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gabuar qé kéta trupa nuk elektrizohen duke u
férkuar.

— Toka éshté njé rezervuar i madh, praktikisht
i pafund i elektricitetit dhe thith elektricitetin e
cdo trupi té ngarkuar qé takon me té.

Eksperimentet e Greit gé vuné né dukje trans-
portimin e elektricitetit lané mbresa té thella te
Dy Fei. Ky i vijon ato duke arritur né rezultate
mjaft té réndésishme, t€ botuara prej tij né vitet
1733-1737.

Pér té vrojtuar forcén elektrike, Dy Fel ven-
dos mbi njé bazament xhami njé shufér bakri t€
pérkulur, né fundin e sé cilés var njé fije méndaf-
shi me njé gogél shtogu. Me kété pendul Dy Fei,
pa kuptuar, krijol njé aparat matés primitiv dhe,
né té njéjtén kohé, mjaft té ndjeshém. Sido qé
té jeté, aparati matés &éshté gjithmoné njé levé e
fugishme, me ané té sé cilés njé mendje e zgjuar
si ajo e Dy Feit mund té béjé zbulime té réndé-
sishme. Duke pérdorur kété elektroskop t& thje-
shté, Dy Feit iu paraqit njé dukuri e re. Al fér-
koi njé shufér rréshire dhe e afroi te gogla e va-
rur qé u térhoq nga shufra, e takoi até dhe pas
késaj u largua tutje e shtytur po nga shufra. Kjo
gogél e elektrizuar largohej jo vetém nga rréshira,
por edhe mnga qelibari, nga méndafshi, nga letra
kur kéto i afroheshin pasi qené elektrizuar me fér-
kim. Po cudia ndodhi kur gogla ndérroi sjelljen:
ajo iu afrua xhamit té elektrizuar dhe po késhtu
u afrohej trupave prej lékure, leshi, gimeve, gu-
réve té c¢cmuar té elektrizuar.

Duke thelluar pérvojén e kétij eksperimenti.
Dy Fei arriti né kété pérgjithésim, qé ai e quajti
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princip: «Ky princip thoté se ka dy lloje thellg-
sisht t8 mdryshme elektriciteti: njérin prej tyre
PO e quaj elektricitet xhami, ndérsa tjetrin elek-
tricitet rréshire. I pari shfaget né xham, né gurét
€ cmuar, né gimet, lékurat etj., ndérsa i dyti shfa-
get né gelibar, né rréshirén meksikane, né dyllin
spanjoll etj. Shenjé dalluese e té dy eclektriciteteve
éshté se elektricitetet e njéjta shtyhen, ndérsa
elekiricitetet e ndryshme térhiqen reciprokisht.»

Né kété rrugé té drejté. Grei dhe Dy Fei di-
ferencuan dijet e trasha e té mjegullta pér elektri-
citetin, duke arritur te kuptimi i 1lévizjes dhe i
akumulimit té elektricitetit, se kjo lévizje béhet me
lehtési te pércjellésit, ndérsa me véshtirési né ma-
teriale t€ tjera; u kap fakti mjaft i réndésishém j
natyrés sé dyfishté té asaj qé léviz, 1 elektricite-
tit; ukonstruktua elektroskopi i paré qé, bashké me
makinén elektrostatike té Gerikes, formuan mje-
tet e para eksperimentale kérkimore né kété ]g-
me.

Ndérkaq, pérmendim se hipoteza e dy llojeve
té elektricitetit hedhur nga Dy Fei mbeti né erra-
siré pér afro mjé cerek shekulli, deri né ringjall-
jen e saj prej Sajmerit, mé 1759. Né kété kohg
njé dukuri tjetér térheq vémendjen e kérkuesve
— shishja e Leidés.
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SHISHJA E LEIDES

Né njé enciklopedi franceze pér historing e
shkencés shekulli i tetémbédhjeté quhet shekulli i
kuriozitetit pér té ménvizuar se stimuli i zhvilli-
mit t& shkencés gjaté kétij shekulli té réndésishém
‘shte kurioziteti. Ky @éshté njé pérkufizim subjek-
tiv gé buron nga ideologji idealiste té asaj kate-
gorie ku, si¢ thoté Marksi dhe Engelsi né «Ideolo-
gjiné gjermane», «njerézit dhe marréd-ljlléniet I{lidi§
tyre paragiten t€ pérmbysura me koké poshté, si
né dhomén e errét t& nje aparati fotografik. . ».") Ra-
portin e pérmbysur ne € kthejmé drejt, duke véneé
né dukje se kurioziteti nuk“'e's_h‘lze nje sfglmul 1 pa-
varur por njé pércues i n_de.rh-ku_gr i kérkesave té
forcave prodhuese pér zhvillim .te.m(?te]s}}_em:‘ Nu__k
e mohojmé aspak rolin € k_url_oz.l'tetlt_z te ke_rshg—
risé, vetém se duhet 1a trajtojmé até josubjekti-
visht. - : R A e b

Né shekullin pér 1 cilin po bgjmeé f;ale 1sht<?
né modé zhvillimi i provave qé shka}:to_pm c_iukurl
elektrike. Figura 9 paraget njé pikturé te asaj kohe

1) K. Marks e F. Engels. «Ideologiia gjermane», f. 28.

Tirané, 1972,
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Fig. 5 — Eksperimente elektrike né shekullin e tetémbédhjeti

dhe ngjall pérpara nesh atmosferén dhe kuriozi-
tetin gé rrethonte provat elektrike. Dhe kéta k-
riozé té shumté vrisnin mendjen rreth késaj force
misterioze qé quhej elekirike, e cila vepron py
prekje, né largési, lind nga férkimi dhe léviz png
ményré fare té padukshme, ndodhet e fshehur po-
thuajse kudo, duke u shfaqur dhe zhdukur né mg.
nyré té cuditshme, sidomos kur ka lagéshti ogq
kur prek tokén, njé forcékjoqé jep shkéndija me
drité e zhurmé ose vezullim fosforeshent, qé t& dregp
aq fort, sa edhe té paralizon etj...

Né vijim té kétyre provave, mjeku gjerman
Ludolf arriti té ndizte alkoolin, eterin me ans ta
shkéndijés elektrike (viti 1744). Gjithashtu doktori
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anglez Uatson vuri re mé 1746 se shkéndija elek-
trike ka ngjyra té ndryshme, éshté e bardhé né
ajér, e verdhé midis shufrave prej karboni, heré
e kuge e heré ndonjé ngjyré tjetér. Késhtu prova
tg tilla, me rezultate, e t€ shumtén e heréve té
kota, formuan gradualisht até rrjeté té nderur né
ujét e turbullt té sé panjohurés ku shpejt a voné
do té binte dicka me vleré. Kjo dicka e re i ta-
koi gjermanit Jyrgen von Kleist (1700-1748) né
Pomerani né tetor t€ vitit 1745 dhe, né ményré
t¢ pavarur, edhe holandezit P. Myshenbrok (1692-
-1761) né qytetin Leide qé do t& béhet i famshém
qé nga janari i vitit 1746. Kété Kleisti dhe My-
shenbroku e paguan me nga njé goditje elektrike
tronditése aq té fugishme, sagé nuk mund té mos
vinin re se kishin ndeshur mé njé dukuri fare té
panjohur deri neé até koh.

Zanafilla e kétij zbulimi nis qé me eksperi-
mentet e Greit dhe t& Dy Feit né lidhje me elek- -
irizimin e ujit; pas njéfaré kohe elektriciteti hum-
piste dhe pér krahasim ata menduan se avullonte
Jénda elek_trlke, prandaj pér ta pakésuar kéte
ayullim t& supozuar, e mbyllén ujin né shishe.
Kéto giéra 1 perserlter_luedlhe Kleisti € Myshenbroku
& duket edhe nga njé flguré e paragitur nga ky
; fundit. (figu_ra 6) Nf_a kéto prova, ata u trondi-
fan nga goditja elekf:rxke"dhe nga zb_u}imi iri; ts
cilin Myshenbroku ia pérshkruan fizikanit fran-
cez Reomyr me kéto f]alﬁz «Dl_la t'ju parages nje
ekspefiment té ri dhe_ 1';e ‘QU(.i‘ItShe.l"l’.l,' té cilin ju
késhilloj té mos € pérs'erlsm_ né asnjé ményre. Uné

o béja disa vézhgime mbi forcén elekirike dhe
pér kété géllim vara né dy fije méndafshi blu
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njé bosht hekuri g€ mund té& pércillte elektrici-
tetin nga njé sferé xhami e rrotulluar me shpej-
tési dhe e férkuar me doré. Né skajin tjetér B
varej i liré njé pércjellés bakri, fundi i té ecilit
ge zhytur né njé ené xhami té rrumbullakét D

g

- Fig. 6 — Prova e Myshenbrokut me shishen me ujé

té mbushur pjesérisht me ujé e gé e mbaja né
dorén e djathté F, ndérsa me dorén tjetér provova
t& prodhoj shkéndija nga boshti i elektrizuar. Pa-
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pritur, dora ime e djathté u godit me njé forcé
té atille, gé¢ mé drodhi té gjithé trupin si nga go-
ditja e rrufesé. Ena, megjithése prej xhami té
hollé, nga njé goditje e tillé nuk thyhet dhe kyci
i dorés nuk léviz, ndérsa dora dhe i gjithé trupi
marrin njé goditje kaq té tmerrshme, sa nuk mund
ta shprehésh dot; me njé fjalé, mendova se mé
erdhi fundi.»

Késhtu Kleist e Myshenbrok rastésisht zbulu-
an kondensatorin népérmjet efektit té shkarkimit
té tij né trup. N& rastin & pérshkruan Myshen-
broku, dora e djathté g& mban shishen dhe uji
né té, formojné dy «elektrodat» e kondensatorit
té ndara nga xhami né rolin e dielektrikut nda-
rés. Kémbét e Myshenbrokut takonin tokén, pran-
daj gradualisht kondensatori i formuar ngarkohej;
kur dora e majté takonte me shufrén metalike né
pikén B mbyllej garku elektirik dhe népér {tru-
pin e eksperimentuesit léshohej rryma elektrike
shkarkuese.

- «Ky eksperiment i habitshém e ngriti lart elek-
tricitetin, — thoté J. A. Nolle, — njé bashkékohés
i Mpyshenbrokut; ai béhet kétej e tutje subjekti
i pérgjithshém 1 bisedave... Té gjithé elektricienét
e Evropés iu pérveshén punés pér ta pérséritur
dhe pér ta studiuar né detaje» Po né konfuzionin
e pérgjithshém qé ekzistonte né kété kohé, eks-
perimenti mbeti i pakuptuar pér njé kohé té gjate.
Kjo nuk pengoi, megjithaté, provat e panumérta
qé té kujtojné vérshimin e nj& pérroi pas njé
shiu té rrémbyer; ujét né fillim mbush gropat,
pérpihet nga té carat e tokés s& tharé dhe, vetém
pasi bashkohet njé sasi e madhe uji, pérroi fillon
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té rrjedhé pérpara. Késhtu edhe kéto prova té
shumta, shpeshheré né tym, jané njé sakrificé e
domosdoshme; kérkuesit e arit sitisin kodra rére
pér té pasur né fund té sités disa kokrriza té ké-
tij metali té g¢muar.

Né¢ fillim vémendja u pérgendrua né rrugét
gé fuqizonin efektin e kétij mjeti tashmé me em-
rin «Shishe e Leides», sipas vendit ku u =zbulua
ky efekt nga Myshenbroku. Fizikani anglez Bo-
Vis e zévendésoi dorén qé mbante shishen me ve-
shjen e saj nga jashté me fleté kallaji. Eksperi-
mentuesit mbanin né rafte disa shishe Leide dhe
nga kjo Uinkleri do té jeté shtytur t'i kombinojé
duke zbuluar se lidhja e tyre né paralel (fig. 7)
ose, sic u quajt, né bateri fugizonte efektin elek-
frik. Lidhja né bateri futi né intuitén e eksperi-
mentuesve réndésiné e kombinimit té elementeve-
-bazé gé do t€ pérséritet mé voné nga Volta né
pilén e tij té famshme.

Né vend té€ kombina-
cioneve, Gralati ndoqi rru-
gén e zmadhimit té pér-
masave, e cila gjithashtu
rriste efektin. Uilson e
pérgjithésoi kété fakt mé
1746: «Akumulimi i léngut
elektrik mné shishe éshté
gjithnjé né pérpjestim me
trashésiné e xhamit dhe
me sipérfagen e trupave
joelektriké [késhtu quhe-
Fig. 7 — Bateri shishe  shin qé nga Gilberti meta-

Leide let — S. D.] né kontakt.»

e
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Eksperimenti me shishen e Leides ngjallte
kuriozitetin e pérgjithshém; cdo njeri déshironte te
provonte qofté edhe njé heré goditjen e guditshme
clektrike. Mund té supozojmé qé njé dité njé ku-
rioz me fantazi té zhvilluar do té keté formuar njé
varg shokésh nén veprimin e shkarkimit elektrik
dhe, pér cudi, u vu re se goditja pérhapej. Kjo
pérhapje u zhvillua mé tej. Abati Nolle ekspozoi
para Luigjit XV pérhapjen e goditjes elektrike nga
shkarkimi i shishes sé Leides né njé varg me 240
ushtaré té gardés té kapur doré pér doré, ndérsa
njéheré tjetér me vargun e té gjithé priftérinjve
té njé mbledhjeje kishtare. Me kohé u vu re se
zévendésimi i kétij vargu njerézor kuriozésh, ush-
tarésh apo priftérinjsh me fije metalike (teli ako-
ma nuk pérdorej) e rriste mjaft distancén e pér-
hapjes sé efektit elektrik. Mé 1746 Monie pérdor
linjén metalike. Mé 1747 u kalua njé fije bakri
népér lumin e Londrés-Tamizin, duke prodhuar
matané shkéndija gé ndiznin alkoolin e rrushit!
Uatsoni. Bevisi e Grehami e zgjatén garkun elek-
trik pér afro tre kilometra pér t& matur shpej-
tésiné e pérhapjes sé& elektricitetit; kété nuk e
arritéen dot, por konstatuan pércjellshmériné e
ndryshme té metaleve t€ ndryshme.

Kjo rrugé qé ndogén provat me Shishen e Lei-
dés nxori né dukje vetiné lévizése té elektricitetit
qé shkon mijéra metra larg! Boerhave mé 1732 e
kishte ~pérkufizuar nxehtésiné «éng té zjarrter.
Pér analogji elektriciteti gé nga 1745 fillon té qu-
het léng elektrik; kuptimi gilbertian 1 elektrici-
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tetit si foreé, si lévizje ia la vendin kuptimit té
tij si léng, si «materie pa peshé».

Po skicoheshin vijat e para té teorisé s¢ Fran-
klinit.-
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RRUFEJA

Linja e pérparimit té dijeve mbi elektricite-
tin ka shumé degézime hyrése e dalése qé pérdri-
dhen, harlisen né forma nga mé té ¢uditshmet, du-
ke krijuar njé rrjeté té ndérlikuar. Megjithaté, mes
pér mes kétij léemshi t& zgjatur shtrihet njé degé
kryesore, linja themelore e zhvillimit. Né mesin
e shekullit té tetémbédhjeté kjo linjé kryesore pé-
son njé kthesé té forté dhe nga Evropa kapércen
né Ameriké ku historia na njeh me figurén e shquar
té shkencétarit Beniamin Franklin (1706-1790).

Kujtojmé se mé Filadelfi Franklini kishte the-
meluar njé biblioteké t& réndésishme, ku do t&
keté¢ grumbulluar informacion edhe pér zbulimet
né lémin e elektricitetit. Né autobiografiné e tij
Franklini shkruan: «Mé 1746 né Boston njihem me
njé doktor, Spensin, gé sapo kishte mbérritur nga
Skocia e gé mé demonsiroi disa eksperimente elek-
trike. .. Mé voné, me té arritur né Filadelfi, ndo-
dhi gé& biblioteka joné€ mori si dhuraté nga zoti
P. Kolinson i Shogérisé Mbretérore té Londrés njé
making elektrike me instruksione pérdorimi. E
shfrytézova me kénaqgési kété rast pér té pérséri-
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tur até' qé pashé né Boston; shpejt u aftésova dhe
isha né gjendje té béja té tjera eksperimente qé
mé mnjoftonin g€ nga Anglia, si dhe eksperimente
té menduara nga une.-»

Né kété ményré u mbart nga Evropa né Ame-
riké makina elektrike € pajisur me Shishen e Lei-
des, duke pasuruar Franklinin me bazin materiale.
Nga ana tjetér, Franklini kishte lexuar edhe li-
bra té ndryshém mbi elektricitetin, sidomos U,
Uatsonin (1715-1787), té cilin ai e pérmend: «Mund
té bejmé té qarkullojé flaka elektrike, sic e ka
demonstruar U. Uatsoni.. .». Uatsoni duhet ti ke-

- té térhequr vémendjen
Franklinit pikérisht né
«[lakén elektrike» apo
«eterin  elektrik» q@
«<rrethon trupat. . . e ele-
ktrizuar dhe shtrihet ngé
njé distancé té konside-
rueshme. Eteri elektrik
shumé& mé i imét se ajri
i zakonshém... pérshkon
né cast metalet... pér-
shkon njéfarésoj rréshi-
rat..». Kéto mésime dhe
aparati elekirik me Shi-
shen e Leides e ingra-
nojiné Franklinin me
problamet € mprehta té
ngritura né kété 1éme ta
fizikés. '

Beniamin Franklin (1706-1790)
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Franklini éshté njé figuré poliedrike, me ve-
primtari t& shumanshme, qé& preokupohet me stu-
dimin e elektricitetit vetém pér njé periudhé té
ngushté kohe, nga viti 1747 deri né vitin 1754.
Zbulimet dhe mendimet e veta ai ia transmeton,
népérmjet mjé serie letrash, Kolinsonit né& shenjé
falénderimi pér aparatin elektrik qé& ai i kishte
dhuruar bibliotekés sé Filadelfisé. Kolinsoni i bo-
ton kéto letra né revistén e réndésishme «Gentle-
man’s DMagazine» t€& Londrés dhe késhtu, si té
thuash, zbulimet e Franklinit morén dhené.

Né themel té veprés sé Franklinit pér elek-
iricitetin géndron identiteti i rrufesé me shkarke-
sén elektrike. Ishte théné aty-kétu me gjysmé
zéri ajo & Franklini deklaron me njé guxim pér
t’'u admiruar: Rrufeja nuk éshté njé fenomen mbi-
natyror, mjeti i ndéshkimit té peréndive, po njé
dukuri e zakonshme fizike, njé shkarkesé elektrike
me pérmasa gjigante e zhvilluar midis reve dhe
tokés. Franklini duhet té keté menduar gé nga
1747, pra wvetém njé vit pasi ishte zbuluar-shishja
e Leides, se né qiellin e njé dite shiréngate éshté
formuar njéfaré shisheje Leide: njéra pllaké for-
mohet mnga reté, pllaka tjetér éshté toka, ndérsa
midis tyre né vend té xhamit €shté shtresa ndér-
mjetése e atmosferés. Késhtu, njé dukuri elektri-
ke vlejti si model pér shpjegimin- e rrufesé, por,
nga ana e vet, lévizja gjarpéruese e késaj sé fundit
do té keté shtyré Franklinin né idené se edhe né
shkéndijat e pérftuara nga - aparati elektrostatik
elektriciteti léviz ashtu si dhe elektriciteti i rru-
fesé. )

Po cfaré léviz?
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. Franklini nuk mund té dalé nga kuadri i boté-
kuptimit t& pérgjithshém té mesit 1¢ shekullit
XVIIIL, né t& cilin, si¢c thoté Engelsi, «filloi t& mbi-
zotéronte pérheré e mé tepér piképamja se nxeh-
tésia, si dhe drita, elektriciteti, magnetizmi &shte
njé 1éndé e vecanté dhe se t¢ gjitha kéto léndé t&
vecanta ndryshojné nga materia e zakonshme nga-
gé nuk kané peshé», [fage 119] Mé 1750 Franklini
saktéson kuptimin mbi léngun elekirik qé ka kéto
veti sipas tij: '
T '«l) Lénda elektrike pérbéhet prej pjesézash te-
pér té iméta, prandaj mund té depértojé né lén-
dén e zakonshme si dhe né metalet mé té ngje-
shura me kaq lehtési dhe liri, saqé nuk duket té
hasé. ndonjé rezistencé, ]
- 2) Lénda elektrike dhe lénda e zakonshme da-
llohen ngaqé grimcat e késaj s€ fundit térhigen
reciprokisht, ndérsa grimcat e sé parés shtyhen
me njéra-tjetrén. .. ;

3) Po, ndonése grimcat € léndés elektrike shty-
hen, ato térhigen fugimisht nga gjithé léndét e
tjera. ..

4) Késhtu lénda & zakonshme &shté njé lloj

sfungjeri pér léngun elektrik. ..
! 5) Ne dimé gé léngu [elektrik — S.D.] ndo-
dhet brenda léndés sé zakonshme, ngagé mund ta
thithim jashté me ndihmén e globit (t&é makinés
[elektrike — S.D.])...»

Késhtu térthorazi Franklini paraget ligjin e
ruajtjes sé sasisé sé «léngut elekirik-», g€ as zhdu-
ket e as krijohet, por vetém léviz nga lénda né
léndé, Né gjendje normale cdo léndé ka aq sa du-
het nga ky léng; kur né njé trup grumbullohet
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mé shumé se sa duhet, ai rezulton pozitiv ashtu
si, kur né té ka mungesé léngu, themi gé éshté
negativ, né deficit léngu. Tani ¢faré ndodh né shi-
shen e Leides (sipas Franklinit)? Ne ngarkojmé
pozitivisht njérén pllaké té saj dhe kjo tepricé
léngu shtyn léngun elektrik té pllakés tjetér qé,
po té jeté tokézuar, humbet né toké nga ky léng,
pra béhet negative. Né ményré té ngjashme reté
jané ngarkuar pozitivisht dhe bé&jné q& pjesa e
sipérme e sipérfages sé tokés t€ ngarkohet negati-
visht duke hapur vend pér shkarkesén atmesferike.
(Figura 8).

Tig. 8. Elektriciteti atmosferik sipas Franklinit

Ndérsa rrufeja me lévizjen e saj e ndihmoi
Franklinin né perceptimin e té ashtuquajturit 1éng
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elektrik dhe né shpjegimin e dukurive elektrike
lidhur me shishen e Leides, shkarkesat elektrike dhe
dukurité e ndryshme i dhané atij njé ide té shkél-
gyer lidhur me veprimin mbi njé nga forcat mé
té egra dhe jashtézakonisht t€ fuqishme, mbi rru-
fengé, Syri i mprehté i Franklinit kap njé vogél-
si né dukje; pér té shkarkuar dy pllakat e Shi-
shes s¢ Leides ato duhet 1€ takohen midis tyre,
por, kur nga mnjéra pllaké ngrihet njé majé e
mprehté né dre]tlm té tjetrés, atéheré lehtésohet
mjaft procesi i shkarkimit dhe vérehen shkéndija
mbi majén, edhe pse kontakt té drejtpérdrejté nuk
ka. Duke u kthyer mbrapa te shkarkesat atmos-
ferike, Franklini hodhi idené e rrufepritésit, e njé
shtize té mprehté né skajin e mgritur né drejtim
té reve gé do té thithé rrufeté dhe do té shmangé
goditjen e objekteve 1€ tjera. Né ményré eksperi-
mentale ai provoi se njé shtizé e lartésuar kap

elektricitetin € atmosferés dhe né dité shtréngatash-

mbledh rrufeté.
Eksperimentet dhe ideté e Franklinit mbi

elektricitetin béjné njé pérshtypje té thelle né
Evropé. Letrat e Franklinit t€ botuara nga Kolin-
soni pérkthehen né fréngjisht nga Byfon e Dalibar
dhe po kéta shkencétaré francezé i pérsérisin eks-
perimentet. M. de Roma véren nga aha e vet se
zgjatja e rrufepritésit drejt qiellit intensifikon
shkarkesat e kapura, prandaj kalon né pérdorimin
e balonave té ngjashme me ato t& fémijve, por
té pajisura me fije bakri pérkrah fijes sé balonés.
Ai ngriti njé baloné me 260 metra fije dhe arriti
njé sukses té dukshém né kapjen e shkarkesave
atmosferike. Me njé «pajisje» té& tillé francezi P.
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Lemonie konstaton mé 1752 se né atmosferé ka
elektricitet edhe mé dité té kthjelléta. ME voné
kété fakt e riafirmon italiani P. Bekaria né mé-
nyré té pavarur, bile duke konstatuar wvariacione
té elektricitetit atmosferik. N& prova me rrufe-
pritésit vritet mé 1753 shkencétari rus G. Rihman
(1712-1733), gjé gé e shtyn cekun P. Divish (1696-
-1765) drEJt pérsosjes sé rrufepritésit né até gJen-
dje qé pérdoret sot.

Rrufepritési filloi té& perdoret gjerésisht né
Evropé, duke béré gjlthme e mé té famshém B.
Franklinin. Por jo kudo ai pritej njésoj dhe kjo
tregon se sa té lidhura jané problemet politike me
teknikén. Kolonité amerikane luftonin né kété ko-
hé pér t'u cliruvar nga kolonializmi anglez me
mbretin fodull Gjergj III né krye, i cili nuk pranoi
té vendosej rrufeprités né pallatin e tij mbretéror,
duke mos besuar se njé zbulim i tillé do té vinte
nga njé vend kolonial. Ndérsa né Spanjén fetare
nuk donin t& dégjonin pér kété «shufér heretikes.

Po forca e zbulimeve dhe ideté e Franklinit
i hodhén tutje kéto mendime e géndrime té my-
kura, duke béré epoké né historiné e elektricile-
tit, Natyrisht, jo ¢do gjé u pranua pa kritiké, se-
pse zhvillimi &éshté njé proces dialektik i1 Iluftés
sé té kundértave, népérmjet té cilave pérforcohet
pjesa e shéndoshé dhe hidhet poshté pjesa e ga-
Puar. Késhtu, mé 1759 g1erman1 Aepinus hedh ide-
né se elektriciteti éshté i lidhur genésisht me veté
materien ¢ trupave gé, sipas tij, pérb&het nga grim-
ca, pra paraprihet pér njé shekull teoria atomike
e ndértimit té léndés (kétu nuk po pérmendim
filozofét e Greqisé dhe té Romés).
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Po mé 1759 Saimeri ringjall idené e drejté té
Dy Feit mbi elektricitetin me dy lloje t& kundér-
ta dhe jo me njé lloj té vetém, si¢c thoshte Fran-
klini. Dy llojet e elektricitetit shpjegonin mé mi-
ré tabloné e shkarkimeve né rrufepritésin, ndérsa
teoria e Franklinit mbetej e njéanshme. Kéto rra-
hje mendimesh ka parasysh Engelsi kur thoté se
«elektriciteti dhe magnetizmi, sikundér nxehtésia
dhe drita, né fillim mendoheshin si materie té ve-
canta té papeshueshme. Pér elektricitetin, si¢ di-
het, u arrit shpejt né idené se ka dy materie t&
kundérta, dy -léngje», njé poziliv e njé negativ,
té cilét né gjendje normale neutralizojné njéri-
-tjetrin. . » [fage 124]. _

Kéto hipoteza, ide, teori jané hapa t& réndg-
sishém pérparimi, por futja e matematikés, ishte ai
kércim i madb gé dita-dités po béhej njé domos-
doshméri, njé kérkesé e ngutshme pér elektricite-
tin ende né pelena.
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LIGJI 1 KULONIT

Asnjé shkencé nuk mund té quhet me té vér-
teté e pérsosur, ka théné K. Marksi, né qofté se
nuk 8shté né gjendje té pérdoré matematikén. Njé
pérvojé e pasur po grumbullohej né lémin e elek-
tricitetit e megjithaté mungonte ingranimi i saj me
matematikén, nuk ishte krijuar ajo gjendje e pér-
dorimit t&¢ formave matematikore & do té hapte
rrugén drejt pérsosmérisé.

Franklini skicoi dicka, ai futi konceptin intui-
tiv té ngarkesds elektrike apo té sasisé sé elek-
tricitetit dhe formuloi ligjin e ruajtjes sé saj; 1én-
gu elektrik 1éviz pa u shtuar ose tretur gjekundi.
Por krahas késaj drite t& dob&t mé 1767 shkencé-
tari anglez Xh. Prisli (Priestley, 1733-1804) hedh
njé ide té shkélgyer né errésiré si njé meteor udhé-
heqés. . ks

Puna éshté gé& Njutoni, i cili, duke pérpunuar
ligiet e Keplerit arriti né ligjin e gravitacionit
universal, vértetoi matematikisht se né zgavra sfe-
rike térheqjet e kundérta mbi trupat e hedhur
brenda zgavrave anulojné plotésisht njéra-tjetrén,
prandaj aty nuk ndihet asnjé forcé. Ky fakt in-
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teresant &shté mjaft i réndésishém, ekuivalent me
veté ligjin e térheqjes; nése aparatet tregojné se
né zgavér nuk ka térheqje gravitacionale, atéhers
kjo &shté e mjaftueshme pér té provuar drejte-
siné e ligjit t€ Njutonit pér térhegjen. Duke u
mbéshtetur né analogjiné, Prisli SuUpozol sS€ mos
pérséritet po kjo gjé edhe me térheqjen elektrike.
Studimet e tij p#r kété ai i botoi né traktatin
shkencor «Historia dhe gjendja ¢ sotme e elektri-
citetit, me eksperimente origjinale» (1767); mé 1771
Xjo vepér botohet n& Francé. Prisli i bén té ditur
botés shkencore se «sacme prej tape nuk e ndiej-
né fare térhegjen elektrike té njé gote metalike
[té ngarkuar — S.D.]; brenda sé cilés jané he-
dhur»; atéheré «a nuk mund té& nxirret nga kjo
prové gé térheqja e elektricitetit u nénshtrohet po
atyre ligjeve g& u mnénshtrohet edhe gravita-
cioni. ' .?».

Hipoteza e Prislit u bé mjet pune pér dy nje-
réz té ndryshém, pér anglezin Henri Kavendish
(Cavendish, 1731-1810) dhe pér francezin Sharl
Ogysten Kulon (Coulomb, 1736-1806). Kavendishi
ishte njé figuré kontradiktore. Nga njera ané ishte
njé njeri kurioz, i térhequr nga drita e shkencés;
motoja e tij ishte se ¢do gjé varet nga masa, nu-
mri dhe pesha. Zotéronte njé biblioteké shkencore
mjaft t€ pasur dhe mundési financiare qé i le-
jonin cdo eksperiment té mundshém. U mor me
studimin kimik té gazeve, me studimin e elektri-
citetit, t& gravitetit, nxehtésisg, gjeologjisé etj. Neé
lémin e elektricitetit vértetoi gé mé 1771 se tér-
heqgja elektrike i nénshtrohet njé ligji si ai i Nju-
tonit pér gravitetin; formuloi konceptet e ngarke-
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sés elektrike, té kapacitetit t€ kondensatorit duke
dhéné «incin e elektricitetit», faradin e sotém; pa-
rapriu ligjin € Omit dhe dha kuptimin mbi rezis-
tencén elektrike; dha kuptimin e réndésishém té
potencialit elektrik népérmjet emértimit «shkalla
e elektrifikimit» etj. Por pér té gjitha kéto ai bo-
toi vetém njé artikull té thaté mé 1775. Né fakt,
zbulimet e tij u gjendén mé voné né doréshkrim
nga Xh. Maksuell qé i botoi m& 1879, pra njégind
viet mé voné, atéheré kur pérbénin vetém relikte
pa vleré.

Ana tjetér e Kavendishit shpjegon edhe ar-
syen e kétij géndrimi té tij. Kavendishi ishte prej
njé familjeje aristokrate angleze tipike; djali 1
njé lordi, véllai i njé duke, megjithése trashégon-
te nga njé i aférm njé pasuri pérrallore, bénte
njé jeté t€& mbyllur né késhtjellén e tij pa grua e
pa fémijé. Pér Kavendishin shkenca ishte njé zba-
vitje individuale. Dhe, ndérsa klasa e pasur an-
gleze nxirrte para nga shkenca, Kavendishi ishte
simboli 1 orvatjes sé déshtuar pér té nxjerré shken-
cén nga paraja e trashéguar.

Ndryshe ndodhi me Kulonin, i cili veprimta-
riné shkencore e konsideronte njé «domosdoshméri
t& matyrshmes. Ndaj arritjet e tij e shtriné msé
tej rrugén kryesore té pérparimit né 1émin e elek-
tricitetit.

Kuloni lindi né Angulemé, mé 14 gershor 1736,
dhe si inxhinier ushtarak punoi rreth nénté vjet
né Indiné Peréndimore, ku shéndeti iu kegésua
shumé. U kthye né Francé dhe iu kushtua shken-
cés, mekanikés sé zbaftuar. Me 1777 krijoi njé ba-
lancé me fije né pérdredhje; mé 1779 studioi fér-

57




kimin né makinerité; mé 1781 u mor me mullinj-
té me eré. Né 1781 u zgjodh anétar i Akademisé.
Mé tej, deri mé 1784 u interesua sidomos pér elas-
ticitetin né pérdredhje té metaleve dhe té fibrave
té méndafshit. ;

Né kété kohé Aka-
demia parashtron ne
formé konkursi detyrén
pér njeé busull magneti-
ke pér arije me njé
konstruksion sa mé té
pérsosur. Kuloni pér-
{shihet né konkurs dhe
késhtu, fare natyrshém,
dijet e tij pér mekani-
kén praktike kryqézo-
hen me linjén e zhvilli-
mit té elektricitetit dhe
té magnetizmit: pika e
ndérprerjes éshté vets
busulla magnetike. Ku-
loni i njeh nga afér kéto
fusha té reja, sidomos
“Sh. O. Kuloni (1736-1806) zbulimet e fundit. Ké-

shtu:

— Shishja e Leides dhe B. Franklin pérgati-
tén kuptimin e ngarkesés elektrike.

— Prisli kishte hedhur iden& mbi mundésiné
€ njé ligji mbi férheqjen elekirike t& ngjashém
me ligjin e térheqjes gravitacionale.

— Mé 1733-37 Dy Fei pérdori pendulin elek-
tromekanik, — njé top shtogu té varur né fije mén-
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dafshi. Mé 1772 Henli krijoi elektrometrin, duke
véné dy pendule té varura né vend té njérit. Meé
1779 Kavaloja e fut kété cift pendulesh mé ené
xhami, gjé qé e bén mé té sigurt matjen. Mé 1781
Volta zévendéson pendulet me fije té lehta kash-
te, duke rritur ndjeshméring, ndérsa mé 1782 e
pajis kété aparat me njé kondensator té rrafshté
me njé pllaké té lévizshme qé njihet si elektro-
fori i Voltés. (fig. 9) Me kété aparat mund t€ ma-
teshin tensione mijaft té vogla. Mé 1785 Beneti
konstrukton elektrometrin me fije ari. Né té gji-
thé kété seri pérmirésimesh né thelb ruhej ideja
fillestare mbi pendulin.

= P

Fig. 9 — Elektroskopi me elektroforin e Voltés
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Kéto arritje dhe synime Kuloni i sheh si in-
xhinier mekanik, pra nga jashté, nga njé kénd shi-
kimi i ri, i pakonsumuar. «Lévizja e vecanté sy-
non drejt ekuilibrit, — thoté Engelsi, — ndérsa
lévizja e pérgjithshme e zhduk pérséri ekuilibrin
e vecanté.» [fage 291] Késhtu edhe elektriciteti si
lévizje e veganté e shkencés natyrore synon dreijt
ekuilibrit, ndérsa, i pérfshiré né lévizjen e pérgjith-
shme té mendimit shkencor, gjallérohet; duke peri-
frazuar théniet e Engelsit, mund t& themi se degé-
zimet e ndryshme té shkencés «veprojné mbi njéri-
-tjetrin, dhe pikérisht ky veprim reciprok i tyre
mbi njéri-tjetrin pérbén lévizjen». [fage 66]

Kuloni krijon mé 1785 njé elektrometér me fi-
je mé pérdredhje, pra njé aparat jashtézakonisht
t€ ndjeshém, aq sa té maté edhe njé té dymilion-
tén e gram-forcés! Kjo balancé elektrike (fig. 10)
ka shkallézime lineare, gjé qé rrit saktésiné e mat-
jes. Me ké&té aparat Kuloni provon idend e hedhur
nga Prisli dhe e konfirmon at&, rezultatet e pu-
nés sé vet ai i boton gjaté viteve 1785-1789. Mak-
suelli na siguron se, pavarésisht nga pérputhja me
vrojtimet e béra prej Kavendishit mbi dhjeté vjet
mé paré, né thelb puna e Kulonit mbetet origji-
nale. Késhtu pra, ai provoi pér elektricitetin nje
ligj té ngjashém me até q& zbuloi Njutoni pér
grayvitetin dhe qé& me t&€ drejté quhet sot ligji i
Kulonit. Me kété ligj béhet njé hap i madh cilé-
sor, shpérthehet dhe hapet dykanatesh dera midis
elektricitetit dhe matematikés.
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Fig. 10 — Balanca elektrike e Kulonit dhe pajisje ndihmese

Mé 1777 Lagranzhi kishte thjeshtuar dhe pér-
mbledhur teoriné mbi térheqjen hapésirore dhe,
duke dhéné njé funksion t& shtiriré né cdo piké
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té hapésirés, arriti né kuptimin e «potencialit nju-
tonian». Mé 1782 Laplasi demonstroi se ky funk-
sion V (X, Y, Z) kénag né hapésirat jasht¢ masave
vepruese até gé sot quhet ekuacioni i Laplasit dhe
dha késhtu njé mjet pune mjaft me vleré né stu-
dimin e fushave t& forcave. Né ké&été rrugé Puan-
soni mé 1813 pérfshin né studim fushén elektro-
statike dhe pérgjithéson ekuacionin e Laplasit edhe
pér hapésira gé pérfshijné masat apo trupat e
ngarkuar. Teoria e fushés zhvillohet mé tej nga
punimet. e Grinit (1828), t¢ Gausit (1839) etj.

Kuloni, pra, hyri né lémin e elektricitetit nga
ana e mekanikés dhe krijoi aparatin matés dhe
népérmjet tij zbuloi ligjin pér té cilin folém mé
lart. Matematikanét hyné né kété lémé nga nje
ané tjetér, me piké kontakti teoriné e fushés, du-
ke dhéné sidomos kuptimin e potencialit kaq t&
réndésishém pér elektricitetin. (Por ky kuptim de
t€ vazhdojé té& flejé ndér librat e matematikés,
derisa Volta ta konceptojé jo né rrugé teorike po
praktike.)

Kéto fakte té garta vértetojné pérgjithésimin
€ madh gé paraqiti shoku Enver Hoxha mé Plenu-
min e 8 t&¢ KQ t& PPSH mbi zhvillimin e shkencés
dhe té teknikés se: «Shkenca, né shpjegimin har-
monik t& botés, do té linte né errésiré shumé gjéra
dhe fenomene té ngjashme, né rast se nuk do té
zbuloheshin lidhjet né mes tyre. Prandaj asnjé
shkencé nuk mund t€ mésohet, té aplikohet dhe
t& zhvillohet mé tej pa i lidhur problemet dhe
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metodat e saj me ato té shkencave té tjera.»!) Ké-
shtu edhe elektriciteti zhvillohet népérmjet plek-
sjes me mekanikén, me matematikén. ..

Ndérkaq, né lémin e elektricitetit hyn njé nje-
ri fare i papritur, njé mjek — Luigji Galvani.

1) Enver Hoxha, «Pérparimi i vendit éshté i pandaré
nga zhvillimi i shkencés dhe i teknikés», fage 8, 1980.
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«ELEKTRICITETI SHTAZOR»

Zbulimet dhe teorité e reja shkencore né fa-
zén e tyre fillestare kur nuk jané njohur ende né
shkallée té gjeré, jané shfrytézuar nga sharlatans
e pseudoshkencétaré té shkathét pér fitime né ky-
rriz té masave té gjera, duke abuzuar me respek-
tin dhe besimin e popullit té thjeshté ndaj shken-
cés. Ky nuk éshté njé fenomen aq i rrallé sa mund
té duket. Engelsi i kushton njé vémendje té vecan-
té luftés kundér spiritizmit dhe shkruan njé arti-
kull me titull «Shkencat e natyrés né botén e shpir-
trave» té pérfshiré né «Dialektikén e natyréss. [fa-
ge 42-56] Q€ né fillim ai pérmend rrymén e «mes-
merizmit». Kjo rrymé paraspiritiste mban emrin e
themeluesit té saj F. A. Mesmer (1734-1815). Mje-
ku austriak Mesmer vjen né Paris m3 1771 dhe,
duke u kapur pas teorisé mbi léngjet termike, elek-
trike, magnetike etj. atéheré né modé, fillon 1é
béjé zhurmé, sikur kishte zbuluar njé agjent t2
imét depértues, «magnetizmin shtazor qé, sipas
tij, «Eshté njé ilac universal dhe gé do t€ shpé-
tojé mjerézimins». Ky «zbulim» u fry e béri shu-
mé bujé. Mé 1784 Akademia e Shkencave dety-
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rohet té formojé mjé komision verifikues té kétij
zbulimi gé pompohej me té madhe, duke pérfshire
né komision mjeké e akademiké t€ dégjuar, ndér ta
edhe veté Beniamin Franklinin, gé ishte né kété
kohé né Paris. Komisioni analizoi «mrekullité» e
Mesmerit dhe njézéri i quajti ato thjesht mashtrime.

Le té lémé ménjané kété ndodhi, po jo pa
véné né dukje se cfaré bénte pérshtypje, se cfaré
vlonte né psikologjiné e shkencétaréve dhe pseudo-
shkencétaréve né cerekun e fundit té shekullit te
tetémbédhjeté. Duket qé mnjerézit ishin preokupu-
ar me problemin e raportit midis elektricitetit dne
magnetizmit me organizmin e gjallé. Véreheshin
njé séré faktesh g& tregonin lidhjen midis duku-
rive elektrike dhe atyre biologjike: rrufeja té djeg
o t& vret, shkarkesat atmosferike dhe koha e ke-
ge ndikon né humorin dhe stimulon disa lloje
dhimbjesh, sidomos té karakterit reumatizmal, rry-
ma eclekirike kontrakton muskujt etj.

Njerézit e lasht& i njihnin peshqit elektriké,
bile i patén pérdorur pér kurimin e cérmés apo
té& dhimbjes sé kokés, por, natyrisht, gé nuk e
njihnin natyrén elektro-biologjike t& ké&tij vepri-
mi. Vetém né kohén pér té cilén po flasim, dijet
mbi elektricitetin kishin arritur até stad zhvilli-
mi dhe ishte grumbulluar aq pérvojé, saqé shken-
cétaréve dhe mjekéve iu imponua idéja e pjekur
mbi lidhjen e elektricitetit me fenomenet biologji-
ke. Késhtu Xh. Valsh dhe Larosheli shpallin me
1773 se goditja e disa peshgve éshté goditje elek-
trike; anatomisti Gynter jep njé pérshkrim té
hollésishém té organit elektrik té té ashtuquajturve
peshq elektriké.
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Kéto ide e hipoteza i jepnin njé horizont me
té gjeré elektricitetit dhe godisnin pérfyi,yrin_lln_e
ngushté té fizikanéve gé e mendonin elektricitetin
njé léng mekanik shumé larg botés organike. Pa'-
ti mjeké té guximshém gé nisén eksperimente rreth
ndikimit né organizmat e gjallé té shkarkimeve
elektrike t& pérftuara
nga makina elektrosta-
tike apo nga shkarkimi
i Shishes sé Leides. Mi-
dis tyre do té shquhet
mjeku dhe anatomisti
italian Luigji Galvani
(1737-1798), zbulimi i té
cilit pérbén njé moment
kthese né historiné e
elektricitetit. -

Eksperimentet e ve-
ta Galvani i nis g& mé
1780, ndérsa m& 1791
rezultatet e arrifura i
boton né veprén «De vi-
ribus electricitatis in
/ motu muscolari com-
mentarius» (Mbi forcat e elektricitetit né lévizjen
e muskujve). Ja se si e pérshkruan ai historiné e
zbulimit t& njé dukurie té guditshme. (shih figu-
rén 11)

«Uné, shkruan Galvani, seksionova mnjé bret-
kosé dhe e pérgatita né ményrén e zakonshme.
Poshia [ndihmési i Galvanit — S.D.], duke mé
propozuar dicka, e vuri até mbi njé tavoliné ku
ndodhej edhe njé makiné elektrike. Bretkosa nuk
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Fig. 11. — Dhoma e provave e Galvanit (vizatim i tij)

kishte asnjé lidhje me konduktorin e makinés; nuk
ishte edhe as shumé larg. Njé nga asistentét e mi
afroi rastésisht majén e njé skalpeli te nervat e
brendshme té kofshés s& késaj bretkose e i preku
lehtésisht, dhe késhtu t& gjithé muskujt e mem-
branés sé poshtme u tkurrén, sikur té kishin pé&-
suar konvulsione té forta tetanike. Cdokush qé&
do té asistonte n# eksperimentim do t&é vinte re
se fenomeni ndodhte vetém kur shkaktohej njé
shkéndijé né konduktor... Isha atéheré i preoku-
puar me dicka tjetér; po pér kérkime té tilla ze-
i im nuk ka kufij dhe desha ta pérsérisja veté
eksperimentin pér t&é nxjerré né drit? até qé ishte
e errét. '
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Né kéto kohé vazhdonte akoma jehona e zbu-
limeve té€ filluara nga Franklini, sidomos lidhur
me elektricitetin né shkarkimet atmosferike. Né
Itali kéto eksperimente i pérsérit me sukses P.
Bekaria qé, pér t€ popullarizuar arritjet né 1émin
e elekfricitetit, boton wveprén «Elektriciteti artifi-
cial e natyral». Kjo vepér e bukur botohet né té
gjitha gjuhét kryesore; «e lexova me shumé ké-
nagési, thoté veté Franklini, dhe e konsideroj si
njé nga veprat mé té mira gé kam lexuar né cdo
gjuhé mbi kété argument». Bashkatdhetari i Be-
karias, Galvani, provonte ndikimin e elektricitetis
té makinés mbi bretkosén e operuar e me siguri

do té jeté shtytur nga eksperimentet e Bekarias.

me rrufepritésin, prandaj shkoi e ngriti mbi ca-
tné e shtépisé sé tij njé shufér pér té mbledhur
elektricitetin atmosferik, duke e pércjellé né labo-
rator népérmjet njé fijeje metalike. Né fund té
fijes Galvani vari njé bretkosé dhe ndodhi ajo qgé
vértetoi hamendjet e tij: pér ¢do rrufe qé& vetd-
tinte jashté, bretkosa tkurrej me vrull.

Késhtu hap pas hapi ca nga kombinimet e
rastit, ca nga deduksionet logjike té béra mbi ba-
Zén e punés sé veté Galvanit ose té veprimtarisé
sé eksperimentatoréve té tjeré, vecanérisht mbi
elektricitetin atmosferik, u pérgatitén kushtet e njé
zbulimi sa té thjeshté po ag té madh&rishém qé
ndodhi né ditén e shénuar t& 20 shtatorit té vitit
1786. Kété dité, si dhe né ditét e méparshme, Gal-
vani kishte dalé¢ mé tarracén e shtépisé dhe ishte
mé se e nafyrshme qé kjo tarracé té ge e rrethuar
me parmaké; Galvani si mjek ge aq né gjendje
sa té paguante jo parmaké druri, po parmaké he-
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kuri. Pér té varur bretkosén e preparuar Galvani
pérdorte cengela dhe si material 1€ pérkulshém gé-
lloi gé ai pérdori tel bakri. Koha ishte e kthjellél
dhe nuk dukej asnjé shenjé pér ndonjé shiréngateé.
Né pritje bretkosa e shpuar me tel bakri ishte va-
rur népérmjet kétij teli né parmakun e hekurt. Ja
c¢faré ndodhi mé tej: «I mérzitur.... nga pritja e
gjaté, thoté Galvani, fillova té ngjesh cengelat €
pérdredhur né paleén e kurrizit [té bretkosés —
S.D.] mbi parmakun e hekurt.» Pér cudi, pa asnjé
arsye té dukshme, bretkosa u tkurr. «E cova kaf-
shén né dhom&, e vendosa mbi njé pllaké t{é he-
kurt dhe fillova t8 ngjesh cengelat e bakért té
futur né paleén e kurrizit dhe atéheré u shfagén
po ato tkurrje, po ato lévizje. (Fig. 12)
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Si té shpjegohen kéto tkurrje? Bretkosa tku-
rret kur vepron elektriciteti i marré ose nga ma-
kina elektrostatike ose nga shkarkimet atmosfe--
rike. Né té dy kéto raste burimi i elektricitetit
veprues é€shté mé se i dukshém. po nga buron
elektriciteti né gqarkun e mbyllur té pérbéré ve-
tém prej dy metalesh dhe trupit t& bretkosés? Mos
éshté bretkosa njéfaré peshku elektrik apo njéfaré
Shisheje Leide e ngarkuar, q& shkarkon kur me-
talet mbyllin garkun? Kjo rrugé arsyetimesh
do ta keté cuar Galvanin né idend e dhéné
prej tij se sistemi nervor i bretkosés éshté njéfara
Shisheje Leide g& prodhon elektricitet t& njé loji
t€ vecanté, qé ai e quajti «elektricitet shtazors:
‘mbyllja e garkut nga parmaku i hekurt dhe - gen-
geli i bakért bén té qarkullojé ky elektricitet dhe
kjo rrymé vepron edhe mbi veté bretkosén qé
tkurr muskujt.

Eksperimentet e Galvanit shkaktuan njé sen-
sacion & vérteté. Né vend t& «magnetizmit shta-
zor» 1€ sharlatanit Mesmer (periudha 1771-1784)
tani kemi prova t& pakundérshtueshme t& <«elek-
fricitetit shtazor» t& Galvanit (1786). Fiziologét e
biologét gjermané e italiand e mbéshtetén me en-
tuziazém Galvanin, ndérsa mé t& pérmbaijtur u tre-
guan né Francé. Po nuk kalon shumé kohé dhe
nga fusha e fizikés ngrihet njé kundérshtar i for-
te e i denjé po né Ttali: Aleksandér Volta.

Galvani e Volta me teorité e tyre té shpjegi-
mit t& t& ashtuquajturit «elektricitet shtazors» for-
mojné dy pole, dy ané té kundérta polare. «Dialek-
tika, na méson Engelsi,... ka provuar se t& gjitha
t& kundértat polare kushtézohen, mé pérgjithési,
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nga veprimi reciprok i dy poleve té kundérta, se
ndarja dhe kundérvénia e kétyre poleve ekzistoj-
né vetém brenda caqeve té bashkimit dhe t& li-
dhjes reciproke té tyre dhe se, pérkundrazi, ba-
shkimi i tyre ekziston vetém né ndarjen e tyre,
kurse lidhja e tyre reciproke vetém mné kundér-
vénien e tyre» [fage 69] Volta wvazhdoi denjé-
sisht eksperimentet e Galvanit dhe kjo linjé¢ e
pérbashkét i bashkon kéta né njé kauzé té pérbash-
k&t Por ky bashkim ekziston né kuadrin € njé
lufte té ashpér e té gjaté teé tyre dhe té dishepuj-
ve té tyre, lufté népérmjet sé cilés gérohej e ga-
buara dhe farkdétohej e vérteta dhe pérgatitej nje
nga zbulimet mé té médha té kohés qé celi pers-
pektiva té jashtézakonshme pér fizikén, kiminé,
biologjiné. Ky zbulim nisi me provat e Galvanit
mbi kémbét e bretkosés dhe pérfundoi me apara-
tin elektrik té zbuluar nga Volta, me pilén e shpa-
llur né kufirin midis dy shekujve té médhenj pér
elektricitetin, né vitin -1800.
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«ELEKTROMOTORI» 1 ALEKSANDER VOLTES

Aleksandér Volta (1745-1827) éshté njé bashké-
kohés i aristokratit mizantrop anglez Henri Kaven-
dish (1731-1810), vepra mjaft e vlefshme e té& cilit

u botua tamam pas té vielave, mé 1879 kur nuk

vlente vecse si njé relikt, si njé kuriozitet. Volta
éshté krejt i kundérti ; Kavendishit dhe prandaj
nuk u bé njé bisht, por njé hallké kryesore né
zhvillimin e shkencés s& elektricitetit dhe té shken-
cave n€ pérgjithési né kufirin midis shekullit té
tettmbidhjeté dhe atij t& néntémbédhjets qé po
lindte plot shkélgim.

Aleksandri lindi mé 18 shkurt 1745 duke iu
shtuar fémijéve t& shumts té Filip Voltés, i cili
vdiq pas pak kohe dhe la familjen né véshtirési
ekonomike. Késhtuy, fémijéria e véshtiré edukoi te
Volta njé karakter ta forté dhe nje ndjenjé res-
pekti té thellé pér punén e tjetrit, Shtatémbédhjet
vjee, 1 pérkundur nga éndrrat djaloshare qé ;
ngjallnin veprat dhe arritjet e médha té shkencés
bashkékohore, shkroi njé poemé ta shkurtér, ku
lartésoi zbulimet shkencore mé t& shquara, sido-
mos té lémit t& elektricitetit. Ma 1769 publikoi
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njé shkrim né kujtim té
veprés sé bashkatdheta-
rit P. Bekaria mbi for-
cat térhegése dhe duku-
rité elektrike. Né periu-
dhén 1771-1773 shkém-
beu letra me L. Spalan-
kanin né lidhje me ek-
sperimentet elektrike e
biologjike.

Populli thoté se njé
fillim i mbaré éshté gjy-
sma e punés. Dhe né se
né moshén e rinisé res-
pektonte thellésisht fi-
llimet shkencore t& té
tjeréve, Volta i formu-
ar dhe plot forcé krijue- Aleksandér Volta (1745-1827)
gse diti gqé me mjaft
mprehtési dhe zotésité
vazhdojé e té kurorézojé veprén e tij. Jeta e
Voltés té kujton mjé bimé gé jep fruta N R
llueshme, sepse 1rénjét e thella t& saj diné t& ngu-
len e té pérpunojné materialin brut, zbulimet e
té tjeréve, duke e shndérruar kétd material né
njé produkt mé té larté, mé fruté,

7bulimit té fenomenit té Shishes sé Leides Vol-
ta i pérgjigiet me krijimin prej tij mé 1775 t&
elektroforit. (figura 13). Elektrofori ishte njé kon-
densator me dy vetl t€ reja: s pari, jo kondensa-
tor sferik si Shishja e Leides, po i rrafshét dhe,
sé¢ dyti, me pllakén e sipérme t€ lévizshme. Nj&
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Fig, 13 — Elektrofori i Voltés; largimi 1 pllakave rrit
tensionin midis tyre

ngarkim sado i vogél gé mund ti béhej elektro-
forit, fugizonte tensionin midis pllakave kur ngri-
hej pllaka e sipérme (ne e dimé se puna gé bé-
het pér ngritjen e késaj pllake sjell rritjen e ten-
sionit dhe t& energjisé sé fushés elekirike ndér-
mjet pllakave). :

Elektroskopi i Kavalos e i Kantonit formohej
prej pendulash me gogla té varura. Mé 1781 Vol-
ta e transformon kété aparat duke i zévendésuar
pendulet me fije kashte, ndérsa njé vit mé voné
i bashkangjit kétij aparati edhe njé elektrofor. Ké-
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to masa ia rritén mjaft ndjeshmériné elekirome-
trit q& mund té kapte dhe tensione té vogla t@
pandjeshme pér aparatet e tjera. _ Y

N&é Francé Volta bashképunon, asiston ne pu-
nimet e shkencétaréve mjaft té shquar si Lavua-
zie, Prisli, Laplas etj, duke u béré i vlefshém
pér ta. «Me zotin Lavuazie, thoté Volta, kemi béré
s& bashku mijaft prova dhe me ndihmén e c¢cmuesh-
me 1 kondensatorit tim [aparatit matés me kon-
d_ensator qé pérshkruam mé lart — S.D.] kapém
gjurmé elekiriciteti mjaft té vogla né avullimin
e ujit.

H. Sosyri i shtoi elektrometrit té Kavalos njé
shufér t& lartésuar vertikalisht dhe me kété kom-
binim studioi me sukses elektricitetin e vazhdue-
shém té atmosferds. Volta e pérmirésoi rrénjé-
sisht kété aparat; mé skajin e sipérm té shufrés
ai nguli njé qiri t& ndezur, gjé q& e rriti amjaft
ndjeshméringé né sajé té veprimit jonizues té aj-
rit t& ngrohur nga giriu. Késhtu u krijua njé pa-
jisje e mrekullueshme pér studimin e elektricitetit
té atmosferés. (Ideja e Voltés &shté e zbatuar né
rrufepritésit e sotém moderné, vetém se sot, né
vend té qiriut, vihen 1éndé radioaktive gé veprojné
fugimisht né jonizimin e ajrit).

Nz kété ményré, Volta ciftézohet, béhet poli
i dyté né zbulimet e Mpyshenbrokut, té Kavalos
dhe Kantonit, Lavuazierit, Prislit, Laplasit, Sosy-
rit etj., dhe né c¢do rast béhet njé plotésim mjaft
i vlefshém. Po vazhdimi i punés sé Galvanit deri
né zbulimin e pilés mbetet zbulimi mé i shkeélgyer
i tij dhe njékohésisht plotésimi mé i pérsosur.

Sic e kemi pérmendur, vepra e Galvanit bo-
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tohet mé 1791, duke térhequr menjéheré edhe vé-
mendjen e Voltés. Duhet lexuar me mjaft kujdes
se si e pret ai zbulimin e fenomenit 1{¢é cuditshém
té tkurrjes s& bretkosds, qé pér t8 8shté «njé nga
ato zbulime té médha e t& shkélqyera gé meri-
tojné t& béjné epoké né analet e shkencave fizike
e mjekésore, jo aq pér t& rené qé pérmban se-
sa pér fushén e gjers, té kérkimeve, [nénvizimi im
— S.D.] gé hap si dhe pér zbatimet shumé i
dobishme», Fillimisht Volta e pranon piképamijen
e Galvanit dhe thoté: «Ekzistenca e njé elekirici-
teti shtazor té vértets &shts mé se e provuar nga
eksperimente t& kombinuara sj duhet dhe pérshkru-
ar me kujdes.»

«Né fushén e gjeré té kérkimeve» Volta kryen
prova té panumeérta me kombinacione nga mé té
n@ryshmet, duke u mbéshtetur né talentin e vet,
né p&rvojén e pasur, né teknikén e shéndoshé, si
p.sh. n#é aparatin e ndjeshém qé& kishte krijuar.
Késhtu, duke filluar me pohimin -e arritjeve t&
Galvanit, ai gradualisht po kalonte né mohimin dia-
lektik t& Késaj baze nisjeje. Njé vit mé& vond, né
P.I‘ﬂ.] té 1792-shit, nga nj& letér o tij duket devi-
Jimi. ndarja me piképamjen e Galvanit: pér t&
bretkosa nuk &shté aq burimi aktiv i elektricitetit
«shtazor» sesa marrési pasiv i saj, konstatues i
elektricitetit; «bretkosa e preparuar &shté, mése na
!ejo_he’g. té themi, shkruan Volta, njé elektrometér
i gjallé i pakrahasueshém nga ndjeshméria me cdo
lloj tietér elektrometri sado t& ndjeshém cofté.»

Mé 1792 Volta, duke pérséritur pa ditur njé
eksperiment t& kryer ms se 40 vjet mé paré nga
filozofi S. Sulcer, cel njé shteg krejt t& ri t& njé
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I'ruge drejt suksesit té sigurt, edhe pse duhej ecur
ende mjaft. Nése bretkosa &shté mé tepér se cdo
Bjé njé element i ndjeshém, duhet t& keté arsye-
tuar Volta, atéheré po e zévendésoj até me dicka
nga trupi im qé€ éshté drejtpérdrejt i lidhur me
trurin né formén e njé burimi informacioni té pa-
sur, pra me njé shqis€ — me gjuhén, e cila, pér
mé tepér, eshté vetvetiu e preparuar, pa lékuré.
Pér t& pasur gark té mbyllur, ai bashkoi nga njé-
ra ang njé shufér kallaji me njé shufér argjendi
dhe kéte V e pérmbysi mbi gjuhé, njérin skaj té
liré ¢ takoi me majén e gjuhés, ndérsa tjetrin me
mesin e saj; u ndje njé shije e vecanté qé€ pushon-
te kur hapej garku i mbyllur. Duke e zhvilluar
mé tej kété eksperiment, pér kédo pa ndonjé faré
vlere (kujtojmé p.sh. Sulcerin), Volta arriti né ké-
to pérfundime:

— Aji takoi né gjuhé edhe polet e makinés
elektrostatike dhe pati po até ndjesi si dhe me
garkun e dy metaleve, prandaj mund té thuhet se
né té dy rastet kemi té béjmé me fenomene elek-
trike,

— Pér mé tepér, né té dy rastet kemi polari-
tet plus-minus: ndérrimi i vendeve mbi gjuhé& i dy
metaleve ose 1 poleve té makinés shoqgérohet me
ndérrimin e llojit t& shijes gé& provon gjuha.

— Volta konstatoi njé fakt «t& vogél», qé& shi-
ja né gjuhé nuk shkon duke u shuar, si¢c do té
ndodhte gjaté shkarkimit té ndonjé kondensatori
t& ngarkuar, por, edhe pse kemi vetém dy shufra
té bashkuara nga njéra ané midis tyre, ndérsa nga
ana tjetér me gjuhén, shija vazhdon pa pushim,
gjé qé tregon «se kalimi i léngut elektrik nga njéri
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vend [i gjuhés — S.D.] né tjetrin kryhet vazhdi-
misht dhe pa ndérprerjes.

— Duke kombinuar né V cifte metalesh, ndi-
heshin mné gjuhé shije me fortési té ndryshme
dhe, pér mé tepér, shija zhdukej fare, kur t€ dy
metalet ishin té njéllojta.

Mjeku Galvani ishte i priré ta shpjegonte
tkurrjen e muskujve té bretkosés me «elektricite-
tin shtazor» t& prodhuar né& sistemin nervor té
saj, ndérsa fizikani Volta e lidh krijimin e kéti]
elektriciteti me ciftézimin e dy metaleve té ndry-
shme. Gjuha, bretkosa e preparuar pér Voltén
«jané thjesht pasive, té thjeshta, elektrometra mjaft
té ndjeshém, ndérsa aktive nuk jané ato po meta-
let, d.m.th. nga takimi i metaleve lind shtytja fi-
llestare e léngut elektrik; me njé fjalé, kéto me-
tale nuk jané pércjellés té thjeshté ose iransme-
tues té€. rrymeés, por lévizésit e vérteté té elektrici-
tetits-.

Mé voné, mé 1794, Volta detyrohet nga faktet
té _theksojé edhe réndésiné e mjedisit gé mbyll
garkun e dy metaleve té bashkuara, i cili mund té
jeté trupi i.bretkosés, po edhe mjedis jobiologjik.
Nése «midis dy metaleve — argjend dhe hekur,
plumb dhe tunxh, argjend dhe zink, etj. — futet
njé ose mé shumé nga pércjellésit t& asaj klase
qé quhet klasa e pérciellésve té lagsht, sepse jane
masa té léngéta ose gé pérmbajné lagéshtiré (ke-
tu numérohen edhe trupat e gjallé...), nése, thoté
Volta, pércjelles té késaj klase té dyté ndodhen
midis dhe bashkohen me dy pé#rcjellss té ndryshém
té klasit t€ paré, atéheré nga kjo lind rrymé elek-
‘rike e vazhduar. . »
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Volta né kété ményré hap pas hapi po ploté-
sonte detajet e tablosé sé fenomeneve té lidhura
me zbulimin e Galvanit mbi tkurrjen e bretkosés.
Rshté interesante té vihet né dukje mospérfillja e
tij ndaj bilancit energjetik, mospreokupimi i ploté
pér prejardhjen e energjisé gé shfaget né garkun
e rrymés. Né fakt do té duheshin akoma edhe
pesédhjeté vjet q& té kristalizohej mé 1842 nga
Majer, Zhuli dhe Koldingu ligji mbi transformi-
min ekuivalent # energjisé, i cili, sipas Engelsit,
pérbén njé nga tri zbulimet shkencore mé té mé-
dha té shekullit t@ néntémbédhjeté. «Volta dhe
pasardhésit e tij, thoté Engelsi, e shikonin si dic-
ka krejt té natyrshme g€ kontakti i thjeshté 1 tru-
pave heterogjené té prodhonte rrymé te vazhduesh-
me, pra, té bénte njé puné té caktuar pa shpér-
blim.» [fage 133] Kjo teori e natyrshme pér gjen-
djen e shkencés sé elektricitetit ne kohén e Vol-
tés, béhet ireale dhe e gabuar pas zbulimit té li-
gjit té ruajtjes sé energjisé né shndérrimet né c¢do
formé, edhe elektrike; né vitet 1870-1880 pati nga
ata gé vazhdonin t&€ mbanin né kémbé shpjegimin
e Voltés mbi lindjen e rrymés nga njéfaré ten-
sioni kontakti ose force elektrike té kontaktit dhe
Engelsi shkruan artikullin e fundit té «Dialekti-
kés sé mnatyrés» me titullin «Elektriciteti» [fage
120-190], ku godet nga pozitat filozofike dhe fizi-
ke kéto teori mé se té€ vjetruara dhe té démshme.

Sidoqofté, le té kthehemi te Volta qé ¢do vit
e mé tepér po i afrohej zbulimit té pilés, jo pa
polemiké té ashpér me ithtarét e Galvanit. Né fund
t& vitit 1799 pérfundohet pila e pare. Volta nuk
ngutet, vazhdon provat dhe vetém mé 20 mars
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1800, i sigurt, i komunikon presidentit té Shoqé-
risé Mbretérore Angleze Jozef Benks zbulimin e
pilés elektrike, q& e qu-

an elektromotor. «Apa-
rati pér té cilin do t'ju
I I Hm flase gé pa dyshim do

t’ju mrekullojé, i shkru-
Ll an Volta Benksit, s’ésh-
té gjé tjetér vecse mnjé
e bashkim pércjellésish té
— VvV miré té llojeve t& ndry-
shme té vendosur né njé
£ ményré té caktuar Njé-
zet, dyzet ose gjashté-
> dhjeté copa bakri ose
| —Z mé miré argjendi A (fi-
gura 14) bashkohen se-
cila me njé copé kallaji
0se, aq mé miré, me
zink Z dhe njé numér i
njéjté shiresash uji V...
X ¥ ose copa kartoni, lékure
etj.,, té ngopura mé se
X miri nga kéta léngje. .. ;
ja gjith¢ka qé pérbén
1l :@ instrumentin tim té ri.-
[ Si¢ shihet, pila ishte
AR dicka mjaft e thjeshts
L] dhe qé, pér mé tepér.
vinte nga njéfaré rafi-

Fig. 14 — Njé koloné prej nimiizbulimit t¢ Gal-
pilés s& Voltés. vanit, shpallur hapur gé
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1791 dhe njohur nga kushdo gé interesohej pér
pérparimin e elektricitetit. Merita e madhe e Voltés
éshté se vetém ai, duke u nisur nga njé piké e
njohur prej té gjithéve, shtroi até rrugé qé e
shpuri te zbulimi i pilés. Kjo tregon qé, né fakt,
vetsm ai e kuptoi si duhet zbulimin e Galvanit
dhe me syté e tij depértues e kémbéngulés pa
né té gé né fillim vezullimin e dob&t t& njé zbu-
limi t¢ madh té mbuluar né mjegullén e té pa-
njohurés.




MURET QE RREZOI PILA

Q¢ nga koha e Kopernikut, e Gilbertit, € Xhor-
dano Brunos «zhvillimi i shkencés ka ecur me ha-
pa vigané, duke u shpejtuar, si t& thuash, thekson
Engelsi, mé - pérpjesétim té drejté me katrorin e
largésisé né kohé nga pika e tij e nisjes» [fage
221-222]. Pér elektricitetin ky pérpjesétim ka qené
mjaft i vrullshém né kohén e zbulimit té pilés dhe
mé pas. Ky burim rryme i dobét dhe fare primi-
tiv, po i géndrueshém pér nga vetité, lindi me
studimin e fenomeneve elektrobiologjike te bretko-
sa, u shndérrua né njé aparat elektrokimik nga
Volta, pra qé né origjiné lidhi menjéheré tri fu-
sha t€ vecanta dhe mijaft té réndésishme. Késhtu,
pila u bé gekani g& rrézoi muret e larta qé nda-
nin elektricitetin (fizikén) nga biologjia dhe ki-
mia. Zhvillimi g€ pérmend Engelsi pér shkencén
duhet té kuptohet atéheré jo vetém si pérparim
I degéve t€ vecanta t€ saj, po, krahas késaj, edhe
si ndérthurje gjithnjé e mé e madhe e kétyre
drejtimeve vetém relativisht dhe fillimisht té pa-
varura. ;

Me rrézimin e murit midis elektricitetit dhe
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kimisé pila vuri ballé pér ballé dy degé té izo-
luara mé paré, ndaj dashur pa dashur ato u kon-
frontuan, peshuan mnjéra-tjetrén. Engelsi i kraha-
son me njera-tjetrén kéto dy degé pér gjendjen
e tyre né gjysmén e dyté 1é shekullit té nénteé-
mbédhjeté; kéto pérfundime jané edhe mé té drej-
ta pér fillimin e shekullit kur né kimi «shohim
njé rregull, njé géndrueshméri relative té rezulta-
teve tashmé té arritura dhe njé mésymje pothuaj
se sistematike mbi fushat ende té papushtuara, e
cila mund té krahasohet me rrethimin e rregullt
t¢ njé késhtjelle. Kurse né teorinég e elektricitetit
ne ndodhemi pérpara njé grumbulli kaotik eksperi-
mentesh. . ., pérpara njé endjeje té pasigurt népér
terr, kérkimesh e provash pa lidhje me njéra-
-tjetrén té shumé shkencétaréve té vecanté g& sul-
mojné né ményré té crregullt, si njé hordhi ka-
lorésish nmomadé, njé fushé té panjohurs. [fage 121]

Késhtu éshté mjaft e kuptueshme pse pila fi-
llimisht u shérbeu mé shumé kimistéve sistematiké
dhe pérvojé, sesa fizikanéve me até endjen e lyre
té pasigurt népér terr. Miku i Voltés Karlisli
(1768-1840) sé bashku me Nikolsonin (1753-1815)
ndértojné me ngut njé pilé 17-elementéshe dhe
rastésisht vrojtuan elektrolizén e wujit né 2 maj
1800. Pa humbur kohé&, eksperimenti pérséritet nga
H. Devi (1778-1829) né Angli, nga J. Riter (1776-
-1810) né Gjermani, nga V.V. Petrov (1761-1834)
né Rusi. Riteri e shtriu elektrolizén edhe né lén-
gje té& tjera dhe vézhgoi mbledhjen e bakrit té
pastér mbi elektrodat. Kruikshenen zbértheu solu-
cione kripérash té ndryshme. Né 1802 Gotro dhe
mé pas Riteri, né bazé té shijes sé léngut prane
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elektrodave, konstatuan te njéra veti acide, dhe
te tjetra veti bazike. Né 1807 Devi pérfton me-
ané té elektrolizés dy metale té reja, kaalumm
dhe matriumin, gjé gé béri njé pérshiypje té the-
A PoDe. Kéto arritje elek-
trokimike kérkonin
shpjegimin e tyre shke-
ncor, kérkonin pérgji-
thésime teorike. NMeé
1801 Volta pércakton
kuptimin e tensionit
elektrik, ku kishin arri-
tur né ményré té pava-
rur, teorike Langranzhi
e Laplasi. Teté vjet me
paré Volta kishte zbu-
luar rreshtin e metaleve
me té cilat mund t& for-
mohen c¢ifte qgé japin
dridhje elektrike «aq
mé té fuqishme, sa mé
larg té jené nga njéri-
Hamiri Devi (Davy, 1778-1829) -tjetri dy metalet e pér-
_ dorura né rreshtin qé po

japim kétu: zinku, folgg

kallaji, kallaji i zakonshém pllaké, plumbi, hekuri,
tunxhi dhe lloje té ndryshme bronzi, bakri, platini,
ari, argjendi, zhive, grafiti.» Midis kétyre cifteve
Volta sheh njé ndehje, njé tendosje, njé tension
elektrik, té cilin, bile, e kontrollon me elektroskop.
Mé tej ai konstaton edhe ligjin e tensioneve né
formén: A/B -+ B/C = A/C, ku thyesat japin tensio-
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nin midis metaleve A, B ¢ C. Sipas Voltés, rryma
elektrike e ka burimin né njéfaré force thjesht fizike,
né tensionin midis metaleve gé&, kur takohen, véné né
lévizje (né moto) elektricitetin, prandaj e quajti edhe
forcé welektromotore.” Teoria e kontaktit u atakua
mjaft energjikisht nga kimistét; mé 1801 kimisti
francez N. Gotro dhe ai anglez U. Uollaston para-
shtrojné hipotezén kimike té shpjegimit té pilés,
sipas sé cilés rryma lind nga reaksioni kimik mi-
dis metalit dhe léngut ndérmjetés. Mé 1806 Gro-
tus dhe, né ményré té pavarur, Devi hedhin hi-
potezén mjaft t& guximshme t€& joneve né lévizje;
Devi, pér mé tepér, jep njé shpjegim elekiroki-
mik té proceseve & ndodhin né pilé, duke kapér-
cyer késhtu njéanshmériné metafizike 1€ teorisé
sé kontaktit dhe té teorisé kimike. Né& kété mé-
nyré, muri i rrézuar midis elektricitetit dhe ki-
misé gradualisht spastrohet dhe kthehet né njé
rrugé gé forcon lidhjet midis kétyre dy shkencave.
Pila-cekan rrézon edhe mure té tjera. Simoni,
Pfafi dhe Maruni vuné e se kalimi i rrymés elek-
trike né pérciellés shogérohet me ngrohjen e tyre
dhe né kété ményré elektriciteti lidhet me degén
tjetér t& fizikés. me nxehtésiné. Devi. me ané té
njé baterie me 2000 elemente, arrin té shkrijé
njé shufér hekuri. Po me kété bateri té fuqishme
ai pérfton mé 1811 harkun elektrik, qé u quajt
harku Voltaik, dhe késhtu fenomenet elektrike u
lidhén edhe me optikén, degé tjetér e fizikés.
Jehona e rrézimit t€ kétyre mureve ndarése té
fushave té ndryshme té shkencave té natyrés u
pérhap dhe solli rrjedhime edhe né mendimin fi-
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lozofik duke ndikuar drejtpérsédrejti né formimin
e njérit prej tri burimeve té marksizmit, té filozofi-
sé klasike gjermane. Njé nga pérfagésuesit krye-
soré té késaj filozofie, Fridrih Sheling (1775-1854),
e shtrin né filozofi karakterin polar plus-minus
té elektricitetit. Né periudhén 1803-1806, i ndikuar
edhe nga lidhjet gé zbuloheshin midis formave té
ndryshme té materies, ai shtjellon filozofiné e tij
té identitetit, jo nga pozita materialiste, PO nga
pozitat e idealizmit objektiv. Sidoqofté, parimi fi-
lozofik i identitetit e shtyn Shelingun né paratre-
gimin e ekzistencés s& lidhjes sé elektricitetit me
magnetizmin, duke parapriré, né planin mendor,
njé zbulim gé realizohet vetém né& vitin 1820. Né
ményré té ngjashme pérfagésuesi mé i madh i fi-
lozofisé klasike gjermane, Hegeli (1770-1831), for-
mulon mendimin e tij filozofik né periudhén pas
vitit 1800, pra i ndikuar edhe nga zbulimi i li-
dhjeve midis formave t& ndryshme té materies. N&
«Shkencén e logijikés» t& botuar prej . Hegelit neé
periudhén 1812-1816 Lenini nénvizon kété frazé:
«Nuk ka asgjé as né giell as né natyré as né
frymé as kudo gjetké, qé té mos keté njékohdsisht
edhe lidhje té drejtpérdreijta, edhe lidhje té népér-
mjetme.»?) Po t'i heqim késaj fraze, — thoté Le-
nini, — «qiellin», atéheré kemi materializmin. Du-
ke paré se cfaré béhej né shkencat dhe duke rin-
giallur supozimet gjeniale t& filozoféve t& lashtd
greké e romaké, Hegeli nuk e ka aq té véshtiré
t€ parashtrojé parimin dialektik t& unitetit t& na-
tyrés. Pér Shelingun dhe Hegelin nuk diskutohet

1) V. I. Lenin. Veprat, véllimi 38, Tirané 1977, faqe 97
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domosdoshméria e lidhjes midis, p.sh., elektricite-
tit dhe magnetizmit g€ mbeteshin dy drejtime té
ndara qysh nga koha e Gilbertit (1600). Por me
kéto ide filozofike ishte dhéné vetém parimi 1
drejté, ndérsa mungonte zbulimi real, konkret i
késaj lidhjeje, mungonte ai rast, népérmjet té ci-
lit do t& cante rrugén domosdoshmeéria.

Cila, pra, do té ishte ajo ngjarje gé& do t&
ndriconte lidhjen e domosdoshme midis magnetiz-
mit dhe elektricitetit, t& izoluara pér shkencén
qysh prej dyqind vjetésh?!

a7




ELEKTROMAGNETIZMI

Shoku Enver na méson se «organizimi i miré
€ 1 pérsosur né cdo gjé éshte dicka shkencore e
njé réndésie t& madhe. Njé organizim i tillé i pér-
sosur shkencor... con pérpara shkencén, ndihmon
té zbulohen anét e panjohura té ligjeve dhe té&
fenomeneve,.1)

Té paktén deri né fillim té shekullit 8 nénté-
mbédhjeté hapat né 18min e elekiricitetit 1shin,
para sé gjithash, hapa organizimi.

— Busulla magnetike éshté njé instrument mbi
bazén e njé materiali t€ njohur prej mijéra vje-
tésh, prej magnetiti. Duhej t& organizohej ky ma-
terial sipas njé konstruksioni primitiv pér té pér-
ftuar s& fundi né vitet 1000 t& erés sé re kats apa-
rat.

— DMakina elektrostatike fillestare ishte njé
glob squfuri pérshkuar nga njé shufér hekuri q&
e vinte né rrotullim, gjé qé u krijua né& mesin ¢
shekullit t& shtatémbédhjeté. -

e
1) Enver Hoxha. «Raporte e fjalime (1969-1970)», f. 377-

-378.
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— Shishja e Leides &shté njé baloné gelgi me
ujé e mbajtur né doré; ky kondensator primitiv u
zbulua né mesin e shekullit t& tetémbédhjete.

— Pér té pércuar né toké rrufeté e tmerrshme
mjaftoi njé shufér hekuri e ngulur né toké wverti-
kalisht: rrufepritésja u krijua né gjiysmén e dyté
té shekullit té tetémbédhjets.

__ Né& fundin e njémijeshtatégindés u zbulua
se njé sasi e barabarté monedhash ari, zinku dhe
kartoni 18 lagur té alternuara me njéra-tjetrén pro-
dhojné paprerazi rrymé elektrike né garkun e
mbyllur: késhtu u arrit te ky organizim g& u quajt

ilé.

: Historia e pérparimit té elektricitetit tregon
garté se kéto arritje, g& né€ vetvete jané organi-
zime 1é thjeshta, nuk duhet t& merren té shké-
putura, por té kuptohen vetém né& kuadrin e znvi-
llimit t& késaj shkence ku ato jané nyje lidhése
mijaft té réndésishme. Zbulimi, arritja te kéto or-
ganizime elekirike gjithnjé hapte puné pér teoring,
sepse ndricoheshin anét e panjohura té ligjeve dhe
té fenomeneve. Nga ana e vet sgarimi teorik kri-
jonte premisat’ pér zbulimin e hallkés tjetér, t&
organizimit t& ri' mé té thellé. Zhvillimi i forcave
prodhuese, soarimi teorik. zhvillimi i shkencave
faginje me elektricitetin krijonte domosdoshméring
e shfaaijes sé njé zbulimi té ri. Por nuk miaflonte
vetém kjo atmosferé e mbarsur me forcén e kri-
iimit. duhej té kapej edhe rasti konkret aé do
te pérconte mé_tej domosdoshméring. Orientimi i
njé luge magnetike mé tundije dha busullén mag-
netike:; goditia qé pésuan Kleisti dhe Myshenbroku
coi te shishja e Leides; vérejtja e efektit t& ma-
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jave coi te rrufepritésja dhe dridhja e njé kémbe
bretkose hapi rrugén e zbulimit té pilés elektrike.

Me pilén elektrike té fugizuar né bateri u
arrit te rrymat elektrike té vazhduara dhe té fu-
qishme. Késhtu, u pérgatit njé nga elementet krye-
sore té zbulimit t& ardhshém té kryer prej Hans

Kristian Erstedit (1777-1851). Q& mé paré ishte vé-
' né re se goditja e rrufe-
s€ né rrufepritésen e he-
kurt 1€ gjurmé magne-

tike té ndjeshme, por
pesha e mendimit gil-
bertian, tashmé konser-
vator, nuk lejonte vézh-
guesit e késaj dukurie
té lidhnin lindjen e ve-
tive magnetike me kali-
min e rrymés elektrike.
Pérkundrazi, Erstedi
ishte i brumosur me njé
botékuptim gé e ndih-
moi 1€ pérgendrohej
me faktin e paré t& ha-
sur, gqé tregonte se mi-
dis magnetizmit dhe
elektricitetit ka lidhje.

Erstedi né& moshén 22

Hans Kristian Ersted

(1777-1851) vijecare (1799) béhet
doktor né filozofi. Vit

] 1806 e gjen profesor n&
Universitetin e Kopenhagés. 1 térhequr nga filozofia
e Shelingut, ai vriste mendjen mbi lidhjet e elektri-
citetit me nxehtésiné, me dritén dhe sidomos mbi
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lidhjen e panjohur me magnetizmin. Até e intere-
sonte edhe lidhja me kiminé dhe, si rezultat, bo-
ton mé 1813 veprén «Studim mbi unitetin e for-
cave elekirike dhe kimike». Dukurité elektrike ai
i studionte qysh prej vitit 1806 derisa né vitin
1820 né rrethana té rastit kap njé fakt mjaft tron-
dités, qé¢ i dha famén dhe lumturiné e merituar.

7bulimin e vet Erstedi e boton latinisht me
91 gershor 1820 né Kopenhagé me njé titull si-
pas terminologjisé shelingiane: «Prova, né lidhje
me veprimin e konfliktit elektrik mbi gjilpérén
magneBke». Kjo vepér shkakfon njé sensacion &
vérteté shkencor, kryesisht pér konstatimin qé& Er-
stedi e jep pérmbledhurazi késhtu: «Rryma gal-
vanike qé rrjedh nga veriu né jug sipér gjilpé-
rés magnetike té varur lirisht, kthen skajin verior
té saj nga lindja, ndérsa, duke kaluar né té njéi-
tin drejtim poshté giilpérés, e kthen até nga pe-
réndimi» (fig. 15) Ky ishte mjé zbulim krejt i
papritur pér shumicén e njerézve qé njiheshin me
elektricitetin; rryma elektrike rrotullon népérmjet
njé veprimi té padukshém gjilpérén magnetike! Er-
stedi mundohet té japé shpjegimin e tij: «Ne u
japim emrin e konfliktit elektrik veprimeve qé
kané vend né pércjellésin dhe hapésirén rrethue-
se... Sipas fakteve té paraqgitura, duket qé kon-
flikti. nuk kufizohet né pércjellés, por ka njéfard
veprimi mjaft té pérhapur... Ai formon njé sha-
kullim rreth fijes.. .»

Késhtu Erstedi ringjall Dekartin e mé tej
akoma Lukrecin. Kjo ringjallje do t& shtrihet mé
voné te teorité e Maksuellit, Hankelit, Renarit qé,
sic thoté Engelsi, duan t€& shpjegojné elektricite-
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tin me ané té shakujve. «Dhe késhtu shakullina e
plakut Dekart PO gjen pérséri njé vend té nderuar
né fusha gjithnjé t& reja t& dijes. [fage 127]

Pas broshurés s¢ Erstedit (né

gusht ai boton

njé-tjetér material né formé artikulli) ngjarjet zhvi-

llohen né formé ortekuy.
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ORTEKU QI SHKAKTOI ERSTEDI

Historiné mbi elektricitetin e nisém me hapa
shekujsh, € vazhduam me hapa vitesh, ndérsa kétej

e tutje do té duhet t'u
japim réndési edhe di-
téve apo javéve
Kujtojmé edhe nje
heré qé mé 21 korrik
1820 u botua broshura e
shkencétarit danez Hans
Kristian Ersted. Njé
muaj mé vong né
gusht, né qytetin- e Gje-
nevés mbahet njé mble-
dhje  shkencore ku
shkencétari A. de la
Riva paraget si njé té
re shkencore eksperi-
‘mentin e Erstedit. Né
mbledhje asistonte edhe
shkencétari francez A-
rago (Dominique Fra-
cois Arago, 1786-1853),

D. F. Arago (1786-1853)
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anétar i Akademisé sé Shkencave té Parisit qysh
prej 11 vjetésh. Mé tej puna vijon_ si pérshkruhet
né procesverbalet e késaj Akademie:

Seanca e 4 shtatorit 1820 — Zoti Arago para-
get eksperimente té béra prej z. Ersted né._ lidhje
me ndikimin reciprok té galvanizmit [rrymés gal-

vanike — S.D.] dhe t& magnetizmit. Zoti De 1a
- Riva kishte pérséritur eksperimentet e shkencétarit
danez né Gjenevé me njé sukses té ploté. Z. Ara-
g0 éshté ngarkuar nga Akademia té pérsérité prapé
kéto eksperimente para saj té hénén e ardhshme,

Senca e 11 shtato-
rit 1820 — Zoti Arago
pérsérit pérpara Akade-
misé eksperimentet e
z. Ersted.

Né té dy seancat
merrte pjesé njé dyze-
tepesévjecar me njé pa-
mje disi t€ hutuar, i ejlj
meé paré ishte preoky-
puar me studimin e
problemeve t&é filozofi-
s€, psikologjisé, linguis-
tikés, zoologjisé sé kra-
hasuar e sidomos me
céshtjet e matematikés

: .- teorike dhe té zbatuar,
Andre Mari Amper (1775 1836) Bt ’Eij s A

- Mari Amper (1775-1838).
Kéto seanca e vuné até ne njé tension t@ pa-
reshtur pune ditén dhe natén, Pas pak ditésh
né mendjen e tij shkreptin ajo drits qé do té
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ndricojé té gjitha rezultatet e ardhshme mjaft
té vlefshme 1€ Amperit mbi elektricitetin. Nuk
ka tani seancé té Akademisé gé t€ mos ngri-
het Amperl per t€ ndriguar njé nga dukurité mé
té erréta 1€ natyrés, magnetizmin dhe lidhjen e
porsazbuluar me rrymén elektrike. Késhtu, ai pa-
raget rezultatet dhe shpjegimet e arritura né sean-
cat 18, 25 shtator, 2, 9, 16, 30 tetor, 6, 13 néntor
dhe 4, 11, 26 dhjetor t& 1820-és. Pika kthese do
té¢ jené edhe seancat e mévonshme té 10 gershorit
1822, 22 dhjetorit 1823, 12 shtatorit dhe 28 nén-
torit t& 1825-s. Le té shqyrtojmé zhvillimin e ide-
ve t¢ Amperit népérmjet seancave akademike mé
té réndésishme:

. Seanca e 18 shtatorit — Amperi parashtron
historiné e magnetizmit. Duhet té saktésohet ter-
minologjia dhe 1€ jepen disa pércaktime bazé. Keé-
shtu rrymé elektirike ai quan «gjendjen e elektrici-
tetit né garkun e mbyllur nga pércjellésit dhe for-
cat elektrolévizore». Né pérputhje me eksperimen-
tin-bazé té Erstedit, Amperi pércakion sensin e
rrymés elektrike: «Sensi i rrymés elektrike né pér-
cjellésin qé bashkon fundet e kolonés [sé Voltés
— 8.D.] éshté nga fundi ku clirohet oksigjen te
fundi gé cliron hidrogjen.» Natyrisht gé né veté
kolonén rryma garkullon né té kundért, nga poli
qé cliron hidrogjen tek ai qé cliron oksigjen dhe
késhtu mbyllet garku i rrymés. Ky konvencion ka
mbetur edhe sot me marréveshjen se lévizin ngar-
kesat pozitive dhe jo elektronet negative. Pér kéte
sens té rrymés, Amperi jep rregullén e orientimit
té gjilpérés, e cila u quajt rregulla e notarii, se-
pse orientimi béhet nga njé motar i1 pérfytyruar
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gé noton jashté pércjellésit né sensin e riymeés
(elektrike).

Né ato pak dité deri né 18 shtator mendja
gjeniale e Amperit (Amperi u njoh me eksperimen-
tet e Erstedit né 4 dhe 11 shtator) kapi identitetin
e magnetizmit tokésor me pércjellésin me rrymé,
faktin se gé té dy japin té njéjtin efekt té gén-
drueshém, orientimin e gjilpérés magnetike! Né
seancén né fjalé ai parashtron idené themelore:
«Mendimi mé i thjeshté, gé natyrshém do té lind-
te te cilido gé do té pérpigej té shpjegonte orien-
timin e vazhdueshém té gjilpérés nga jugu né veri,
mund té- pérmblidhej né supozimin se né Toké ka
rrymeé elektrike. .. qé shkon nga lindja né peréndim,;
pérpendikular me meridianin magnetik». Kéto rryma
té pérhapura kudo ndoshta vijné nga veprimet elek-
trokimike nén truallin tokésor, ose jané krijuar ba-
shké me Tokén (Amperi, si dhe Volta, nuk shqeté-
sohej shumé pér problemet energjetike, pér té cilat
nuk ishte akoma koha).

Né kété ményré Amperi kapércen dy probleme
kardinale:

— Né vend té njé fushe karteziane gé mbesh—
tjell globin tokésor e g2 ka dy pika kyg, dy polet
magnetike, Amperi e vendos veprimin mbi gjilpé-
rén nén kémbét e eksperimentuesit, né rrymat to-
késore dhe i jep kétij bashkéveprimi njé shpjegim
e njé pérfytyrim kaq konkret, saqgé mbulon dhe
i rréshget pyetjes se si pe1hapet ky bashkéveprim;

— Né vend té rrymés dhe magnetizmit Ampe-
ri i shkrin kéto dy kuptime né kuptimin e vetém
t&é rrymave g€ bashkéveprojné. «Nése rrymat elek-
trike jané shkaku i veprimit orientues té Tokés mbi
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gjilpérén, atéheré a nuk duhet t& kérkojné tek ato
shkaget e veprimit té njé magneti mbi njé tjetér.»
Késhtu u hodh hipoteza-bazé e Amperit mbi
bashkéveprimin e rrymave pa preokupimin pér
mjedisin qé transmeton kété veprim, duke u re-
duktuar késhtu magnetiz-
mi né kuadrin e veprimit
te rrymave elektrike.
Deri né seancén e 25
shtatorit jané shtaté dité
pune té ethshme Amperi
ndérton dy pajisje si né
figurén 16 dhe provoi gg,
kur né konture kalon
rrymé, ato veprojné mbi

njéra-tjetrén. Po kété ja- O L35

vé Aragoi bén njé zbulim ‘i’il |||
té réndésishém gé e para- M ![Iu’
get né seancén e 25 shta- :

torit me kéto fjalé: «Duke Fig. 16 — Pajisja pér
shiriré nga njeri _POI i 1"50' kontrollin e veprimit té
londs voltaike njé pércje- rrymave rrethore

llés bakri cilindrik mjaft

té hollé (njé tel — S.D.), vura re se kur ky pércje-
ll6s lidhej me polin tjetér (pra né té kalonte rrymé)
ai terhigte grimca hékuri, sikur té ge njé magnet i
vérteté. . . Sapo pércjellési higej nga polet e kolonés,
menjéheré grimcat largoheshin e binin... Ky pér-
cjellés lidh&s magnetizon pérkohésisht hekurin e bu-
té; ndérsa kur pérdoren copa té vogla celiku, ato
béhen magnete té pérhershme. Né kété ményré arri-
ta té magnetizoj plotésisht gjilpérén gepése.»
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Amperi 1 propozoi Aragoit ta fugizonte kété
efekt magnetizues, duke i dhéné pércjellésit for-
mén e solenoidit; meqé mungonte izolimi, pércje-
llési u mbéshtoll mbi njé tub xhami, brenda tg
cilit futej gjilpéra gé do té magnetizohej. Késhtuy,
né seancén e 25 shtatorit, Amperi parashtron efek-
tin e veprimit t€ rrymave rrethore, kurse Aragoi
paraget efektin magnetizues té rrymeés.

Né seancén e 9 tetorit Amperi demonstron ve-
primin e rrymave gjatésore dhe arrin né pérfun-
dimin gé rrymat me kahe 1€ njéjta térhigen, ndér-
sa ato me kahe té kundérta shtyhen. Dihej prej
kohésh qé ngarkesat e njéjta shtyhen, ndérsa tg
kundértat térhigen. Pra, sipas Amperit, ndryshe
sillen ngarkesat né qetési e ndryshe kur lévizin,
prandaj fusha e elektricitetit pérbéhet, sipas tjj,
nga dy ndarje t&é médha, nga elektrostatika, dhe
elektrodinamilka, ndérsa magnetizmi duhet & fyu-
tet né kété ndarjen e dyté si 1lémi i veprimit tg
rrymave elektrike.

Né seancén e 16 tetorit Amperi shpjegon zby-
limin e béré prej Aragoit me ané té rrymave mi-
groskopike qé lindin né shufrén e hekurt. Intuita
nuk e gaboi Amperin, sepse mé& voné u vértetua
edhe kjo hipoteze.

Né seancén e 30 tetorit Amperi paraget eks-
perimentin e ri t€ saporealizuar prej tij: njé so-
lenoid me rrymé i varur lirisht orientohet né fy-
shén magnetike té Tokés ashtu si dhe gjilpéra
magnetike. Po shkenca nuk &shté kurré monopol
I njé mendjeje, sado gjeniale gofté. Né kété sean-
cé u dégjohet zéri edhe dy shkencétaréve té tjerg,
Bio (1774-1862) dhe Savar (1791-1841), q& nuk ki-

98



shin ndenjur duarkryq, po, népérmjet matjeve, ki-
hin provuar njé ligj mbi forcén qé ushtron pér-
jellési drejtvizor shumé i gjaté me rrymé mbi
sjilpérén magnetike; kjo forcé rezultoi né pérpjesé-
im té drejté me distancén e gjilpérés nga pércje-
lési. Mé voné Laplasi (Laplace, 1749-1827) tregol
se kjo forcé mund té€ nxirret si shumatore e ve-
orimeve té copave elementare té pércjellésit me
rymé dhe se ¢do copé vepron me njé forcé né
pérpjesétim té zhdrejté me katrorin e largésisé dhe
varet edhe nga orientimi reciprok i copés dhe i
magnetit. Né kété ményré, u arrit né ligjin e rén-
lésishém Bio-Savar-Laplas.

| Pas zbulimit t& béré prej Erstedit u krijua njé
lidhje e forté midis elektricitetit dhe magnetizmit,
me sgarimin e réndésishém qé e para studiohej
vetém pEr rrymat e vazhduara. Amperi vuri né
bazé té identitetit midis kétyre drejtimeve rrymén
elektrike, ndérsa Bio-ja u kap pas strukturés mag-
netike nord-sud. U krijuan dy shpjegime né kon-
trast me njéri-tjetrin. Bile, Amperi u pérpog Pper
rreth dy vjet dhe mé 1822 dha njé ligj ekuivalent
me até té Bio-Savar-Laplasit, por g& ka né themel
veprimin e dy pércjellésve elementaré me rrymé,
Kéto shpjegime 1€ njéanshme jané variante 1€
mundshme né kuadrin e rrymave té vazhduara.
Fenomenet e rrymave té ndryshueshme ose né lé-
vizje béné meé voné té mundur kalimin tek elektro-
magnetizmi. Ndérkaq, periudha kalimtare Amper-
-Bio u mbéshtet kryesisht te teoria e Amperit, se-
pse ky diti ta pasuronte hipotezén e tij me prova
tz shumta dhe e sqaroi matematikisht deri ne ho-
\Jasi. Kjo shtrirje e harmonishme e teorisé dhe’

99



praktikés duket edhe nga titulli i veprés s& A
perit gé mbyll mé 1827 studimet e tij pér elektrie
tetin: «Théorie mathématique des phénomeén:
electrodinamiques, uniquement déduite de l'exps
rience» (Teoria matematike ¢ fenomeneve elekir
dinamike, nxjerré drejtpérsédrejti nga eksperimes
ti). i

Vlerén e veprés sé Amperit e ngre lart Mal
suelli gé deklaron se «studimet e Amperit, me a=
té t€ cilave u vendosén ligjet e bashkéveprim
mekanik t& rrymave elektrike, jan¢ nga veprat =
té shkélqyera té shkencés. Teoria dhe praktika q
ket gqé kané dalé njékohésisht me téré fuging Q3
né ményré té ploté nga koka e «Njutonit ta ele
tricitetit». Vepra e tij «Théorie des phénomenes. A
éshté e pérsosur pér nga Iorme} dhe e paarrs
shme pér nga qartésia e shprehjeves. -

Ky zhvillim teorik qé i dedikohet kryesisht o
nés s¢ Amperit e ngriti njé shkallé mé lart shies
cén e elektricitetit. Ndérkaq nuk vonojné edhe o,
zultatet praktike. Né shtatorin e 1820-&s Shveige
(Schweigger, 1779-1857) paraqet multzplikatorin,
aparat matés pér rryma shumé t€ vogla g& PErs.
set mé tej mé 1821nga Pogendorii (Poggend-orff, 179
-1877). Aragoi dha idené e elektromagnetit, po zbs
timi - praktik, prodhimi i elekiromagnetéve te f£.
qishém u arrit vetém mé 1825 nga V. Sta
(W. Sturgeon, 1783-1850). Akoma nuk ishte arrh
tur tek ideja e pércjellésit me izolim, prandaj Sta
xhén bérthamén prej hekuri t& buté e lyente ™
llak dhe mbi té mbéshtillte larg e larg dredhs
e percjellésit; kontakti béhej népérmjet enéve -
vogla me zhivé (figura 17). Telin e izoluar e % |
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Xh. Henri (Joseph Henry, 1799-1878) i cili me
kété ményré krijon mbéshtjella me shumé dredha
dhe pra me forcé ngritése shumé mé t€ madhe,
Jeri né njé ton. Po ky fizikan prodhoi edhe zilen
5 paré elektrike dhe pa né kété zbulim até veti
g mund t& shtrihet te telegrafi». Késhtu, P.L.
Shiling (1786-1837), qé kishte pérdorur rrymén
\lekirike pér ndezjen e minave né largési, shpik
& 1829 aparatin telegrafik elekirik.

2

<

1

Fig. 17 — Disa tipa elektromagnetesh té V. Starxhénit

Kéto pérdorime té energjisé elektrike né for-
nen e rrymés sé vazhduar gé po transmetohej né
argési gjithnjé e mé t& médha, drejtpérsédrejti ose
srthorazi, po pérgatitnin zbulimin e ligjeve té qar-
Jeve me rrymé té vazhduar.
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LIGJET-BAZE TE QARQEVE ME RRYME
TE VAZHDUAR

Tri nga nocionet mé themelore t& qargev
elekfrike jan& tensioni elektrik, intensiteti i TTy
més elektrike dhe- rezistenca elektrike (ose pércjell
shméria elekirike). Dy madhésité e para pak
shumé ishin formuar né periudhén para vitit 182

N& njé korrespondencé t& vitit 1778 Volta kish
te futur madhésing «tensioni», ndérsa mé 1797 ,
saktéson kété si kuptimin mbi madhésing g€ mate
me elektrometér. Nga ana tjetér Amperi futi ma
dhésiné e «intensitetit t& rrymés elekirikes. Mbe
tej pér t'u konceptuar qartésisht kuptimi i «rezis
tencés elekirike», sepse hamendje dhe kuptime 1
térthorta e jo té plota ishin shfaqur aty-kéty.

Késhtu, Kavendishi kishte studiuar pothua
giysmé shekulli mé paré aftésiné pércjellése ta me-
taleve. Mé& 1821 Devi kishte arritur né pérfundi
min eksperimental se pércjelléshméria e metaleve
varet nga seksioni, nga materiali dhe ndryshon me
ndryshimin e temperaturés. Bekereli i kontrollo
kéto rezultate ms 1895 Po, gé& kuptimi intuiti
I rezistencés elektrike t& merrte jetd, duhej qé k
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koncept té hynte né raport me konceptet e tjera.
Madhésite  fizike kryqézohen te ligji fizik jo si
dicka e gatshme; ato gjejné veten e -tyre te ky ra-
po.rt reciprok, kétu ato ndricojné mé thellé njéra-
-tjetrén «Terésia e té gjitha anéve t& fenomenit, e
realitetit dhe e raporteve té tyre (reciproke), —
thoté Lenini, — ja nga
se pérbéhet e vérteta. ..
Konceptet njerézore ja-
né subjektive né abstra-
ksionin e tyre, né shké-
putjen e tyre, por jané
objektive né térésiné e
tyre:.: .»1)

Vetém pasi shken-
cétari gjerman Georg
Omi (George Ohm, 1787-
-1854) =zbuloi lidhjen
objektive midis tensio-
nit elektrik, intensitetit
té rrymés dhe rezisten-
cés né pércjellésit me-
talikd, vetém atéheré
u bé njé hap i madh né
drejtim té konceptimit
Nl e t& «rezistenceés elektrike».

Omi éshté djali i njé farkétari q&, pér té ndih-
muar té atin, i ndérpret shpesh studimet. Studi-
met e larta i nis né vitin 1805, po nuk i pérfun-

Georg Om (1787-1854)

1) V. I. Lenin, Veprat, véll. 38, f. 205, 218. Tirané 1977.
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don; me pérpjekje té médha, né sajé té vullne-
tit dhe t€ zgjuarsisé sé tij, mbron disertacionin né
vitin 1811. Emeérohet mésues fizike e matematike
né Bamberg (1813), pastaj kalon né Kéln (1817).
Kétu gjaté viteve 1825-27 formulon teorikisht re-
zultatet eksperimentale pér vetité pércjellése t& te- -
lave metaliké dhe paraget ligjin e tij. Pikérisht
né kété koh&, né vend té nderit g€ meritonte,
pushohet nga puna (1827) pér arsye t& férkimeve
me ministriné nga varej. Pér njé periudhé ta gja-
t¢ vuan né varféri me njé jeté ta térhequr. As
bota shkencore nuk i pret me ndonjéfars interesi
zbulimet ¢ tij. Par shembull, edhe né& vitin 1852
kur ligjii i Omit kishte filluar ta pranohej, Depreja
shkruan se «ligji i Omit nuk pasqyron saktésisht
faktel». U desh afro gjysmé shekulli qé€ gradua-
lisht t€ dilte né pah réndésia e Punés sé Omit,
derisa mé né fund ligji i} tij u emérua «ligji i -
Omit»- dhe njésia e rezistencés u quaijt denjésisht
«l om». (Kongresi internaciona] I mbajtur né Pa-
ris mé 1881 pércaktoi dhe emértoi njdsité baza
elektrike, amperin, voltin, omin etj.). Shihet qartg
se ligji i Omit nuk &shts thjesht njé ide e bukur,
por rezultat i punés dhe i luftss s& kétij shkencé-
tari modest gé duhej t& mposhtte jetén e véshtirs
dhe dyshimin e mendimit shkencor ndaj zbulime-
ve g€ ai kishte bérs, '

Po si arriti Omj te ligji 1 tij?

As Omi, as Amperi, as Erstedi, as Devi, as
\{oll_ta apo Galvani nuk e kishin lidhur veprimta-
rine e tyre shkencore vetém me elekiricitetin, se-
Pse Inferesat e tyre tg gjera dhe horizonti ende
I ngushté i késaj dege t& re t& fizikés i detyro-
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nin kéta shkencétaré té kalonin nga fusha né fu-
shé ashtu si Dbletét punétore. Porse bleta, duke
mbledhur nektarin, padashur pjalmon bimé#&t dhe
késhtu bsn té mundur frutat e ardhshme. Né té
njéjtén ményré profesori i fizikés Georg Omi u mé-
sonfe nxénésve edhe ligjet e transmetimit té nxeh-
tésise me pércjellshméri té formuluara né formeé
té preré nga Furieja (Fourier, 1768-1830) mé 1782
né «Théorie analitique de la chaleur» (teoria ana-
litike e nxehtésisé). Duke i hyré studimit t& pér-
hapjes sé rrymeés elektrike, Omi kishte si model
ligjin e Furiesé pér pérhapjen e nxehtésisé dhe,
sic e vértetuan matjet, ligji i tij u b& njé kopje
e ligjit t& Furiesé. Ky kalim nga fusha e nxehté-
sisé né elektricitetin u bé& mjaft dritédhénés pér
Omin, ashtu si Kuloni, Amperi apo trishja Bio-Sa-
var-Laplas dhané ligje me formé krejt té ngjashme
me ligjin e Njutonit pér térhegjen gravitacionale.
Rezultatin e pungés sé vet Omi e pérmbledh né
veprén «Die galvanische Kette mathematisch bear-
beitet» (Qarku galvanik, pérpunuar matematikisht)
té botuar n& wvitin 1827, ku shkruan: «Madhésia-
e fluksit [t& intensitetit t& rrymés — S. D] midis
dy grimcave fqinje éshté proporcionale... me di-
ferencén e forcave elektroskopike [sic quante Omi
tensionin midis dy pikave — S.D. té dy grim-
cave, né po até ményré si né teoriné e nxehte-
sisé, fluksi i nxehtésisé 8shté proporcional me di-
ferencén e temperaturave midis pikave.» .

Pér té arritur né kété pérfundim, Omi kri-
joi njé impiant eksperimental si né figurén 18. Si
burim force elektrolévizore fillimisht ai mori ko-
lonén voltaike dhe tensionin e vlerésonte me nu-
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mrin e elementeve té futura né qark. Mirépo ky
burim primitiv shkarkohej shpejt dhe késhtu mat-
jet léviznin nga saktésia. Fizikani tjetér gjerman
Pogendorf € késhilloi Omin té pérdorte burimin

Fig. 18 — Skema gé ilustron eksperimentet e Omit

elektrotermik bakér-bismut, T. Zebeku (Scebeck,
1770-1831) kishte zbuluar rastésisht mé 1821 dhe
shpallur mé 1823 se dy metale té lidhura né dy
skajet prodhojné rrymé elektrike né gark kur njé-
ri skaj mbahet i ftoht&, mdérsa tjetri nxehet né
flaken e llambés me alkgol (figura 19). Pér té pa-
sur tension t€ pandryshuar, Omi futi njérin skaj
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{2 termociftit né ujin né vlim, ndérsa skajin tje-
tér né akull; madhésiné e tensionit e ndryshonte
me numrin e termocifteve né gark. Pér t€ matur
intensitetin e rrymeés, ose, sic e quante ndryshe,

<

Fig, 19 — Eksperimenti i Zebekut

«fluksin e elektricitetit> (né analogji me fluksin e
nxehtésisé), Omi vari né drejtimin veri-jug njé
gjilpéré magnetike. Rryma elekirike rrotullonte
gijilpérén dhe atéheré, duke rrotulluar dorezén D,
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ai e kthente gjilpérén né gjendjen fillestare veri-
-jug. Késhtu me gradét e rrotullimit & dorezés
Omi vlerésonte intensitetin e rrymés né pércjellé-
sin P.

Omi ndryshoi gjatésing e pérsjellésit, seksio-
nin dhe materialin e tij dhe arriti né njé ligj ts
ngjashém me ats ta Furiesé pér fluksin ¢ nxeh-
teésisé. Thelbi i kétij ligji &shté se raporti i dife-
rencés sé forcave elektroskopike midis dy skajeve
té burimit te ITymés me intensitetin e Irymeés né
garkun e mbyllur &shts proporcional me até q@
Omi e quajti «rezistenca elektrikes e qgarkut ku
kalon rryma (e qarkut elektrik t& figurés 18, ku
kemi rezistencén e pérciellésit lidhes P, po edhe
rezistencén e brendshme +a veté burimit B). Por
ajo gé me té vértets jep thelbin e ligjit t& zbuluar
éshté se ky raport &shts 4 pavarur nga veté dife-
renca e forcave elektroskopike dhe nga intensi-
teti 1 rrymés, edhe pse del nga pjesétimi i tyre.
Omi provoi qé ky raport varet vetém nga gjatésia,
seksioni dhe materiali § pércjellésit. Kjo gjé nuk
eshi€ e vértetd per ligjin e Furiesé, g8 Omi mori
si model, ku rryma e nxehtésiss ndikon né vetité

cjellése 1€ materialit dhe & krijojné mospérputhje
té ligjit té Omit me matjet pérkatése), Si rezultat,
nuk ngutemi t& themi se origjinaliteti i ligjit té
zbuluar nga Omi &shtg shéndoshé, ndérsa, nga
ana tjetér, shkenca e elektroteknikés u pajis me
njé mjet t& fuqishém Nogaritjeje.

Nga vepra e Omit duhet ta theksojmé dy mo-
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mente té réndésishme. Sé pari, né eksperimentin
sipas figurés 18 Omi e zhvendosi aparatin e tij
matés té intensitetit té rrymés gjaté gjithé gar-
kut dhe arriti né pérfundimin & intensiteti éshté
i njéjté né té gjitha pikat e garkut té mbyllur me
rrymé, Sé dyti, Omi nuk e lidhi ligjin e tij me
dukurité e kalimit t& rrymés vetém me pércjellésin
P (fig. 18, por me gjithé garkun dhe dha até for-
mé gqé ne sot e quajmé «ligji i Omit pér njé gark
t¢ mbyllur». Té dy kéto momente pérbéjné até
faré qé mé voné do té jepte frytet te dy ligjet
e Kirkofit pér garqet e rrymés sé vazhduar. '

Mé 1845 P. Kirkof (Kirchhoff, 1824-1887), ako-
ma student, njézetenjévjecar formulon dy ligjet
themelore té qargeve elektrike t& rrymés sé& vazh-
duar, té cilat jepnin kétej e tutje mundésiné prak-
tike té llogaritjes sé ploté té rrymave né ¢do degé
té skemés elektrike sado té ndérlikuar qofté. Filli-
misht ai zévendésoi kuptimin e forcés elektrosko-
pike t& Omit me kuptimin e potencialit elektrix
té pérdorur nga prakticieni Volta dhe teoricienét
Puanson e Grin; ky emértim mbetet edhe sot. Me
ligiin e paré ai tregon se shuma algjebrike e rry-
mave qé hyjné né njé piké, ku lidhen mé shumé
se dy pércjellés, éshté zero. Me ligjin e dyté ai
tregon se né njé kontur té mbyllur shuma e ré-
nieve té tensionit &shté baras me shumén e for-
cave elektrolévizore qé& pérfshihen né kontur. Ai
jep edhe relacionet lidhur me topologjiné e gar-
geve g€ lejojné t€ pércaktohet mumri i ekuacione-
ve pér ¢do ligj né ményré gé problemi té béhet i
zgjidhshém, té arrihet né llogaritjen e rrymave té
cdo dege té skemés.
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Né lidhje me ligjin e Omit kétu mund té pér-
mendim njé letér mjaft interesante té Engelsit drej-
tuar Marksit, mé 23 néntor té vitit 1882:

Londér, 23 néntor 1882

« I dashur Maur!

Né lidhje me _elekt_ricitetin_ arrita njé triumf
t& vogél. Ndoshta t& kujtohet gjykimi im mbi dis-
kutimin Dekart-Laibnic pér shkak t& mv dhe mv?
of rasé @ Jovizjes, g€ per IuE To pérfagéson ma-
sén e lévizjes mekanike, si té tillé, mé kohén qé
mu?/, éshté masé e saj kur ndryshon forma e lé-
vizjes, masé, D€ pérputhje me 1% cilén ajo shndérro-
het né nxehtési, L& elektricitet etj. Késhtu, pér
elektricitetin, pérderisa céshtja trajtohet nga fizi-
kanét brenda mureve 1€ lJaboratoreve, si masé e
forcave elektrolévizore, qé shihet sl pérfagésuese e

energjisé elektrike, pranohet volti (E), produkti i
&s (amper. C) me rezistencén

intensitetit t€ rryme

(om, R).
E=CxR ) :

Dhe kjo mbetet € vérteté derisa energjia elek-
trike transmetohet pa U shndérruar né ndonjé for-
mé tjetér. Po Simensi. . - propozoi krahas tyre njé
madhési 18 re — -vatin (ta quajmé W), e cila du-
het té shprehé me t€ yérteté energjiné e rrymés
elektrike (pérballé formave ta tjera té lévizjes, n
ményré vulgare, té energjisé). dhe madhésia e saj
éshté : ]
w=ExC

volt x amper,
CR
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Rezistenca pérfagéson né elektricitet até qé
paraget masa pér lévizjen mekanike. Késhtu del
se, si né elektricitet po ashtu né lévizjen meka-
nike, forma e shfagjes e késaj lévizjeje e matshme
nga piképamja sasiore — shpejtésia né njérin rast,
intensiteti i rrymés né tjetrin — vepron gjate tran-
smetimit té thjeshté pa shndérrim t€ formés si fak-
tor i thjeshté né gradén e paré; pérkundrazi, gjaté
transmetimit me ndryshimin e formés, si faktor ng
kuadrat. Pér pascjé, ky é&shté njé ligj natyral i
pérgjithshém 1 lévizjes, té cilin po e formuloj uné
1 paI‘i. . .»1)

Né kété letér té Engelsit ka shumé ide drité-
dhénése, nga té cilat ne po vémeé né dukje até
mé kryesoren. Engelsi, duke u nisur nga trajtimi
filozofik 1 ligjeve t&€ elektroteknikés, hedh drité
mbi faktin mjaft t€& réndésishém gé ligji i Omit
(do té shtojmé kétu edhe ligjet e Kirkofit) na pa-
raget tensionin elektrik si masé t& lévizjes elek-
trike; po edhe fuqia, produkti i tensionit me in-
tensitetin e rrymés vlen si masé e késaj lévizjeje.
Por, ndérsa tensioni ka vleré brendapérbrenda
elektricitetit, kur béhet fjalé pér shndérrime, pér
kalime té lévizjes nga elektrike né formé tjetér
dhe anasjelltas, atéheré duhet t€ pérdoret pro-
dukti tension-intensitet rryme. Nga piképamja his-
torike, dhe kjo na shtyu ti referoheshim késaj
letre, kjo do t& thoté se ligji i Omit dhe ligjet e
Kirkofit i pérkasin njé horizonti mé t& ngushte,
njé faze mé fillestare t€ studimit té formave té

1) K. Marks F. Engels, Veprat, véll. 24, bot. rusisht, 1931,
f. 593-594.
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lévizjes, & elektricitetit dhe vetém pas kiwa] u be
i mundur studimi § raportit ta létyre formave,
studimi sagior i shndérrimit & lévizjes nga njera
formg né tjetrén. Fugia dhe energjia elektrike u
saktésua vetém pas vitit 1841 kur Xhoulli (Joule,
1814-1889) botoi studimet e tij né lidhje me shndé-
rrimin e elektricitetit né nxehtési. ;
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MAJKELL FARADEI («NGA SODITJA E
GJALLE. . »)

Né& vitin 1840 T. Tomson (Thomson, 1773-1852)
boton veprén «Skicé e shkencave té nxehtésisé dhe
ta elektricitetit». «Dihet, thekson Engelsi, se plaku
Tomson ka gené njé autoritet né kohén e vet; pér-
vec késaj, ai kishte né doré njé pjesé mjaft té
madhe té veprave té Faradeit, studiuesit mé té
madh deri mé sot né fushén e elekiricitetit.» [fage
122] Mendimin e tij Engelsi e plotéson me mnijé
shénim té tillé: «Njé ilustrim karakteristik t& per-
buzjes sé empirikéve pér grekét e giejmé kur le-
x0jmé, PpEer shembull, te T. Tomsoni («Mbi elek-
iricitetin») se si njeréz si Devi e madje edhe Fa-
radei enden népér terr dhe béjné eksperimente
gé té kujtojné piké pér piké tregimet e Aristote-
lit e té Plinit mbi fenomenet fiziko-kimike. Piké-
risht né kété shkencé t€ re empirikét pérséritin
krejt kérkimet kuturu té té lashtéve. Dhe kur Fa-
radei gjenial gjen fillin e vértetg, filistini Tomson
proteston kundér késaj.» [fage 238-239].

Me disa penelata Engelsi na jep njé skicé mb!
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até gé behej né fushén e elektricitetit nga fundi
i gjysmés sé paré té shekullit té kal-uar._Ne“ nxje-
rrim, sé pari, vlerésimin pér Faradein g€ per En-
gelsin ishte studiuesi mé i madh né fushén e clek-
tricitetit deri né vitet 80 kur u shkrua artikulli
«Elektriciteti» i veprés «Dialektika € natyrés»; pér
té Faradei ishte gjenial. Sé dyti, faktl qe autori-
tete si Torisoni protestojné kundér zbulimeve t&
Faradeit, tregon se me té vértetg, 'f'lllll.]lllsht vepra
e Faradeit u prit ftohté. Dhe vetém mé pas Mak-
suelli me veprén e tij béri até plotésim teorik
té zbulimeve té Faradeit, qé pérfagésonin njé nga
gurét solidé té ndértesés sé elekiricitelit e qé
térhogi vémendjen e botés shkencore drejt kétyre
zbulimeve gjeniale. Sé treti, edhe pse kaq t& mé-
dhenj, njeréz si Devi e madje Faradel endeshin
népér terr derisa Faradei kap fillin e lémshit t&
ngatérruar. F. Kolraush (Kohlrausch, 1640-1910) e
karakterizon késhtu aftésiné zbuluese (& Faradeit:
«Ai e nuhaste t& vértefén.»

Po gjenialiteti i Faradeit nuk pérbéhe] vetém
nga nuhatja e tij pér té kérkuar aty ku duhej;
para sé gjithash, ai dinte té ngulmonte. N& vitin
1821 ai i vé€ vetes detyrén «Té kthe] magnetiz-
min né elektricitet.» Do té duhen, rreth dhjeté
vjet pérpjekje té pasuksesshme qé€, megjithatg,
nuk e thyen Faradein, derisa né vitin 1831 t& zbu-
lojé induksionin elektromagnetik — mé té madhen
shpikje té tij. Né «Iniciativa e madhe» V. I. Le-
nini pérmend vullnetin krijues t& mjé shkencétari,
i cili «pér i ndihmuar njerézit qé ta mposhtin
sifilizin, pati’ durimin té provonte 605 preparate,
derisa pérgatiti t€ 606-in, q& u pérgjigjej kérkesave

114



ts caktuarar.)). Ata gqé duan t2 zgjidhin njé detyré
té veshtiré, vazhdon Lenini, «duhet té kené du-
rim té provojné gindra dhe mijéra ményra té
reja, metoda dhe mijete lufte pér té gjetur né mes
tyre ato mé té pérshtatshmet».!)

Po le té kthehemi te jeta e Majkéll Faradeit
(Michael Faradey, 1791-1867). I ati 1 Faradeit ish-
te farkétar, ndérsa e éma njé shtépiake gé gjithé
jetén ua kushtoi fémijéve dhe shtépisé. Kushtet
ckonomike té késaj familjeje gené aq té véshtira,
saqé, p.sh., mé 1801 e detyruan t& térhigte njé-
faré ndihme bamirése. Mund té pérfytyrohet edhe
mundésia e Majkéllit té vogél pér t€ ndjekur shko-
llén; sic shkruan ai veté mé voné, edukata e tij
shkollore pérbéhet nga -aregullat elementare té i2
lexuarit, té shkruarit dhe pak aritmetiké. Kohén
tjetér € kaloja né shtépi ose rrugéve». N& moshén
13-vjecare i ndérpreu njé heré e miré mésimet dhe
hyri né puné si lidhés dhe shités librash, duke
pasur késhtu njéfaré mundésie 1é lexonte vazh-
dimisht libra nga mé t& ndryshmit e sidomos ata
shkencoré. Ai filloi té bente veté eksperimente -t&
thjeshta né& shtépi e ato i ngjallnin kérshériné.

Ni& vitet 1810-11 ndjek disa leksione té njé-
faré Tatum rreth filozofisé natyrale, té cilat, jo
vetém shtuan interesin e tij pér shkencén, por
dhe e njohén me njé shok — népunésin e ri Be-
niamin Abot. Korrespondenca e vazhdueshme e
Faradeit me Abotin e shkolluar u bé njéfars shko-
lie, nga e cila Faradei mésoi té shkruante si duhet

1) V. 1. Lenin, «Vepra té zgjedhura», vell, 111, f. 381,
Tirang, 1974.
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dhe me njéfaré stili t&
formuar. Mé 1812 Fara-
dei ndjek leksionet e
njé shkencétari mjaft té
dégjuar dhe t€ njé lek-
tori mjaft ilérheqés — =
Hamfri Devi. Késhtu u
lidhén dy njeréz té meé-
dhenj pér shkencén, ve-
t€m se si dy jeté me
sense té kundérta. Fa- =
radei 2l-vjecar, i fry-
mézuar nga leksionet
brilante té Devit, i
shkruan njé shoku se do
té déshironte shung qE
né vend té rrugss sg
egoizmit dhe t@ veseve,
shkencés, qé mendoj se
e béjné njeriun t& da il
Majkéll Faradei (1791-1867) Shur e té liré., I pér-
kundur nga kéto éndppa.
i-lutet népérmjet nja;.
letre Devit pér njé vend bune né Institutin
Mbretéror, njé prej instituteve shkencore mg t6
réndésishme, ku Devi ishte sekretar qé proj it
1807 (né vitin 1820 béhet president i saj). Nga
ana tjetér kemi Devin 34-vjecar qé e Kkishte ka- n
luar apogjeun e vet dhe qé sapo ishte martuar s
me njé vejushé t€ pasur, e cila gradualisht do ta
térhigte nga jeta shkencore duke o shkatérruar ké-
i€ talent t€ madh. Ai i pérgjigjet pas disa muajsh

k)
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Faradeit duke e marré né puné (né mars 1813),
por gjithashtu duke e paralajméruar se shkenca
sshté «njé zonjé e ashpér, e cila nga ana ekonomi-
ke i shpérblen shumé pak ata gé& i kushtohen asaj».

Duke kuptuar aftésité e vecanta t€ kétij dja-
loshi t& ri, Devi e mban prang ndérsa né vitet
1813-15 e merr me vete si asistent né njé turne
népér qendrat shkencore mé té réndésishme t¢
Evropés. Kjo ishte e vetmja «shkollé» q& pa Fa-
radei né jetén e tij dhe, sic ka théné me té drejté
njé shkencétar, «universiteti i tij u bé Evropa,
profesorét e tij u béné mjeshtri té cilit i shérbeu
dhe ata njeréz té shquar tek t& cilét e prezantol
Devi né kété udhétims. Por né kété udhétim Fa-
radei pa t& dy anét e medaljes sé botés borgjeze.
«Sa i marré u tregova qé lashé atdheun, qé lashé
ata, té cilét i doja e mé donin pér njé kohé te
pacaktuar qé&, si¢ duket, do t&é zgjasé shumé, njé

jeté té& téré — i shkruan ai né mjé letér mikut té

tij, Abotit. ¢’fiton nga njé udh&tim? Dije! Sigu-
risht dijet mbi botén, mbi njerézit dhe marrédhé-
niet midis tyre, dijet mbi librat dhe gjuhét, dijet
pér gjérat qé né vetvete pérgjithésisht jané tepér
ts cmuara, por té cilat — kété e shoh veté — c¢do
dité e mé shumé banalizohen pér hir t& géllimeve
mé té uléta» Pérse t& shkojmé larg; zonja Devi
synonte ta trajtonte Faradein si shérbétor, bile njé-
herd, né Zvicér nuk denjoi té ulej mé njé tavo-
liné me té. Po Devi? Cdo dy-tre vjet laurohej me
ndonjé medalje nderi, mé 1818 merr titullin ba-
ronet, ndérsa mé 1820 z& vendin e Benksit si pre-
sident i Institutit Mbretéror. Kur mé& 1824 Fara-
dei zgjidhet anétar i Institutit, té gjithé votuan
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pro e vetém njéri votoi kundsr. presidenti sita'r
Hamfri Devi! Nuk dihet se g do té shkonte kjo
puné sikur mé 1829 té mos vdiste Devi.

Faradei jetonte né dy dhomat e katit t€ fun-
dit t& Institutit. Mé 1821 martohet me Sara Ber-
nardin duke u sistemuar ng po ato dy dhoma ku
kaluan njé jete te lumtur, po pa fémijé. P.]t.asen
meé t&€ madhe t& jetés Faradei e kaloi né Institu’g.
kryesisht né laborator dhe na «apartamentin» e ti;:

Né 12 mars 1862 shénon eksperimentin e tij
€ fundit, t& 16 041-tin! Dyhet té theksojmé se
vitet e fundit té jetés s& tij shkencore 1 zhvillon
kundér njé sémundjeje q& i shkaktonte vuajtje
shpirtérore té médha; humb;j né ményré t€ ndje-
shme kujtesén. E megjithé kate gjendje té réndé
Pér_nié njeri t& punés shkencore, qé i z€ pothuaj
té dhjeté vjetét e fundit ta jetds sé& tij, ai vazh-
don rrugén e zbulimeve t@ médha. «Edhe pse plak
shtatédhjetévijecar, kujton Ostvaldi, ai kryente shu-
mé inkursione t& véshtira e té rrezikshme pér té
provuar veprimin e ményrave tg ndryshme t& ndri-
cimit.» Vdes né 25 gusht 1867,

Le t& vijmé te Veprimtaria shkencore e Fara-

Pasi kthehet nga turneu népér Evrops, ndih-
mon Devin né eksperimentet kimike qgé& shpesh i
vazhdonte né ményré t& pavarur. Caktohet redak-
tor né buletinin e Institutit. Né vitin 1820 bota
shkencore tronditet nga zbulimi i. Erstedit. Fara-
deit i kérkohet dicka pér buletinin dhe ai jep
njé historik t& elektromagnetizmit. ndérsa, nga ana

tjetér, verifikon nié seri eksperimentesh nga ato
qé pérshkruan. Nj&

deit.

shkencétar i quajtur Uollaston
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vien né Institut dhe bisedon me Devin mbi pér-
pjekjet e tij té pasuksesshme per t€é shndérruar ve-
primin € pércjellésit me magnetin né njé lévizje
rrotulluese té ~vazhdueshme. Kété bisedé e dégjon
edhe Faradei, i cili prej saj nxori detyrén qé té
pérpigej ta zgjidhte. Ideja € dhéné nga Uollastoni
ishte e thjeshté, ndérsa pér ta zgjidhur do 1€ du-
het mjaft mprehtési € virtuozitet teknik. Fara-

Fig. 20 — Makina rrotulluese e Faradeit
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dei nuk i zhgénjeu shpresat qé ushgente; né dhje-
for po t& vitit 1821 krijoi pajisjen qé& demonstronte
veprimin rrotullues t& polit t& magnetit mbi njé
pércjellés gé e merrte rrymén elekirike nga nijs
kanal me zhiva, (fig. 20) Ky zbulim béri mjaft
pérshiypje, ndérsa, nga ana tjetér, e lidhi Faradein
njé heré e pérgjithmoné me elektricitetin.

Né valén e eksperimenteve gé cuan te pajisja
€ mésipérme (prototipi i motorit elektrik) Faradei i
shkruan De la Rivés: «Normalisht t& tjerét i men-
dojné térheqjet dhe shtytjet brenda pércjellésit
dhe gjilpérés magnetike, gjé¢ qé mua mé duket e
gabuar... Térhegjet dhe shtytjet e telave t& Ampe-
rit nuk jané rezultate ta thjeshta, po komplekse.»
Me kéto ide Faradei shénon metrat e paré té njé
rruge té re né historing e elektricitetit, q& pa réns
shumé né sy do t& konsolidohet me punimet teo-
rike t& Maksuellit, ndérsg befasisht do t& ndri-
cohet né téré madhéshting o saj pas zbulimit t&
valéve elektromagnetike nga Herci. Kjo rrugé ishte
njé devijim i garts Nga rruga mekaniciste njuto-
niane; «kétu nis, thots Ajnshtaini, ajo kthesé rré-
njésore qé& né ta gjitha kohérat do t& jeté e lidhur
me emrat e Faradeit, Maksuellit dhe Hercits.

Céshtia éshté se Njutoni, duke pérvetsuar piké-
pamjet filozofike t& njéfaré Roxher Kotsi (Cotes,
1682-1716), e pérfytyronte veprimin gravitacional si
dicka t& menjéhershme dhe pa nevojén e ndonjé
mjedisi ndérmjetés. Kotsi mbronte piképamjen se
veprimi gravitacional @shts dicka e mgjashme me
distancén midis dy frupave, njs veti kijo qé nuk
kérkon idené e pérhapjes dhe ta njé mjedisi ndér-
mjetés. Né fakt Njutoni nuk ishte krejt i vendo-
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sur, gjiec qé duket, bie fjala, nga njé letér drejtuar
Bentlit dhe gé ka térhequr vémendjen e Faradeit.
Porse pas Njutonit me kalimin e koh&s mbeti pér-
gjithésisht pérfytyrimi mbi veprimin e menjéher-
shém né largési. Kavendishi, Kuloni, Puansoni pro-
vuan pér elektricitetin njé ligj t€ ngjashém me
"~ até té Njutonit pér térheqjen gravitacionale dhe
in duk fare e natyrshme té shtrinin edhe né kété
fushé té re forcash idené njutoniane 1€ veprimit
né largési.

Erstedi me njé botékuptim mé té formuar, u
pérpoq ta shpjegonte zbulimin e tij t& bashkéve-
primit midis pércjellésit me rrymé dhe gjilpérés
magnetike me ané té idesé sé drejté té Lukrecit
apo té Dekartit, pra, népérmjet shtjellave q& pér-
hapen, ide qé& emértohet «veprim né aférsi». Por-
se kijo piképamje sheshohet menjéheré nga teorité
e Amperit, partizanit t& veprimit né largési. Mak-
suelli e quan kété matematikan virtuoz dhe eks-
perimentues gjenial «Njuton i elektricitetit», gja
qé pret nga t€ dyja anét: Amperi éshté vértet
gjenial. por edhe mekanicist e pérsérités i idesé
njutoniane té wveprimit né largési.

Pikérisht né njé koh& t& tillé shfaqet Fara-
dei, qé gjithnjé e mé me forcé vendos né themel
t& tablosé sé& tij mbi dukurité elektrike piképam-
jen e veprimit né aférsi. Po pse ndodhi késhtu?

Duket e pabesueshme, po e vérteta &shté se
Faradel nuk e njihte matematikén. Né veprat e tij
nuk sheh formula; «Tru gé nuk u pérlye kurré
nga formulat» e karakterizon Ajnshtajni. «Né&é pér-
shkrimet e tij, — thoté Maksuelli, — ne nuk giej-
mé alo ekuacione diferenciale e integrale gé shu-
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micés 1 duken thelbi i vérteté i shkencés sé saklé.
Hapni veprat e Puansonit apo té Amperit gé jang
botuar para Faradeit, ose ato té Veberit e¢ Neima-
nit g€ punuan pas tij dhe do té shihni se si nxijné
formulat né c¢do fage, formula gé pér Faradein
mbeten té pakuptueshme.» Duke mos u ingranuar
dot me kéto teori, Faradei kérkoi njé zgjidhje
ekuivalente derisa e gjeti «mjetin mé té ¢mueshém
pér t&, ato gé ai I quajti «vijat e forcés». «Me
vija force uné kuptoj, thoté Faradei, ato vija gé
ndigen nga tallashi i hekurit, ose gqé jané tangent
me njé magnet shumé t& vogél.» Figurat qé krijo-
hen mbi njé letér me tallash hekuri té vendosur
né fushén magnetike njiheshin qysh prej shumé
kohésh, bile fjala, ato i pati pérdorur edhe Gil-
b‘?rti‘ mbi dy shekuj mé paré. Porse, sic vé né du-
kje Maksuelli, vetém né duart e Faradeit ky mjet
u'I_Jé celési 1 vérteté pér te shkenca mbi elektrici-
tﬁtm.' Népérmjet grimcave té tallashit té hekurit
te:_ one‘ntuara,_ Faradei higte vijat e pandérprera dhe
k?to :[f}gUI:é gleometrike né térésiné e tyre formuan
pér t&€ njé material me njé pérmbajtje mjaft té
pasur. Para Faradeit njihej presioni hidrostatik i
pérhapur né njé ményré pak a shumé elementare,
m(_)i_io.tonﬁ né véllimet e léngjeve. Ndérsa Faradei
kfl}m njé model tjetér, até té tensionit véllimor,
ge vepron normal me vijat e forcés, duke pércak-
tugr me te" né njé ményré gjeometrike intensi-
tetin e fushés; ky tension «n@ njé hapésiré té dheé-
ne "Fregol}et” nga afrimi ose largimi» i vijave té
forcés. Népérmjet numrit t& vijave té forcés Fara-
dei vlerésonte fluksin, népérmjet densitetit t& tyre
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— intensitetin, népérmjet shpejtésisé sé prerjes sé
tyre — tensionin e induktuar etj.

Né kété meényré origjinale, Faradei krijoi njé
tablo t& ngjeshur me kuptime té thella, pse jo
edhe matematikore; «ményra se si e shfrytézoi
Faradei iden& e tij mbi vijat e forcés, thoté Mak-
suelli (gé& i zbértheu plotésisht dhe u hyri deri né
thellési rezultateve 1€ punés s& Faradeit), -tregon
se ai ishte matematikan i rangut té larté, njé prej
atyre nga té cilét matematikanét e sé& ardhmes
mund té nxjerrin metoda t& ¢cmueshme e t€ do-
bishme.»

Késhtu rruga e ndjekur e lidh Faradein ngush-
tésisht me até gé rrethon magnetin apo pércjellé-
sit me rrymé, qé shfagej si njé mjedis me njé
strukturé té ploté dhe mjaft dinamike. Botékupti-
mi materialist dhe pérvoja e pasur formuan te Fa-
radei bindjen e qarté se veprimi njutonian &shté
mé se i gabuar, se veprimi elektrik e magnetik
pérhapet me njé shpejtési té fundme dhe népér-
mjet njé mjedisi material, njé agjenti material qé
mbart kété veprim. Kjo rrugé e drejté e con Fa-
radein drejt pohimeve gjeniale, si p.sh.: «forca
¢ induktimit t& korentil elektrik ushtrohet né mé-
nyré rrethore népérmjet njé rezultanteje magneti-
ke ose njé bosht force, tamam si aksionet mag-
netike rrethore prodhohen nganjérrymé elektriker.
Né thénie té tilla Maksuelli sheh njé prej ekua-
cioneve mé themelore té teorisé sé fushés si dhe
njé shpjegim té mekanizmit t& pérhapjes sé valés
elektromagnetike. Pér mé tepér, né vitin 1938 né
Institutin ku punoi Faradei u zbulua njé letér e
tij e 12 marsit 1832-it me emértimin «Piképamje
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té reja, subjekt i mbylljes né zarf por ruajtje né
arkivat e Shogérisé Mbretérore-. Midis té tjerash,
Faradei térheq vémendjen se «sot, me sa di, asnjé
nga shkencétarét pérvec meje nuk ka po kéto piké-
pamje-». E cfaré thoté ai né letér? Sipas tij «pér
pérhapjen e bashkéveprimit magnetik duhet njéfaré
koher», se «induksioni elektrik pérhapet gjithashtu
né té njéjtén ményré» dhe se «&shté e mundshme
té pérdoret teoria e lékundjeve né peIhap]en e
induksionit elektrik» qé zhvillohet, sipas tij, né
ngjashmeéri me «lékundjet e sipérfages sé ujit ta
ngacmuar ose me lekund]et zanore té grimcave té
a]nt»

Kéto ide gjeniale & do t'i vértetojé katércipé-
risht e ardhshmja qysh me eksperimentet e Hereit,
nuk jané vetém supozime t€ mbéshtetura th]esht
né intuité. Pothuajse gjaté gjithé karrierés sé vet,
Faradei éshté marré mé se njé heré me studimin
e drités, bashké&veprimin e saj me magnetizmin
~ dhe elektr;c:ltetm Ke‘n] problemi ai i kthehet né
vitin 1822 e pastaj mé 1833, 1845, 1862. Astrono-
mi anglez Xhon Hershel (Herschel, 1792-1871) ki~
shte ngritur hipotezén se «plani i polarizimit t&
drités mund t& devijohet me ané t& magneto-elek-
tricitetit.-. Faradei duhet té jeté frymézuar nga kjo
ide dhe, pas provave té shumta pér vite me ra-
dhé arriti mé né fund té ndikojé me magnete té
fugishme mbi dritén dhe shkruan: «U provua pra
késhtu qgé& forcat magnetike dhe drita jané né li-
dhje reciproke- (1845).

Vini re me kujdes té shprehurit e Faradeit,
duket garté se até nuk e interesonte problemi tek-
nik i ndikimit magnetik mbi dritén sa uniteti mi-
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dis kétyre dy shfaqjeve té ndryshme. N& ményré
té ngjashme né& vitin 1850 Faradei i hyn njé pro-
blemi akoma sot té pazgjidhur, pérpiget té gjejé
njé lidhje midis elektricitetit dhe gravitetit. Né&
ditarin e tij gjejmé 1€ shkruar: «Kétu po ndérpres
pér sot provat. Rezultatel jan& negative, por ato
nuk e lékundin dot bindjen time t& forté mbi
ekzistencén e njé lidhjeje midis gravitetit dhe elek-
tricitetit, ndonése ato nuk japin asnjé prové rreth
késaj lidhjeje.» ,

Kjo bindje e thellé e Faradeit mbi unitetin
e materies éshté njé nga tiparet mé té réndésish-
me t& veprés sé tij. Ky parim dialektik e udhé-
hogi me sukses até midis pyllit t& dukurive elek-
trike dhe raporteve me dukurité e natyrave té
tjera fizike. «Faradei €shté dhe do té jeté gjithmo-
né, thoté Maksuelli, krijuesi 1 asaj shkence té pér-
gjithshme mbi elektromagnetizmin gé i shikon nga
njé piképamje unike té gjitha dukurité gé studio-
heshin t€ vecuara mé paré, pa folur pastaj pér
ato dukuri gé& zbuloi wveté Faradei duke ndjekur
bindjen e tij mbi unitetin e té gjithé shkencés.

Zbulimi mé i madh i Faradeit mbetet ai i in-
duksionit elektromagnetik.

Kujtojmé se arritja e paré e tij né lémin e
elektricitetit ishte pajisja q& demonstronte rrotu-
llimin e njé pércjellési me rrymé rreth njé mag-
neti (1821). Ideja e pérgjithshme né kéto eksperi-
mente ishte se rryma elekirike prodhohej nga ba-
‘terité dhe pastaj shndérrohej né formén magnetike,
f¢ afté pér té bashkévepruar me magnetin. Né vi-
ja té trasha Faradei kété e konceptonte si shndé-
rrim 1€ elektricitetit né magnetizém. ' Thellésisht
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i bindur pér mundésiné e njé kalimi 1& kundért,
ai i vé vetes detyrén: «té kthej magnetizmin né
elektricitet-, gjé qé gjendet e shkruar né& shéni-
met e tij t& vitit 1822. N& provat e para nuk arrin
asgjé. Né vitin 1824 F. Aragoi konstaton njé fakt
mjaft interesant: gjilpéra magnetike né lékundje
ndalon mé shpejt kur nén té vendoset njé pllaké
bakri, pérgjithésisht pércjellése. Mé voné Aragoi
bén njé zbulim plotésues: né té kundért, kur plla-
ka metalike prané gjilpérés vihet né rrotullim, edhe
gjilpéra magnetike fillon té rrotullohet né po até
sens, Asnjeri nuk i shpjegonte dot kéto fenomene
té cuditshme, Faradei i kthehet heré pas here k-

b)

Fig. 21 — Induksioni elektromagnetik (sipas vizatimit
té Taradeit)
tij problemi pér vite me radhé derisa né gushtin

e vitit 1831 arrin suksesin . paré. Né& njé konfe-
rencé shkencore ndérkombétare, t8 mbajtur pak
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mé voné, Faradei paraget zbulimin e béré gé u
rrethua nga njé kuriozitet i pérgjithshém. Si¢ e
pérshkruan veté Faradei kété eksperiment né ve-
prén e tij «Studime eksperimentale té elektricite-
tit- (botuar né vitin 1839), mbi njé unazé prej
hekuri té buté ai mbéshtjell dy grupe péshtjellash
A e B (figura 21) prej teli bakri dhe péshtjellér
A e lidh me daljet e baterisé, ndérsa péshtjellén
B te galvanometri. Duket qarté qé dy péshtjellat
nuk komunikojné elektrikisht me mnjéra-tjetrén;
megjithaté Faradei né gushtin e 1831-sé¢ zbuloi se
pikérisht kur hapej apo mbyllej qarku elekirik
{ péshtjellés A, atéheré shigjeta e galvanometrit
(6 lidhur me péshijellén B pérplasej nga njéra osc
ljetra ané. Mé 1 tetor provon se unaza @ helkurit
nuk &shté e domosdoshme, velém se me hegjen
e saj rrymat e induktuara ulen rreth dhjeté heré.
Né 17 tetor véren se mé bobinén e lidhur me gal-
vanometrin mund t& induktohen rryma edhe nga
afrimi ose largimi i njé magneti. Népérmjet kétyre
eksperimenteve Faradei sheh pérfundimin teorik
pérgjithésues, qé induktimi i rrymés né pércjellés
varet nga ményra se si ky «pret kurbat magne-
tike». Shumé vijet mé voné ai jep edhe ligjin e
induksionit elektromagnetik: «sasia e elektricitetit
gé kalon me rrymén éshté mé pérpjesétim té drej-
{6 me numrin e vijave [t&é forcés — S.D.] té pre-
ra» Né vitin 1833 E. H. Lenc (1804-1865) referon
punimin «Mbi pércaktimin e sensit t¢ rrymave gal-
vanike, té eksituara nga induksioni elektromagne-
tik»; sipas Lencit, «kur njé qark vihet né lévizje
né njé fushé magnetike, induktohet njé rrymé,
sensi i sé cilés éshté i tille, qé forca e prodhuar
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e kundérshton lévizjen». Né vitin 1846 F. Neiman
(1798-1895) jep shprehjen matematike té ligjit té
induksionit mbi bazén e punimeve té Faradeit dhe
té Lencit.

\

Fig. 22 — Gjeneratori i rrymés elektirike krijuar nga Faradei
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Po né wvitin 1831, mé 28 tetor Faradei arrin
té zbérthejé eksperimentet e lartpérmendura té
Aragoit dhe jo vetém kaq; «uné, deklaron Fara-
dei, shpresoja té pérftoja prej eksperimentit té
Aragoit njé burim té ri elektriciteti». Midis poleve
té njé magneti té fuqishém ai vé né lévizje njé
disk bakri (fig. 22), nga qgendra dhe periferia e té
cilit ai mori rrymé elektrike pér hesap té punés
mekanike qé shpenzohej né rrotullimin e diskut.
Késhtu u krijua pér 1é parén heré né historiné
e njerézimit gjeneruesi i energjisé elektrike.

Né Ameriké fizikani Josef Henri, si¢ e kemi
vérmendur mé paré, merrej me problemin teknik
té fuqgizimit té elektromagneteve. Mé 1832 ai vé-
ren njé fenomen té cuditshém: kur hapet garku
i rrymés sé njé elektromagneti té fuqishém, né
dy daljet shfagen shkéndija. Kété fenomen té vet-
induktimit té rrymave elektrike € ndesh né mény-
ré t¢é pavarur dhe e shpjegon dy vjet mé& voné
Faradei. Megjithaté, njésia e induktivitetit u quajt
«njé henri» dhe késhtu ka mbetur edhe sot.

Zbulimi i1 motorit dhe i gjeneratorit elektrik
prej Faradeit hapi perspektiva té shkélgqyera pér
elektroteknikén. Nuk vonon gé mé. 1832 né mény-
ré té pavarur Piksi dhe Negroi té konstruktojné
gjeneratorin e rrymés elektrike duke zévendésuar
diskun me bobiné. Mé€ 1833 Rici e pérmiréson mé
tej kété pajisje, ndérsa mé 1836 Klarku e drejton
rrymén alternative me angé té njé komutatori té
thjeshté elekiromekanik. Pérdorimi i magnetit ku-
fizonte fuqiné, prandaj béhet njé hap i ri pérpara
kur Uajlldi e zévendéson até mé 1866 me bobiné
té rrymés sé vazhduar. Kéto pérmirésime patén
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smtezen e tyré me gjeneratorin e Verner Simensit
(1816- -1892), qé pérdori elektromagnetin e ushqyer
po prej gjeneratorit. Nga ana tjetér, parimi i mo-
torit elektrik zhvillohet mé tej nga B. S. Jakobi,
gé ndérton mé 1834 motorin elektrik; né vitin
1839 ai vé me té né lévizje njé varké 1é vogéL
Dora-dorés edhe motori arrin pérsosjen e vet me
tipin e Paginotit (1860). Kéta hapa té elektrotek-
nikés sot kané shkuar shumé larg, por, duke kuj-
tuar fjalét e Galileut pér Gilbertin, ne mund ts
themi se Faradei me makinat e tij primitive mbe-
tet gjithnjé madhéshtor edhe prané makinave elek-
trike gjigante e t€ pérsosura té kohés sé sotme.

Burim rryme ishte edhe pila e Aleksandér
Voltés, por ky nuk shgetésohej fort se nga dilte
energjia e saj dhe e shpjegonte cdo gjé me teoring
e tij té kontaktit, me forcén elektrike ndarése gé
lind kur takohen dy metale té ndryshme. Po ener-
gjla nga vjen? Né vitin 1840 Faradei atakon teoriné
e kontaktit t& Voltés mbi.bazén e parimit materia-
list kur thoté se «nuk ka prodhim force pa u har-
xhuar digka gé ta ushqejé até». Faradei e paraqet
kété parim para se Mejeri, Xhoulli e Kolldingu té
publikojné (vitet 1841-42) zbulimin dhe studimet e
tyre rreth ligjit té madh ¢ matyrés té€ ruajtjes dhe
shndérrimit té energjisé. Faradei mbetet gjenial né
té gjitha pikat kyce té veprés sé tij. :

Periudha e paré e mé kryesore e veprés sé
Faradeit paragitet né «Experimental researches in
electricity» (Studime eksperimentale té elektrici-
tetit) botuar mé 1939 e gé& pérmban katérmbédhje-
té seri studimesh té periudhés néntor 31 — qershor
38 (pjesa e paré&). Seria e paré (néntor 31) dhe e
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dyta (dhjetor 31) i kushtohen induksionit elektro-
magnetik. Pas njé viti (dhjetor 32) Faradei para-
gitet né Institut me seriné e ftreté té titulluar
«Identiteti i llojeve té vecanta té& elektricitetit té
prodhuara nga burime té mdryshme». Deri para
Faradeit njiheshin kryesisht pesé lloje t€ vecanta
elektriciteti: 1) galvanik (i pilés), 2) i zakonshém
(atmosferik dhe i férkimit), 3) magneto-elektrik (i
rrymave té induktuara), 4) termo-elektrik (i termo-
ciftit té nxehur) dhe 5) shtazor (p.sh. i peshqve
elektriké). «Vazhda e studimeve mbi elektricitetin,
shkruan Faradei, mé& coi né njé situaté t& tillé qé,
pér t'i vazhduar edhe mé tej, u bé genésore té mos
lija asnjé hije rreth faktit mése jané identike apo
té ndryshme llojet e veganta t€ elektricitetit». Pas
eksperimentesh bindése, Faradei arrin né pérfun-
dimin se «dlojet e elektricitetit jané identike né
natyrén e tyre, pavarésisht nga burimi gqé i pro-
dhons.

Né prill 1833 Faradei paragitet me seriné mbi
studimin e pércjellshmérisé elektrike té materia-
leve, problem gé e kishte ndeshur gjaté studi-
mit té zbérthimit elektrokimik. Né qershorin e
1833-shit dhe mé janarin e 1834-s Faradei referon
studimet e tij mjaft té& réndésishme rreth duku-
rive elektro-kimike dhe formulon ligjet themelore
té elektrolizés. Pérfytyrimi i Faradeit mbi ményrén
e kalimit té rrymés né elektrolité mbi bazén e ato-
meve té afta pér t'u ngarkuar elektrikisht u vérte-
tua plotésisht mé voné. Edhe pse nuk e ka shpre-
hur fare qarté, Faradei ka ngritur pér té parén
heré idené se elektriciteti nuk éshté i vijueshém,
por diskret, duke parapriré késhtu teoriné elek-
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tronike. «Elektrodat, katoda, anoda, anioni, katio-
ni, joni, elektroliti etj» jané terma qé i fuli ng
shkencé pér té parén heré Faradei.

Pér elektrolizén Faradei mendonte sé& <forea
kryesore nuk ‘éshté te polet [elektrodat — S.D]J,
po brenda léngut né zbérthim-. Kété model studi-
mi ai e shtrin mé voné (vitet 37-38) né studimin
e dielektrikéve t& vendosur midis pllakave té kon-
densatorit. Studimi i Faradeit futi ndikimin e die-
lektrikut te formula e Kulonit mbi térheqjen elek-
trostatike népérmjet konstantes dielektrike («fuqia
induktuese specifike~»). Kur pllakat ngarkohen, die-
lektriku, sipas tij, «polarizohet-.

Termin «dielektrik-> e futi Faradei, i cili ma
voné, duke analizuar materialet ferromagnetike (vi-
ti 1845), futi edhe tre terma té rinj: «diamagnetik,
paramagnetik e ferromagnetilke.

Le ta ndérpresim kétu njohjen me jetén dhe
veprén e Majkéll Faradeit g€ hodhi bazat e shken-
cés. sé elektricitetit, qé pércaktoi até terminologiji
dhe ato kuptime themelore t€ pérdorura sot e ké-
“ saj dite. Po kjo vepér kryesisht eksperimentale
kishte mevojén e njé formulimi teorik, ishte ajo
toké pjellore gé do té jepte frytet e merituara me
veprén e Maksuellit.
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XH. K. MAKSUELL («. .. né té menduarit ab-
strakt dhe nga ky...»)

Eshté mé se e njohurkjo ide gjeniale e Leninit:
«Nga soditja e gjallé né t& menduarit abstrakt dhe
nga ky né praktikén — ja rruga dialektike e njoh-
jes s& té vértetés»!) Njé rrugé dialektike e tille
drejt sé vértetés éshté vepra e tre shkencétaréve:
Faradeit, Maksuellit dhe Hercit. Duke thjeshtuar
e skematizuar njéfaré mase faktet dhe veted kétd
rrugé mund té themi se Faradei iu kushtua dhe
mbeti né fazén e soditjes ségjalle, Maksuelli pér-
punoi mendimin abstrakt, ndérsa Herci kreu hapin
praktik té vértetimit eksperimental té pérmbajtjes
teorike té veprés sé Maksuellit, nxjerré prej mate-
rialit té soditur né ményré mjaft aktive nga Fara-
dei; pra provoi ekzistencén e valéve elektromagne-
tike. .

Linja e zhvillimit té fizikés i ngjan mé shumé
njé tufe rrugésh qyteti qé priten né ményré kaoti-
ke, por megjithaté bie miré né sy njé rrugé krye-
sore, e cila, pér fizikén deri ngamesi i shekullit té

1) V. I. Lenin. Veprat, véllimi 38, fage 176, Tirané 1977.
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kaluar ishte linja mekaniciste njutoniane. Né&é kété
kohé, duke nisur né ményré t¢ garté me Faradein,
krijohet ajo kthesé qé&, sipas Ajnshtajnit, «né té
gjitha kohét do té jeté e lidhur me emrat e Fara-
deit, Maksuellit dhe Hercit. Pjesa e luanit né kété
revolucion i pérket Maksuellit-. Po a ishte me té
vérteté faza e t8 menduarit abstrakt mé e réndé-
sishmja?

Citati i mésipérm i Leninit vjen pas kétij shé-
nimi té réndésishém té tij: «Té menduarit, duke
u ngritur nga konkretja né abstraktén, nuk lar-
gohet — né qofté se ai éshté i drejté... — nga
e vérteta, por i afrohet asaj ...; té gjitha abstrak-
sionet shkencore (té drejta, serioze, jo té trilluara)
e pasqyrojné natyrén né ményré mé té thellé, mé
té drejté, mé té ploté».!) Ja pra, pse teorisé sé
drejté té8 Maksuellit me té vérteté i pérket pjesa
e luanit.

Tani le té kthehemi te c¢éshtja pérse Maksuelli
u lidh pikérisht me veprén e Faradeit.

Eksperimentuesi i shquar Robert Miliken ka
théné: «Kur Faradei vértetoi ideté e tij gjeniale
me zbulimet mé gjeniale té fushés sé elektromag-
netizmit, ai nuk u béri atyre as mé t& voglén re-
klamé, Formalistét e shkollés Amper-Veber, ashtu
si sot formalistét e shkollés Mah-Avenarius, shi-
konin me pérbuzje t& fshehur, ose ndonjéheré pa
e mbuluar, vijat dhe tubat e forcés «té trasha, ma-
teriale», krijuar nga fantazia prej plebeji e libra-
lidhésit apo rojés laboratorike me emrin Faradei».
Pra Maksuellin nuk e térhogi ndonjéfaré fame e

1) V. I. Lenin, Veprat, véllimi 38, fage 176, Tirané&, 1977.
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punimeve té Faradeit.. Pér t8 shpjeguar lidhjen
organike g€ u krijua midis tyre, duhet t& njihe-
mi me jetén e Maksuellit, t& paktén né vijat krye-

sore.

Xhems Klerk Maksuelli (Maxwell) lindi mé 13

Xh. K. Maksuell
(1831-1879)

gershor 1831, prané ata
muaj kur Faradei dy-
zetvjegcar merrej me
zbulimin e tij mé té
madh, té induksionit

elektromagnetik. Xhe-

msi u rrit né kushte té
tilla ekonomike, q& i
dhané mundésiné pér
njé arsimim dhe pajisje
me njé kulturé té ploté
pér até kohé. Anglia
karakterizohej nga zhvi-
Ilimi i vrullshém kapi-
talist i shogéruar me
shfrytézimin e pamé-
shirshém t& masave dhe
té kolonive, sidomos té
Indisé. Kété Angli e
gieimé té pasqyruar mé
s& miri né veprat e Te-
kerit, Dikensit. = En-

gelsi e karakterizon Angliné e asaj kohe si vendin
me qytete deridy milioné e gjysmé banoré me qén-
dra té médha industriale, me industri..., me po-
pullsi t& shumté, té zgjuar dhe gé e donte punén,
dy té tretat e sé cilés merreshin me industri. Da-
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shur pa dashur ky zhvillim i forcave prodhuese
stimulonte mendimin shkencor dhe vinte para saj
kérkesa t&é reja.

Né kété atmosferé formohej edukata e Mak-
suellit. Né& shkollé ky nxénés, edhe pse i zgjuar,
1 shkathét e plot humor, iu shmang shogérive plot
zhurmé dhe iu pérvesh leximeve. Nuk vonoi te
shfagej, njé prirje e vecanté e tij, térhegja e ma-
dhe drejt gjeometrisé. Talenti i tij pér gjeome-
triné e ngre Maksuellin né ményré 1é dukshme mbi
shokét. Njéri prej tyre kujton se si mésuesi «tri
heré me radhé e mbushi dérrasén e zezd me zgji-
dhjen e njé problemi té véshtiré té stereometrisé;
Pa mbaruar miré ai, Maksuelli thoté: «A nuk mund
ta zgjidhim kété problem mné rrugé gjeometrike?s
Dhe tregoi se si vetém me njé figuré dhe disa
vija mund té pérftohej njé zgjidhje e shpejté..
Ndérkaq, Xhemsi i ri zgjeronte njohurité né t&
gjitha fushat. Né nié korrespondencé té marsit te
1850 shkruan: «Lexova «Leksionet- e Jungut, «Prin-
cipet e mekanikés» té Uilisit. «Teknikén dhe meka-
nikén» e Mozlit, «Nxehtésiné» e Diksonit dhe «Op-
tikén,» e Myanoss. _

Né vjeshtén e vitit 1850 kalon nga Edinbur-
gu (ku mésonte gysh prej vitit 1847) né Universi-
tetin e Kembrixhit & mburrej sidomos pér tra-
ditat e forta né matematiké. Né kéts universitet,
ku kishte punuar edhe veté Njutoni, ‘ishte krijuar
dhe mbahej gjallé pérshtypja e gabuar se faktet
kryesore mbi natyrén tashmé jané mbaruar: mbe-
teshin ose vogélsira ose pérpunimi teorik i fakteve
t€ njohura. Maksuelli studion matematikén, meka-
nikén. astronoming, fizikén ku paraqitej njé ta-
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blo e mbyllur, e pérfunduar mbi natyrén. Né njé
gjendje té tillé ai ndeshet me veprén e Faradeit
«Studime eksperimentale t& elektricitetit-. Kjo ve-
pér | ben kaq pérshtypje, sa «vendosa, thoté ai, &
mos lexoja asgjé matematikore nga kjo fushé pa
pérvetésuar = plotésisht dhe me themel «Studimet
eksperimentale t& elektricitetit». Aty ku té tjerét
shihnin njé porté té mbyllur, Maksuelli pa népér
ts carat e sépatés sé Faradeit hapésirén e re té
paprekur nga mendja e njeriut. Kjo osmozé men-
dimesh nisi edhe nga térheqja e vecanté e Fara-
deit dhe Maksuellit pér gjeometring. Vijat e for-
cBs qé 6 tjerét i pérbuznin, iu dukén Maksuellit
celési i portés sé mbyllur. Né 1856 del vepra e
tij «Mbi vijat e forcés faradejane». Kjo mbetet
njé nga veprat fondamentale té Maksuellit, g€ tre-
gon «se sa pak u ndikua ai nga rastésité né zbu-
limet e mévonshme; pér mé tepér ajo tregon se ai
punoi sipas njé plani @ menduar miré qysh mé
paré». Kéto jané Ijalét e fizikanit té shquar aus-
triak L. Bolcman (1844-1906).

Duhet t& pérmendim se kur Faradei ishte ende
gjallé, Maksuelli i dérgoi njé kopje t& veprés dhe
njé letér shogéruese né vjeshtén e vitit 1857. Fa-
radei iu pérgjigj dhe vuri né dukje se «punimi
juaj mé térhoqi dhe mé jep mua njé mbéshtetje
tz madhe». Tre vjet mé voné Maksuelli sistemo-
het né Londér me puné né universitet dhe pati
késhtu rast té takohej me vete Faradein, tashmé
plak e t& sémuré. Disa heré ndjek edhe leksionet
e tij. 5

Pa u shképutur nga lémi i elektromagnetizmit,
Maksuelli punon edhe né fusha té tjera, ku lé gjur-
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mé té réndésishme. Por, sic thoté me humor njé
shkencétar, «zgjoni njé fizikan né mes té natés
e i thoni «Maksuell»> dhe ai pa dyshim do t& bel-
bézojé «fusha elektromagnetike». N& kéts fushé pas
punimit té wviteve 1855-56, né& periudhén 1861-64
Maksuelli boton njé seri artikujsh mjaft t& ren-
désishém si «Mbi vijat fizike té& forcés», «Njé teori
dinamike e fushés elektrodinamikes. Po sintezén
pérfundimtare ai e bén né librin fondamental «Njé
traktat mbi elektricitetin dhe magnetizmin., botuar
né dy véllime né vitin 1873.

Né kohét e fundit Maksuellit i béhet edhe mé
konkrete pozita e teorisé sé tij, t@ mbéshtetur ve-
tém né eksperimentet dhe ideté e Faradeit: myp-
gonte vértetimi eksperimental i gurit themelor 13
késaj rruge g€ ata krijuan, prova e ekzistencgg
sé valéve elektromagnetike, njé rast i vecants j ¢y
cilave duhet té ishte drita («drita, pohop Maksue-
1li. &shté ngacmim elektromagneti »). Bie fiala
Maksuelli kishte ngritur hipotezén bazé ta TTYmés
sé zhvendosjes. Po, sic vé né dukje A, Puafnkare]'a
«t& gjitha provat e asaj kohe dukei sikur e Ly
dérshtonin kété dhe rrymat kapeshin vetém bren-
da pércjellésves.

Né njé gjendje té tillg, pa ndonjéfars kénaqe-
sie, pranon mé 1871 postin e pedagogut ns Uni-
versitetin e Kembrixhit, ky harxhohej shumas ko]:\é'
pér arsyetime teorike, mdérsa kishte laborators, bie
fjala ai i optikés, né gjendjen e léna nga Njutoni
«Neve, deklaron me ironj Maksuelli, na duhet ma
shumé hapésiré sesa hapésira 9€ z& dhoma e kate-
drés dhe mé shumé sipérfage se sipérfaqja e ga-
rrasés sé zezé.» Nga kéto presione ma né fund mé
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1874 hapet laboratori me emrin e Kavendishit, po
do té duhet kohé derisa teoricienét e Universitetit
ta shtrohen né puné eksperimentale. Pér Maksue-
llin nuk ka mé& kohé; mé 1877 i shfaget nje sé-
mundje e réndé qé i shkakton vdekjen dy vjet mé
voné, mé 5 néntor 1879. Do té duhen vetém nénté
vjet q& né vitin 1888 t& provohet ekzistenca e va-
léve eleRtromagnetike. Maksuelli nuk e pa kuroré-
zimin e teorisé sé tij si teoria mé e réndésishme
e shekullit t& 19, e denjé pér t€ gené krahas asaj
{# Njutonit. Duke pasur parasysh pérmbajtjen e
feorisé sé kétyre dy gjigantéve, Nils Bori deklaron
se «gjuha e Njutonit dhe e Maksuellit do té mbe-
tet pér té gjitha kohét gjuha e fizikancver.

Brenda mundésive do té shqyrtojmé disa tipa-
re té veprés shkencore té Maksuellit.

Maksuelli e Kuptoi shumé miré domethénien e
vijave gjeometrike té forcés sé Faradeit dhe i vuri
vetes defyrén ta shprehé matematikisht até. Pér
kété géllim ai pérdori metodén e ngjashmérisé, te
modeleve gjeometrike qé i shkonte mjaft pér shtat
detyrés sé ngritur. Njé pérdorim té ngushté e té
kufizuar té metodés sé ngjashmérise e kemi hasur
edhe mé paré; bie fjala Omi e Kirkofi e kraha-
sonin rrymén elekirike me rTymén e léngut a e
axchtésisé; Kavendishi e Puansoni krahasuan ter-
hegjen elektrostatike me até té gravitacionit etj.,
por vetém Maksuelli e futi gjerésisht pér heré te
paré né historiné e fizikés metodén e ngjashmérise
si njé mjet mjaft efektiv. «Uné jam pérpjekur, ka
shkruar ai, ... ti parages ideté matematikore né
formé té dukshme, duke pérdorur sisteme vijash e
sipérfagesh, pra jo vetém duke pérdorur simbolet
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9€ nuk jané as edhe t& pérshtaishme pér shtjelli-
min e piképamjeve té Faradeit dhe nuk pérputhen
plotésisht me natyrén e dukurive té shpjeguara.»
Nga fjalét e Maksuellit, autorit té kétyre sistemeve
gjeometrike apo té modeleve gjeometrike, del se
ato ishin njé mjet jo vetém i mijaftueshém, por
edhe i domosdoshém, gjé qé ua rrit mjaft vlersn
atyre. Kété e pérforcon edhe L. Bolemani gé pohon
se «Maksuelli i zbuloi ekuacionet e tij né pérpjek-
jen pér té treguar me ané té modeleve mekanike
mundésiné e shpjegimit t¢ dukurive elektromagne-
tike... dhe vetém kéto modele. .. sot jané funda-
menti mé i thjeshté e mé bindés nga té gjithé rru-
get e tjera té gjetjes sé kétyre ekuacioneves.

Né artikullin mbi vijat e forcés té Faradeit
(1856) Maksuelli krahason me fusha léngjesh né
l&vizje si fushén elektromagnetike po ashtu edhe
até magnetike. Léngjet ai i mori pa ngjeshje acse
bymim, pa peshé, po qé€ ndeshin gjaté lévizjes njé
forcé férkimi né pérpjesétim té drejté me shpej-
tesin€; lévizja e léngut hipotetik supozohej né pér-

puthje me vijat e forcés. Pér madhésité hidrodina- -

mike shpejtésing e léngut, presionin, koeficientin
e férkimit ai krijoi t& ngjashmin e vet elektromag-
netik. Pasi pérfundoi té tilla modele, Maksuelli
nxori ligjin matematikor gé& pérshkruajné sjelljen
e kétyre «léngjeve» elektrike e magnetike.

Po kéto modele f& para nuk shpjegonin feno-
Mmenin kryesor t& induksionit elektromagnetik, pran-
daj mund 18 supozojmé se Maksuelli duhet t& keté
rne__nd‘uar gjaté pér njé model mé t& ploté e mé t&
ndérlikuar qé e paraget né punimet e viteve 1861-
-64. Ky é&shté njé model dinamik i pérbashkét pér
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elektricitetin dhe magnetizmin. Né té. éshté fu-
tur lévizja shtjellore e léngut hipotetik dhe ba-
shké me té edhe kuptime gjeometrike e matema-
tike 153 reja. Né kéto kohé kemi edhe teorite e
Hankelit (1865), t¢ Renarit (1870) dhe até té Ed-
lundit (1872), thoté Engelsi, «q& pérputhen me
hipotezén e shprehur pér té parén heré nga Fa-
radei gqé mé 1846 se elekfriciteti éshté levizje
e njé ambienti elastik gé mbush gjithé hapésirén
e @&, si pasojé, pérshkon té gjithé trupat...; me
fjalé té tjera, se elektriciteti éshté lévizje e grim-
cave té eterit dhe se molekulat e trupave marrin
pjes¢ né kété lévizje. Teorite e ndryshme e pa-
ragesin né ményra té ndryshme karakterin e ké-
saj lévizjeje; teorité -e Maksuellit, ¢ Hankelit dhe
s Renarit, duke u mbéshtetur né kérkimet mé e
fundit mbi lévizjet shakullore (shtjellore — S. D)),
e shpjegojné até, secila n? ményrén e vet, gjithash-
tu me anén e shakujve. Dhe késhtu shakullina e
plakut Dekart po gjen pérséri njé vend té nderuar
né fusha gjithnjé t€ reja te dijes» [fage 127]
Modelin e vet Maksuelli e skicon si né figurén
93. Gjashtékéndéshat pérfagésojné shtjellat (sha-
kujt magnetiké), ndérsa «sacmet» midis shtjellave
—jané grimcat elektrike g€ lehtésojné dhe pércjellin
lévizjen e shakujve. Pér shembull, njé forcé elek-
trolévizore v& né lévizje ngarkesat e drejtimit AB;
nga A te B kemi rrymé elekirike gé fillon té rro-
tullojé shakujt e seksionit gh né sens antiorar,
ndérsa ato ‘poshté né sens orar. Shakujt e seksio-
nit gh nga ana e tyre véné né lévizje rrethore dhe
zhvendosjeje ngarkesat e seksionit pg, kéto e pér-
cjellin kété lévizje te shakujt e seksionit té me-

141



sipérm dhe késhtu ndodh njé pérhapje e lévizjes
elektromagnetike. Nga ky model Maksuellit i del
njé rrymé né eter, jashté pércjellésit (rrymat pg,
kl etj.) gé ai e quan rrymé zhvendosjeje, pér ekzis-
tencén e sé cilés nuk kishte as mé té voglin faki
eksperimental e g& u provua vetém pas vdekjes
sé tij.

Fig. 23 — Modeli mekanik i eterit i Maksuellit

Ky mjedis i pérshkruar nga Maksuelli nuk
ngjeshet né drejtim gjatésor, por lejon lékundje né
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drejtimin térthor, té cilat pérhapen, sipas tij, me
shpejtési proporcionale me rrénjén katrore té ra-
portit t€ koeficientit té férkimit pér léngun elek-
trik (ky koeficient jep inversin e konstantes dielek-
trike t€ materialit ku ndodh lékundja) me densi-
tetin e léngut magnetik (ky jep depértueshmériné
magnetike). Llogaritjet i dhané Maksuellit njé pér-
hapje me shpejtésiné e drités, e cila ishte matur
mé pare. Kjo pérputhje, fakti i rrotullimit té pla-
nit t€ lékundjeve té drités zbuluar mé 1845 nga
Faradei dhe veté botékuptimi i Maksuellit e shtyj-
né até né deduksionin se «drita pérbéhet nga lé-
kundje térthore té€ po atij mjedisi qé &éshté edhe
shkaku i dukurive magnetike dhe elektrike».
Mbi bazén e modelit t& ngritur, duke pérfyty-
ruar veprimin e ligjeve t€ njohura mé paré dhe
té ideve té Faradeit, Maksuelli, formulon ligjet e
tij té famshme t€ elektromagnetizmit gé jané thel-
bi i teorisé sé fushés elektromagnetike. Puankareja
i quan kulmi i fizikés matematike. A. Ajnshtajni
dhe L. Infeld né «Evolucioni i fizikés» shkruajné
pér kéto ligje se «forma e tyre e thjeshté fsheh
njé thellési q& mund t€ zbulohet vetém pas njé
studimi té kujdesshém. Ato shénojné ngjarjen meé
té réndésishme né fiziké pas kohés sé Njutonit.
jo vetém pér shkak té vlerave qé pérmbajné, por
gjithashtu sepse japin njé model té njé ligji té
tipit té ri. Vegorité karakteristike t& ekuacioneve
t& Maksuellit, qé shfagen né té gjitha ekuacionet
e tjera té fizikés moderne, mund té pérmblidhen
né njé parashtrim té vetém. Ekuacionet e Maksue-
llit jané ligjet q& shprehin strukturén e fushés».
Sintezén e té gjithé teorisé sé tij Maksuelli e
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bén né «Traktati mbi elektricitetin dhe magne-
tizmin» (1873) gé pérbéhet nga dy véllime, secili
prej dy pjesésh; né véllimin e paré &shté pjesa
mbi elektrostatikén dhe rrymén elektrike, ndérsa
né té dytén pjesa mbi magnetizmin dhe elektro-
magnetizmin. Né traktat pérfshihet kapitulli me
titullin «Teoria elektromagnetike e drités» g8, si-
pas Lui de Brojlit, «e bén gjithé optikén pjesé te
kapitullit té elektromagnetizmit-. Eshté e habits-
shme bindja e Maksuellit mbi drejtésiné e ideve
dhe té rezultateve t2 teorisé sé tij qé ai e ndjek
me konsekuencé deri né fund té jetés sé tij. Ai
ishte i bindur se valét elektromagnetike ekzisto-
nin, se edhe drita &shté e tillg, se ekzistojné T
mat e zhvendosjes. N& traktat ai shton edhe njg
hipotezé té re, se drita ushtron presion né drejti-
min e pérhapjes kur bie mbi njé trup, bile edhe
e llogarit vleftén e kétij presioni. Né vitin 1900
shkencétari rus P. N. Lebedjev e provon eksperi-
mentalisht edhe kété hipotezé t& guximshme 8
Maksuellit.
Po le té kthehemi te viti vendimtar 1888.
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H. R. HERC («.. n& praktikén.»)

_Paragrafin mbi Maksuellin e trajtuam krye-
sisht me syté e njé njeriu té¢ kohés soné, ndérsa
krejt ndryshe paragitej gjendja né vitet 60-70 té
shekullit € kaluar. Teoria e Maksuellit u prit
ftohté pérgjithésisht; e shumta gé mund té pritej
ishte gé kjo teori té «besohej» si e vértetd, pasi
mbéshtete] né shumé hipoteza dhe vetém né zbu-
limet e Faradeit, q& né vetvete véshtroheshin me
skepticizém. Bile, edhe pas 1888-s Lord Kelvini
(emri 1 vérteté Uiljam Tomson, 1824-1907) e traj-
tonte hipotezén themelore t& Maksuellit mbi rry-
mén e zhvendosjes si njé hipotezé gé ishte vésh-
tiré té mbahej né kémbé. Dhe kété e thoshte njs
fizikafx 1 madh, njé autoritet i shkencés pér kohén
e vet!

Krahas teorisé sé Maksuellit ishin hedhur edhe
teori e hipoteza té tjera qé zienin e konkurronin
njéra-tjetrén. Gausi (Gauss, 1777-1855) kishte shkru-
ar mé 1845 se forcat elektrike «pérhapen né kohé
po ashtu si pérhapet drita». Kété ide e shtjellon
mé te] nxénési i tij G. Riman (Riemann, 1826-1866)
né veprén «Mbi elektrodinamikén» (1858), porse
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duke mbetur né sipérfage té dukurive elektromag-
netike; bile ai as gé e boton kété vepér gé del
né drité vetém pas vdekjes. Njé teori té vetén pa-
raget K. Neiman (Neumann, 1832-1925) mé 1868.
Né vitet 1865-67 W. Hankel (1814-1890) dhe msg
1871 E. Edlund (1819-1888) publikojné variantet e
tyre té shpjegimit t€ veprimit elektrik e magnetik.
Mbi kété gjendje té& shumé teorive paralele, na-
tyrisht té€ ndryshme, Helmolci kujton mé voné: «N&
até kohé fusha e elektrodinamikés paragitej si njé
mbretéri kaotike, ku mund té orientoheshe me vé-
shtirésis. p

- - Kété gjendje e pérshkruan Engelsi né faget e
para té artikullit «Elektriciteti» t¢ shkruar né vitin
1882, si artikulli i fundit i «Dialektikés sé natyréss,
dhe bén konkluzionin e réndésishém qé «né fushén
e -elektricitetit pritet ende té béhet njé zbulim. ..

qé t'i-japé teré shkencés njé gendér dhe kérkime-
ve shkencore  njé bazé té shéndoshé» [fage 121].
Ky do t€ jeté zbulimi i madh i Henrik Rudolf Her-

cit (1857-1894).
Né faget e para t& broshurés «Roli i dhunss

né histori» Engelsi pérshkruan zhvillimin dhe zgje-

rimin . mé t&¢ shpejté t& industrisé sé madhe gjer-

mane, «themelet e s& cilés ishin hedhur q& mé

1830 e sidomos .q¢ mé 1840... Por pér kété hov
qé kishte marré industria e bashké me té edhe treg-
tia, copétimi i Gjermanisé... duhej té shndérrohe;j

s¢ shpejti né pranga té padurueshme».!) Kéto pran-

Ba thyhen " pérfundimisht mé 1871 kur nga po-

1) F. Engels, «Roli i dhunés né histori», Tirang 1975,

f. 50-51.

146



hua_]se dyzet shtete u formua perandoria gJerma-
ne.

Herci lindi né 22 shkurt 1857 dhe rritet e
edukohet né njé kohé qé karakterizohet nga zhvi-
llimi i vrullshém i forcave prodhuese dhe, lidhut
me k&€, edhe mnga zhvillimi i shkencés dhe tek--
nikés n€ Gjermani. Simensi ndikoi mJaIt né pér-
parimin e elektrotekni-
kés né vend; ai sé& ba-
shku me Helmolcin bé-
hen organizatorét e ngri-
tjes sé€ institutit fiziko-
-teknik.  Herci, pasi .
ndjek disa institute me
profil teorikisht t& ngu-
shté, ndien nevojén e
bazave shkencore mé té
forta, prandaj kalon né
Universitetin e Berlinit
ku studion fizikén nén
udhéheqjen e Helmolcit.

Matematikani dhe
shkencétari i madh gje-
rman Karl Fridrih Gaus
kishte léné njé trashé-
gim té ploté dhe mate-
matikisht ~ t& ~pérsosur
t& trajtimit  t&  fu-
shave elektrike e magnetike mbi bazén e veprimit
né largési. Teorité dhe hipotezat e anglezéve Fa-
radei dhe Maksuell mbi veprimin né aférsi, pra
népérmjet pérhapjes sé valéve elektromagnetike,

H. R. Herc (1857-1894)
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ishin né thelb té huaja pér shkollat gjermane. «Teo-
ria e Maksuellit, thoté shkencétari i madh gjer-
man Maks Plank (Planck, 1857-1947), nuk kishte
pérgjithésisht né Gjermani asnjé mbéshtetje dhe
Zor se térhiqte ndonjéfars vémendjeje. Né rastin
mé t€ miré, teoria elektromagnetike e drités shi-
hej si kuriozitet interesant». Po késhtu Herman
Helmolcin e térhigte kryesisht «bukuria formale» e
késaj teorie dhe me kété frymé edukohet edhe
Henrik Herci, «nxénési mé i shkélgyer 1 Helmolcit~
(Plank),

Meé 1879 Akademia e Berlinit shpall konkur-
sin mbi «pércaktimin eksperimental t@ lidhjes mi-
dis forcave elektrodinamike dhe polarizimit dielek-
trik». Helmolei térheq né kété konkurs edhe Her-
cin gé, fillimisht, nuk ka besim pér ndonjé rezul-
tat pozitiv. Megjithaté, heré pas here ai i kthehet
k€ti] problemi dhe sé fundi e pérgendron vémen-
djen né pérdorimin e lékundjeve elektrike.

Mé 1842 Xhozef Henri, pér té cilin kemi fo-
lur edhe mé paré, duke u marré me elektromagne-
Wt e tij t& fuqishém dhe duke studiuar shkarki-
min e kondensatoréve, vérejti alternimin lékundés
& polaritetit né kondensatorét (shishet e Leides),
g€, jo vetém shkarkoheshin, por ngarkoheshin mé
tej né té kundért. U. Tomsoni e analizon matema-
tikisht kété dukuri dhe mé 1853 jep shpjegimin
matematik t& kétyre Iékundjeve, bile jep edhe njs
formulé per pércaktimin e frekuencés sé lékun-
djeve qé njihet me emrin e tij. Studimet eksperi-
mentale té V. Federsenit (1852-1918) i wvértetuan
deduksionet e késaj teorie dhe e shtyjné Tomso-
nin t'i rikthehet problemit me njé artikull t& wvitit
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1882 ku, midis té tjerash, thekson se teoria e tij
«1 qe nénshtruar mnjé studimi eksperimental shu-
mé t& miré e té réndésishém né laboratorét e Hel-
molcit né Berlin».' Kétej kuptohet lehté pérse Her-
ci u kujtua pér pérdorimin e teknikés sé lékundje-
ve elekirike.

Késhtu Herci me njé bagazh teorik né& kundér-
shtim me teoriné e Maksuellit, po me njé bazé eks-
perimentale té fugishme pér até kohé, iu pérvesh
problemit té konkursit qé pérmendém. Né vitin
1887 boton arttkullin e paré me titull «Mbi 1&-
kundjet elektrike shumé té shpejta». Ai njofton se
kishte krijuar njé pajisje té gjenerimit té lékun-
djeve té fuqishme (fig. 24) me «periodé té kétyre

]|
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Fig. 24 — Pajisja e gjenerimit té lékundjeve, ngritur
prej Hercit
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lékundjeve qé mund (& vlerésohet. natyrisht ve-
tem teorikisht. e rendit té njégind t& miliontén- e
sekondés». Bobina e induksionit A ushqgente vibra-
torin* e Hercit, dm.th. dy pércjellésit ¢ trashé C
e C t& lidhur né sferat me njéfaré hapésire B ku
ndodhte gjaté lékundjeve shkarkim elektrik. Pér
zbulimin e lékundjeve Herci pérdori rezonatorin
abed njé kornizé metalike me njé hapésir? shkar-
kuese M. I gjithé konstruksioni pérbshej prej ba-
kri. Herci vuri re se shkéndija elektrike né ha-
pésirén B shogérohej nga shkarkesa né hapésirén
M, edhe pse rezonatori nuk komunikonte me ané
telash pércjellése me pjesén tjetér té skemés. «Uné
mendoj, njofton Herci, se kétu pér heré té paré
U tregua n& praktiké bashkéveprimi i kontureve
t¢ hapura katérkéndésh kénddrejté qé ka njé rén-
dési kaq t¢ madhe pér teoriné. -

Duhet t& theksojmé& me forcé se pér Hercin
kétu nuk ka pérhapje valésh, por <«bashkéveprim
kontureshs»- né distancé, pa nevojén e ndonjg mje-
disi ndérmjetés. Herci vazhdon eksperimentet.
Ndryshon disi formén e rezonatorit q& merr pam-
jen e ngjashme me até té vibratorit dhe né anén
e kundért me vibratorin vendos njé pllaké meta-
like pak a shumé t& rrafshét; rezonatori 1évizej mi-
dis késaj pllake dhe vibratorit. U vu re njé fakt
interesant,  se- shkéndija rezonator varej nga pozi-
cioni reciprok i vibratorit, rezonatorit dhe pllakés
sé rrafshét. Ndikimin e pllakés Herci e lidhi me
trymat e induktuara né té.

*) —vibratori, rezonatori — terma t& krijuar nga veté
Herci.
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Kétu kryhet hapi- vendimtar, Herci zévendésoi
pllakén pércjellése me njé paralelopiped prej ma--
teriali izolues. Pér c¢udi, prania e paralelopipedit
ndihej né intensitetin e shkéndijave té pérftuara
né rezonator! Késhtu u .vértetua kérkesa e kon-
kursit, forcat elektromagnetike shkaktojné polari-
7zim t& dielektrikut. ndérsa. nga ana tjetér, u vér-
tetua hipoteza e Maksuellit mbi rrymat e zhven-
dosies qé lindin mé dielektrikét, sepse vetém kéto
rryma e shpjegonin ndikimin e paralelepipedit te
shkéndijat. , i

Mbetej hapi i fundit vendimtar g& kryhet né
vitin 1888. Kur rezonatori u léviz midis vibrato-
rit dhe pllakés metalike, u vu re se intensitetl i
shkéndijave né rezonator né pika té caktuara ishte
i larté e né pika té tjera po fikse ishte 1 ulét. Ky
intensitet shkéndijash dukej sikur «ndriconte»
nié¢ 18kundie t& géndrueshme t& shtriré midis
vibratorit dhe pllakés metalike — wvalén elek-
tromagnetike. «Shpjegimi mé& i thjeshté m’u duk,
— thoté Herci, — qé veprimi induktiv me pér-
hapie valore reflektohet nga muret dhe nga kic
valdt e reflektuara mé disa vende pérforcoiné va-
16t rénése, ndérsa né vende té tjera i dnbésoiné
dhe késhtu. pér shkak t& interferimit té dy wvalé-.
ve, krijohen né aijér valé t& aéndrueshme.» Komu-
nikimin e vet historik Herci e mbyll me fjalét:
«Hshté e aarté qé kéto eksperimente mund té shér-
beinéd si baza mbéshtetése e asaj teorie t&€ feno-
meneve elektrodinamike q& krijoi Maksuelli duke
u mbéshtetur né piképamiet e Faradeit» Me kéto
fialé mund 8 quhet i pérfunduar ai fenomen shken-
cor e shogéror gé nisi me vézhgimet dhe ideté
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e Faradeit, qé vazhdoi me arsyetimet teorike fryi-
dhénése t& Maksuellit dhe g€ mbaroi me vérteti-
min eksperimental té ekzistencés sé njérés pre;j
dukurive mé t& ndérlikuara té natyrés, té wvaldve
elektromagnetike. Ky vértetim &shté tamam ai zbu-
lim i munguar mé 1882, kur Engelsi e parashikon
si zbulimi qé do t'i japé «téré shkencés njé gendér
dhe kérkimeve shkencore — njé bazé té shéndo-
shés. Pér shkencén u shpérthye njé deré gé hapi
fusha 1€ reja e t& gjera.

Si njé vijé e hollé ¢ ndritshme né errésiré u
ngjit lart linja e teorisé sé Faradei — Maksuellit,
e cila pas zbulimit t& Hercit shpértheu né ményré
té menjéhershme me t& gjithé bukuriné e ngjyrave
€ njé fishekzjarri t¢ mrekullueshém té pérgatitur
DEr shekuj t& téré nga brezat e punétoréve 16 kra-
hut e t& mendjes.
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NGA TABLOJA MEKANIKE
NE ATE ELEKTROMAGNETIKE TE BOTES

Né paragrafin mbi ligjet-bazé té qgargeve me
rrymé té vazhduar pérmendém njé letér té Engel-
sit drejtuar Marksit mé 23 néntor 1882, gé vijon
me kété déshiré: «MéE duhet medoemos té mbaroj
sa mé paré dialektikén e natyrés.» Por vdekja e
Marksit katér muaj mé voné (14 mars 1883) e pen-
gon realizimin e késaj déshire t& Engelsit.

«Marksi vdiq, — shkruan Lenini, pa arritur ta
pérpunonte pérfundimisht veprén e tij t& madhe
mbi kapitalin. Por si doréshkrim ajo ishte gati dhe
késhtu Engelsi pas vdekjes sé mikut t& tij iu pér-
vesh punés sé réndé té pérpunimit dhe té botimit
té véllimit II dhe III té «Kapitalit»... Me t& vér-
tet kéto dy véllime té «Kapitalit> jané vepra e
té dyve e Marksit dhe e Engelsit».1)

Késhtu kjo puné voluminoze e shképut Engel-
sin nga vepra e pambaruar e «Dialektikés sé& na-
tyrés» (kjo botohet pér heré t€ paré vetém né vi-
tin 1925). Né vitin 1882 Engelsi dorézon pér shtyp

1) V. L. Lenin, veprat, véll. II, f. 13, Tiran& 1950
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B o

véllimin e dyté t& «Kapitalit~ dhe, sic duket. gjen

kohé t& pérgatisé botimin e dyté té «Anti Dyringut»,
n? parathénien e s3 cilés shkruan se «fusha, qé duhet

studiuar &shté pothuajse e pakufishme: vec asai. vets

shkencat natyrore jané duke kaluar kitu njé pro-

ces kaq té madh transformimi. saqé Gshie e vésh-

tiré gqé até t& mund ta ndigte edhe nié njeri qé

ka mundési t& pérdors pér kété qéllim gjithé ko-

hén' e tij &8 lird. Rurse. qé nga dita kur vdig

Marksi, ung e kam harxhuar gjithé koh&n time .
pér detyra mé {8 ngutshme, dhe késhiu u dety-

rova ta ndérprisia punén time né fushén e shke-

ncave natyrores.i)

Megjithaté, po mé& 1885 Engelsi gien kohé t&
shkruajé thuajse shénimin e fundit pér «Dialekti-
kén e natyrés» té titulluar: «Mbi kuptimin «me-
kanik. t2 natyrag. [fage 297-303]. Engelsi na vé
né gendsr +a vémendjes nijé nga problemet mé t8
mprehta t8 shKencave t& natyrés pér giendjen e
t’S{Te. né fundin e shekullit ta néntémbédhijeté! Fi-
limisht le t& sqarojmé botékuptimin mekanicist g&
permbledhurazi pérkufizohet n& fialorin e filozo-
fisé si hotekuptimi qé absolutizon njé mga for-
mat e l&vizies sé& materies lévizjen mekanike dhe |
Svnon t& shpiegojé fenomenet o natyrés dhe &
shogérisé me ligjet o mekanikés. Po pérse u kri-
Jua njé synim i tille? T
. _Le i kthefiemt edhe njé heré kétij mendimi
t‘f{ E_:}"lgelsit: «Kuptohet vetiu se studimi i natyrés
€ lévizjes duhet t& jeté nisur nga format mé# 18
uléta, mé t& thijeshts ta saj dhe t& jeté mésvar
._-_-__—‘ F

1) F. Engels, «Anti Dyring» f. 10-11, Tiran& 1958.
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i kuptoj® miré ato para se té arrinte té jepte
ndonjé shpjegim pér format mé té larta e mé tcC
ndérlikuara té saj. Dhe me té vérteté shohim se né
zhvillimin historik té shkencave tZ natyrés pérpuno-
het mé paré teoria e zhvendosjes sé thjeshts, meka-
nika e trupave qielloré dhe e masave tokésore» [fage
65]. Nése do ta periodizonim zhvillimin historik t2
shkencave atéheré «periudha e par? e shkencave té
sntme té natyrés mbaron, — né fushén e botés
inorganike — me Njutonin» [fage 222]. Né fund
ta késaj periudhe shkencétarét ishin aq té ditur,
sa i lejonte sistemi i pérsosur i mekanikés nju-
toniane_dhe ¢do zbulim apo fakt t& ri e shihnin
nén driten e késaj teorie; dhe &shté pér t'u vénd
né dukje fakti q& mé& cdo gjé ka puné pér meka-
nikén. Késhtu le t& marrim njé denie té gjallé o€
vetém shumé voné u b objekt i shkencave gé
studiojné procesin e jetés. «ndérsa mekanika, na
kujton Engelsi, prej kohésh ishte né gjendje (&
shpjegonte né ményré t& kénagshme veprimet e le-
vave té eshtérta né trupin e njé kafshe, gé vihen
né lévizje me ané té tkurries s&é muskujve, duke
i pérfshiré kéto veprime né ligjet e veta» [fage 65].
Né ményré t& ngjashme edhe rryma elektrike fi-
llimisht u shayrtua si dicka gé& léviz mekanikisht:
po késhtu edhe nxehtésia u trajtua si njé rrymé
léngu, fluidi. Maksuelli arrin deri aty sa edhe fu-
shén elektromagnetike ta krahasojé me léngje (&
natyrés mekanike.

Hshté e vérteté, thoté Engelsi. qé «né cdo 18-
vizie ka 1évizije mekanike, zhvendosje pjesésh 12
médha ose shumé t& vogla té materies, dhe njohja
e kétyre l8vizjeve mekanike #shté detyra e paré
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e shkencés, por vetém detyra e paré» [faqe 299],
sepse mekanika «nuk &shta vecse njé shkencé ndih- °
meése. premisé e fizikég. [fage 299]

Shkenca ngrihej mbi platformén e mekanikés
dhe ajo ¢ kishte véshtirs te pérparonte; njé plat-
formé& mbiujése nuk shtyhet dot para duke qéng
pérmbi t&, duhej t& frynte era e forté e zbulimeve
ose ta shtynte dora e filozofisé. si shkenca mbi
ligishmérité e pérgjithshme, pra me nijé horizont
" shumé& mé t& gjers. Por filozofia mé& pérparimtare
e késaj periudhe. «materializmi francez 1 sheku-
Nit XVIII, thoté Engelsi. ishte me t& vérteté ve-
tem e vetém mekanik [fage 301], pra kishte réng
né pozitat e vetd shkencés DPér sa i pérket «meka-
nicizmit.» & saj.

Me shekullin e ri, shekullin XIX, kemi dalien
né drité € njé botekuptimi t& 11 mbi natyrén té
paragitur nga Hegeli. [fage 296] Ky nuk ishte
njé botékuptim materialist po idealist, mistik. Por,
Sic thoté Marksi, «mistifikimi qé pésoi dialektika
né duart e Hegelit nuk pengoi aspak qé& pikérisht
Hegeli t€_jepte i pari njs paraqitie t& plots, t&é
giithanshme dhe t& vetédijshme t& formave té pér-
giithshme t& 1&vizies s& vets dialektikés». [fage 40]
Dhe «pikérisht dialektika €shté forma ms e réndé-
sishme e mendimit Pér shkencat e sotme t& naiy-
r28. thoté Engelsi né vitin 1870, sepse vetém ajo
na jep analogjing e bashké me t& edhe metodén
Per shpjegimin e proceseve t& zhvillimit & ndo-
dhin ng natyré, t& lidhjeve t& pérgjithshme té na-
tyrés, t& kalimeve nga njé fushé studimi né tie-
tréns [fage 34], pra dhe t& kalimit nga periudha
mekaniciste né njs botékuptim mé t& gjeréd mbi botén.
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Ithtari i filozofisé klasike, gjermani Erstedi, bén
njé zbulim rrénjésor dhe € shpjegon até pak a
shumé drejt né bazé té veprimit né aférsi nga ai
kénd i ngushté gé i lejonte zhvillimi i shkencés
sé elektricitetit né até kohé. Por ky géndrim mbe-
tet 1 izoluar. Veté hegelianizmi i vjetér berlinez
aty nga mesi 1 shekullit XIX u braktis; «bashke
me hegelianizmin u flak tej edhe dialektika, tre-
gon Engelsi, pikérisht né castin kur karakteri dia-
lektik i proceseve té natyrés filloi t'i imponohej
mendimit né ményré té papérmbajtshme dhe kur,
si pasojé, vetém dialektika mund t'u ndihmonie
shkencave té natyrés pér té dalé nga véshtirgsits
teorike. Si rezultat, pati njé rikthim té pashman-
gshém te metafizika e vjetér». [fage 35] Ky ge njé
kalim regresiv, njé degé zbritése e zigzages sé pér—
parimit t€ mendimit shkencor. Natyrisht qé kjo ge
njé zmbrapsje e pérkohshme g& do té pasohej nga
njé¢ kthim nga mendimi metafizik né até dialektik.
«Ky kthim mund té béhet me rrugé té ndryshme,
supozon Engelsi. Al mund té béhet vetiu, vetém
me forcén e zbulimeve té veté shkencave té naly-
rés, qé nuk lejojné mé té vihen me pérdhuné né
shtratin e Prokrustit t&€ metafizikés sé vjetér. Por
ky éshié njé proces i gjaté e i véshtiré, né té ci-
lin duhen kapércyer njé numeér jashtézakonisht i
madh férkimesh t€ panevojshme». [fage 36]

U vértetua tamam kjo rrugé e zhvillimit {&
mendimit shkencor népérmjet shtytjes spontane té
zbulimeve shkencore, rruga e gjaté dhe e véshtiré
e njé numri jashtézakonisht té madh férkimesh i&
panevojshme deri te kriza e fizikés e fillimit &
shekullit tongé. Borgjezia e ideologjia idealiste meta-
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fizike béri té pamundurén qé né veshét e shkencé-
taréve t€ mos arrinte kjo thirrje e Engelsit pér njé
proces zhvillimi té shkencave né rrugé té drejte:
«Ai mund té shkurtohet shumé, né qofté se pér-
fagésuesit e shkencave teorike té natyrés do té deé-
shirojné té mjihen mé& afér me filozofiné dialektike
né format e saj historike t& "dhéna-. [fage 36]

Pérderisa dialektika do té shpejlonte pérpari-
min shkencor e industrial, atéheré pérse borgjezia
e ka luftuar dhe e lufton kété lidhje té natyrshme?
Kété veprim kontradiktor e shpjegon né ményré té
shkélgyer Marksi: «N& trajtén e saj racionale dia-
lektika u kall vetédm zemérim e tmerr borgjezisi
dhe ideologéve té saj doktrinaré, sepse né kuptimin
pozitiv t& asaj qé& ekziston ajo fut njékohésisht
edhe kuptimin e mohimit té saj, té zhdukjes s& saj
té domosdoshme, cdo forma té realizuar ajo e sheh
né lévizje, pra e sheh edhe nga ana e saj kalimta-
re, ajo nuk pérulet pérpara asgjéje dhe né thelb)e
e vet &shté kritike dhe revolucionare.»!)

x® =

Me pak fjalé, korniza e ngushté ¢ mekaniciz-
mit g2 kufizonte shkencat e natyrss mund té thy-
hej vetém me cekanin e dialektikés materialiste, por
shkenca e shekullit XIX nuk arriti te ky botékup-
tim i Marksit dhe i Engelsit drejtpérsédrejti dhe ne

1) K. Marks, «Kapitali»~ véll. I, Tiranég 1970, £f. 33.
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ményré té vetédijshme. Né fakt u ndog rruga e
gjaté dhe e véshtiré plot férkime té panevojshme
nén shtytjen pérpara nga forca prej Anteu e zbu-
limeve shkencore.

U pérpogén g€ zbulimet e Faradeit t'i futnin
brenda kornizés sé mekanikés njutoniane, por kjo
krijoi njé tension t& brendshém gé& do ta shqyenle
sé shpejti kété kornizé. Né artikullin «Ndikimi 1
Maksuellit né zhvillimin e pérfytyrimeve mbi rea-
litetin fizik» Albert Ajnshtajni éshté i mendimit se
«pas hedhjes s& bazave té mekanikés nga Njutoni,
ndryshimin mé té réndésishém késaj baze aksiono-
matike ia shkaktuan studimet e fenomeneve elek-
tromagnetike 1€ béra nga Faradei e Maksuelli.»~

Pér sa i pérket Faradeit, ky punoi pikérisht né
frontin e zbulimeve dhe té kérkimeve eksperimeun-
tale dhe e ndjeu drejtpérsédrejti «forcén -dialektike
té zbulimeve» qé.pérmend Engelsi. Né thelbin e
vet vepra e Faradeit €shté materialiste dhe metoda
e tij dialektike, natyrisht né njé formé té papérpu-
nuar, spontane. Nga fillimi né fund veprén e ti}
e pérshkon vértetimi i tezés themelore t& dialekti-
kés mbi unitetin e formave té lévizjes, té& drités,
te lévizjes elekirike e magnetike, t& l8vizjes kimike
té shgyrtuara gjithnjé né bashkéveprimin dialektik.
Faradei. me intuitén e wvet gjeniale i hapi varria
kuptimit njutonian i€ hapésirés boshe dhe t& ve-
primit né largési né kohén qé& té tjerét vazhdonin
ta zbukuronin.

Mé e ndérlikuar paraqitet situata me feorikun
Maksuell, né frurin e & cilit krygézohen dy korente
t& kundérta, pérmbajija e zbulimeve t¢ Faradeit
dhe mendimi teorik njutonian gé peshonte si mje-

159



gull e dendur mbi ishullin britanik. Fizikani Ro-
bert Miliken ka théné né formé té figurshme se
Maksuelli «e veshi trupin e zhveshur prej varfa-
njaku t& pérfytyrimeve té Faradeit me rrobat aris-
tokratike t& matematikés». Né ményré té ngjasi-
me mund té themi se Maksuelli, gjithashtu, e ve-
shi trupin e shéndoshé t¢ ideve té reja té Fara-
deit me rrobat e vjetra e té ngushta té epokés nju-
toniane, :

Né artikullin «Teoria dinamike e fushés elek-
tromagnetike» (Maksuelli e botoi até né vitin 1864
g€ mund té shénohet si viti kur pér heré té pare
u fut né shkencé koncepti «fusha elektromagne-
tike») Maksuelli shprehet pikérisht né kété formeé:
«Mé paré jam pérpjekur t&é pérshkruaj njé tip le-
vizjeje té vecanté dhe njé lloj deformacioni té ve-
¢anté, t€ cilat i pércaktova né até ményré gé ié
shpjegoja kéto fenomene. Né artikullin e tanishen:
uné u shmangem hipotezave té tilla dhe, duke pér-
dorur terma si «sasia elektrike e lévizjes» dhe «elas-
ticiteti elektrik» né lidhje me shfagjet e njohuia
t€ rrymave té induktuara dhe té polarizimit 13
dielektrikéve, uné déshiroj thjesht té drejtoj vé-
mendjen e lexuesit né fenomenet mekanike. Fraza
€ tilla né kété artikull duhet té kuptohen si ilus-
trative dhe joshpjeguese». Mé tej ai vazhdon: «Por-
se, duke folur mbi energjiné e fushés, déshiroj i3
me kuptoni drejt. E gjithé cnergjia s'éshté gja
tietér vecse energji mekanike, pavarésisht se ekzis-
ton né formén e lévizjes [mekanike — S. D.] apo
né formén e elektricitetit [né& formén elektrike --
S.D] apo né cfarédo formé tjetér. Energjia e fe-
nomeneve elektromagnetike &éshté energji mekaniken.
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Kéto ka parasysh Ajnshtajni kur né «Evolu-
cionin e fizikés» shkruan: «Né fillim koncepti i
fushés nuk ishte gjé tjetér vegse njé mjet pér L€
lehtésuar kuptimin e dukurive nga piképamja me- .
kanike». Por gradualisht «u bé e qarté qé digka
me réndési t& madhe kishte ndodhur né fizike.
[shte krijuar njé realitet i ri, njé koncept i ri, pér
té cilin nuk kishte vend pér pérshkrimin meka-
nistik. Dalngadalé dhe né lufté té wvazhdueshme
[nénvizimi im — S. D.] koncepti i fushés arriti
té zinte vendin kryesor né fiziké dhe figuron midis
koncepteve themelore té késaj shkence». Dhe me
njé keqardhje té mjegulluar Ajnshtajni thote:
«(C’éshté e vérteta, gjersa u bé e njohur pérmbajtja
e pasur e teorisé sé Maksuellit, kaloi njé kohé
mjaft e gjaté.»

Té b&jm2 njé pérmbledhje té rezultateve té
luftés pér té dalé nga kuadri i ngushté i mekani-
cizmit. Ajnshtajni na e sgaron mjaft kété puné
me kété pérkufizim té ngushté té mekanikés nju-
toniane: «Sipas sistemit té Njutonit realiteti fi-
zik karakterizohet nga konceptet e hapésirés té ko-
hés, pikés materiale, forcés (ose té ekuivalentit té
tij, bashkéveprimit té pikave materiale)». Koncepti
i ri i fushés u humbet transparencén koncepteve
njutoniane té hapésirés, kohés dhe pikés materiale.
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Pér sa-i pérket konceptit té forcés kishte kohé qé
al véshtrohej me njé sy kritik.

Né fillim fenomenet e reja ende té panjohura
ambalazhoheshin nén etiketén e késaj ose té asaj
force dhe shpikeshin, thoté Engelsi, «po aq forea,
sa ka edhe fenomene t& ndryshme. Shkencat e na-
tyrés... gjendeshin né kété shkallé naive zhvillimi
edhe né kohén e Hegelit, i c¢ili me plot té drejté
sulmon maniné e atéhershme pér té shpikur kudo
forca... Sot [citati éshté i vitit 1880 — S.D.] ne
nuk flasim aq lehté pér forcat sa né até kohéw
[fage 79]. ‘

Volta krijoi pilén elektrike dhe me kété u
ndodh pérpara pyetjes: C'gjé vé né lévizje rrymen
elektrike? N& pérputhje me frymén mekaniciste té
kohés sé vet, Volta, pér hesap té vet, e mbyll kéte
¢éshije me «forcén elektrike te kontaktit»: dy me-
tale té ndryshme né kontakt népérmjet njé pércje-
lési té llojit té dyte prodhojné njéfaré force elek-
trolévizése t& rrymés elektrike dhe me kété ai i
vé kapakun géshtjes,

Engelsi e zbérthen mjaft qarté kété sjellje: «ne
kérkojmé shpétim te fjala «forcé» jo sepse e ke-
mi njohur plotésisht ligjin, por pikérisht sepse nuk
e kemi njohur até, sepse nuk i kemi ende té garta
«kushtet tepér té ndérlikuara. te kétyre fenome-
neve. Né kété ményré, duke iu drejtuar konceptit
té forcés, ne nuk shprehim njohjen toné, por pa-
mjaftueshméring e njohjes soné ta natyrés sé li-
gjit dhe té ményrés s@ veprimit té tij» [fage 81].

Duke mbyllur artikullin «Format themelore té
lévizjes» Engelsi konkludon: «N& qofté se kété ose
até shkak té lévizjes e quajmé forcé, kjo nuk e
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démton aspak mekanikén si té tillé; mirépo nga
kjo po béhet zakon té bartet ky term edhe né
fushén e fizikés, té kimisé e té biologjisé dhe até-
heré ngatérrimi éshté i pashmangshém. Njé& gjé té
tillée e kemi paré dhe do ta shohim edhe mé se
njé heré-~ [fage 86]. ' Eivals ;

P
* *

Késhtu mekanicizmi dhe materializmi metafi-
zik qé pérfagésonte mendimin teorik té kétij ho-
rizonti té ngushté fillestar t& shkencés po  binin
gjithnjé e mé shumé né kontradikté me zbulimet
dhe faktet qé pasuronin dita-dités shkencén, sido-
mos nga fundi i shekullit té kaluar dhe fillimi i1
kétij shekulli. Kjo coi né krizén e fizikés qé e
ndricon Lenini nga piképamja e materializmit dia-
lektik né veprén e tij té shkélgyer filozofike «Ma-
terializmi dhe empiriokriticizmi» (1908). Kété krizé
ai e quan «njé zigzag i pérkohshém, njé periudhé
tranzitore sémundjeje né historiné e shkencés, sé-
mundjeje té rritjes, té shkaktuar sidomos nga pér-
mbysja e papritur e nocioneve té vjetra tradicio-
nale».1) A

Shkencétarét, duke konfonduar materializmin °
me materializmin metafizik, e akuzonin até «se
gjoja, thoté Lenini, materializmi pranon medoemos

1) V. I. Lenin, «Materializmi dhe empiriokritigizmi» £.
256. Tirang, 1955. ot ‘
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ni¢ tablo «mekanike» té botés dhe jo njé tablo
elektromagnetike ose ndonjé tablo tjetér shums mé
té ndérlikuar té botés, qé éshté materia né lspiz-
je») Pra duhet, para sé gjithash, té kapércehet
niveli i ulét i materializmit metafizik: «Fryma the-
melore materialiste e fizikés, si edhe e té gjitha
shkencave natyrore té sotme, do t& dalé fituese mbi
té gjitha krizat, thoté me optimizém revolucionar
Lenini, por vetém me kusht & vendin e materia-
lizmit metafizik ta z&ié¢ materializmi dialektik..2)
Pastaj ky zévendésim duhet t& shoqérohet edhe me
qartésimin e pastrimin ideologijik t& shkencave. Ka-
pitullin programatik pér shkencat «Revolucioni mo-
dern n& shkencat natyrore dhe idealizmi filozofik.
Lenini e mbyll me kété tablo homerike: «Fizika
€ sofme... po shkon drejt metodés sé vetme té
sakté dhe filozofisé sé shkencave natyrore té veti-
me & sakté, duke ndjekur jo njé vijd t& drejts,
POr me zigzage, jo né ményré t& ndérgiegishme,
Por spontane, jo duke e paré na ményré té garté
«q€llimin,» e saj «té fundit», por duke iu afruar
atii me torua, duke u l&kundur dhe bile disa herd
duke ecur s& prapthi. Fizikén e sotme e kané zéné
dhimbjet e lindjes. Ajo po lind materializmin dia-
lektiks3)

— R N

1) V. I. Lenin, «Materializmi dhe empiriokriticizmi» f.
234, Tirang 1955.

2) Po aty, f. 257,

3) Po aty, f. 263.
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