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KREU 1

MBI NATYREN E DRITES.

1. Neve gé rrojmé né Tokén e vogél, na du-
ket se drita, e cila i gjalléron ngjyrat né njé ga-
mé té pafund, pérfshin téré Gjithésing, sikur &shté
njé gjé e vetme me
t&, sikur é&éshté njé
léndé statike, pa
cilén nuk mund té
merret me  mend
ndonjé formeé jete.

Por né té vérte-
t& drita ne na vjen
velém nga njé yll i
vetém ndér miliarda
e miliarda yje qé
ndodhen né Univers.

Kush thoté dri-
té, thoté gézim, tho-

errésira; errésira e
vesh cdo gjé né té Fig, 1
zez&, na bén té ver- 1. Pitagora (Skulpturé e lasht&)
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bér e na corienton. Natén, né até naté qé njeriu
mundi ta ndriconte me curgje té ndritshme me-
njéheré porsa arriti t'i jepte jeté flakés, ne ngu-
shéllohemi nga rrezet e argjendta té Hénés dhe
nga vezullimi i pakté i yjeve. Dhe, té sigurté gé&
njé agim i ri do té 1lindg, i jepemi t& geté gjumit.

«T@ bésh drité» themi, «t& ndrigosh», «t& shtysh
errésirén>», né kuptimin real dhe té figurshém
té fjalés, té shohésh me mendje, me sy e me zemér.

2. Cfarg éshté drita? Té dhéna historike: I sho-
him trupat t& ndricojng, t& shkélgejné. Rrojmé
brenda drités. Por c¢'éshté vallé drita fizikisht?
Problemi i natyrés sé drités i ka munduar shumé
shkencétarét e té gjitha kohérave. Dishepujt ¢ Pi-
tagorés, pitagorasit, sic quheshin, kishin filluar
ta shgyrtonin me kujdes kété fenomen té mister-
shém té drités dhe té& errésirés. gé ndignin pas
njéri tjetrin mbi Tok& Me c¢’kuptojmé nga frag-
mentet e shkrimeve t& tyre, ata sikur kishin fi-
Jluar t€& mendonin se Toka ka njé trajté sferike
dhe se rrotullimi i giejve mund t& shpjegohej du-
ke supozuar se ishte veté Toka qé lévizte. Ata
mendonin, pra, se Toka rrotullohej e mbajtur né
ekuilibér nga njé trup i padukshém, té cilin ata
e quanin «antitoké», rreth njé pike té palévizshme
né hapésiré, né ményré qé té kishte mundési ta
kthente fagen e saj & banuar nga c¢do piké e
giellit rreth e rrotull. (Me sa duket, ata kujtonin
se vetém pjesa e Tokés gé ata njihnin, kishte ge-
nje té gjalla, ndérsa pjesa tjetér ge krejt shkre-
tétiré). Né até pikén e palévizshme ata mendonin
se ndodhej njé zjarr gendror; altari i fshehur i
Gjithésisé, t8 cilin njeriu se kishte paré kurré.
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Por, megjithése t& gjitha kéto s'qené tjetér veg-
se fantazi, prapéseprapé duhet té -themi- se pita-
gorasit i gené afruar mjaft sé vértetés.

Fig. 2.

Fig. 3
Aristoteli (Skulpturg)




Sipas filozofit grek Empedokl (shekulli V pa-
Ta erés son€) dhe Platonit (427-347 para erés song),
dishepull i Sokratit, drita pérbéhej pérkundrazi
nga dicka & léshohej nga veté syté tané. Edhe
Epikuri (filozof nga Samua, 341-270 para erds so-
né) e Lukreci (poet latin i shekullit I para ergs
soné) gené té mendimit se syri e sheh njé& trup
ashtu si dora mund ta ndjejé até me ndonjé shkop.
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Aristoteli (384-322 para erés soné) e luftoi kété
ide, duke théné se drita &shté njé «veprim brenda
njé ambienti-.

Fig. 4.
Isak Njuton.

Pavarésisht se sa té vérteta ose (& gabuara
ishin kéto teori, kéto ishin gjithmoné hipoteza
pa ndonjé bazé shkencore.

Duhet té kapércejmé disa shekuj. Duhet t& ka-
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lojmé nga bota greke dhe latine né& botén arabe.
Fizikanti mé i madh i asaj bote ibual-Aitham
(965-1020), i njohur nga evropianét me emrin Al-
hazen, arriti t& provonte se shkaku i & shikuarit
géndron tek objekti e jo tek syri. Ky ishte njé
hap i madh pérpara gé béhej né sqarimin e na-
tyrés sé drités. Por ideja e lashté u kthye sérish
né intervale t& ndryshme kohe, bile edhe shumé
koh& mé vongé. Vepra e kétij fizikanti té Mesjetés
s€ largét éshté me té& vérteté e habitshme: ky nje-
ri pérdori q& né até kohé pasqyra sferike dhe
parabolike, studjoi fuqiné zmadhuese t& thierzave
dhe pérthyerjen atmosferike (pér kété do té flasim
mé posht€), dhe arriti té zgjidhte edhe disa prob-
leme té optikés gjeometrike. Pérkthimi i veprés
sé tij‘ mbi optikén, né latinisht, ushtroi njé ndikim
té réndésishém ng zhvillimin e shkencés peréndi-
more, sidomos népérmjet Bekonit (Londér 1561-
—iggg; dhe Keplerit (Vyrtenberg, Gjermani 1571-

Dekarti (filozof dhe dijetar i shquar fréng i
shekulllt.“XVII) thoshte se drita s’&shts gjé tjetér
vegsSe mnje presion (shtypje) népérmes hapésirés;
anglezi Huk (shekulli XVII), mendoj se ajo s’ishte
vegse 1€ lékundje shumé e shpejté né njé ambi-
ent; késhtu kjo teori e lékundjes, ose valore a
infhﬁft?:_‘_e’ Slt% njihet né shkencé, u zhvillua mé
€] ne e gjitha hollésité nga diietari hollandez i
SI}Ekulht.. XYII, Hujgens. Mi,l‘épo] teoria wvalore e
kishte té 'Yeshtiré t& -shpjegonte genjen e hijeve
e e ite ioreraiime fjalé t& tjera t& shpjegonte
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pérhapjen. né vijé té drejté té& drités. Sepse si¢
dihet valét e zakonshme pérkulen rreth pengesa-
ve e pra nuk kané si t& pérhapen né vijg t& drejté.
Fizikanti e matematikani freng Freznel (1788-1827)
e kapérceu kété véshtirési nja 100 vjet meé vone,
duke provuar se kjo karakteristiké e drités (do-
methéné pérhapja e saj né vijé té drejté) mund té
shpjegohet me faktin se gjatésia e valés s& drités
éshté shumé shumé e vogél né krahasim me pér-
masat e pengesave.

Shkencétari angez Isak Njuton (1642-1727)
mendonte pérkundrazi se pérhapja drejtvizore e
rrezeve t€ drités mund té shpjegohej vetém me njé
teori korpuskulare (latinisht korpuskulus = truptﬁ,
grime€). «Mos vallé rrezet e drités s’jans vegse
disa truptha té vegjél, té léshuar nga substancat
e ndritshme? Ndoshta duhet t& jeté késhtu, sepse
kéta truptha kalojné pérmes ambienteve homogje-
ne né vijé té drejté, pa u pérkulur dhe pa formuar
késisoj hije (e ka fjalén kétu pér pérkuljen géi dety-
rohet difraktimit: shiko paragrafin 53) e kjo, nga ana
tjetér, &€shté veté matyra e drités...». Megjithaté
ai mendon se vetém disa lékundje mé t& shpejta
té rrezeve mund té shpjegojné periodicitetin e ty-
re. Ndaj pra dhe merr me mend genjen e eterit,
té cilit i detyrohen edhe shumé e shumé efek-
te t€ dorés sé dyté. Pér Njutonin eteri éshté si njé
ndérmjetés_midis _drités dhe materies (qé peshon).
Por prapé kéto mendime mbeten vetém né fazén
e hipotezés dhe Njutoni i shtron kéto ¢éshtje pa
i zgjidhur, duke théné se pérgjigja e kétyre pye-
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tjeve mund t& gjendet vetém népZrmjet disa ek-
sperimenteve té métejshém, 1&é cilat do ¥'i marrin
pérsipér brezat e ardhshém. Teoria valore mori njé
pamje krejt tjetér mé voné, né-saje té Maksuellit,
shkencétar anglez i shekullit XIX. Sipas mendi-
mit té& tij, drita nuk géndron né dridhjen (I&ku-
ndjen, valézimin) e njé ambienti material (eterit),
por né valézimin ose luhatjen e intensitetit té ca
forcave elekirike—e-manjetiké. Q& ande] rrjedhin
dhe teorité e drités qé kemi sot. Por prapé nuk
mund t& kalojé pa réné né sy ngjasimi i madh i
teorisé njutoniane me disa koncepte moderne
mbi dritén, megenése struktura e drités si pér Nju-
tonin ashtu edhe pér Plankun dhe pér J.J. Tomso-
nin &shté né thelb njé strukturé atomike. Fizikan-
ti austriak Shredynger e té tjeré, duke folur pér
njé kompleks grimcash e valésh, na sjellin né mend
pérséri ideté e Njutonit.

Pra kemi teoriné korpuskulare, teoriné valore,
eterin kozmik, «kuantet e energjisé», «kuantet e
drités», «fotonet», ...etj. etj. studimin e shkageve
dhe t& efekteve dhe pastaj vézhgimet, induktimet,
deduktimet, ekuacionet, relacionet etj. etj. Por
thelbi fundit i kétyre gjérave i shpéton ende
mendjes sé njeriut. Se ¢faré &shté kjo jeté gé co-
pézohet né duart tona, se c¢faré éshté kjo materje,
se cfaré éshté kjo energji gé i mban gjallé botét,
njeriu kété ende nuk e di, por do té vijé patjetér
dita gq& do ta dijé.

Njeriu nuk mbrapset nga véshtirésité. Né har-
moniné e Gjithésisé duket sikur ai éshté e vetmja
genje e pajisur me arésye, me njé arésye qé €
shtyn né njé kérkim, né njé sundim gjithmoné e
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mé té madh té forcave té natyrés, pér t’ja nén-
shtruar ato nevojave té njé jete gjithmoné e mé&
té begatshme e t& lumtur. Dhe &shté pikérisht
kjo etje e pashueshme, é&shté pikérisht kjo déshi-
ré e tij e flakét gé e shpuri até nga shpellat pri-
mitive né pallatet madhéshtore té kohé&s soné, nga
trapet né transatlantikét moderng&, nga krahét mi-
tologjiké té Ikarit né reaktorét, né anijet kozmike,
nga magjia né shkencat ekzakte, nga empirizmi né
mrekullité e terapisé dhe té kirurgjisé s¢ larté.

KREU II
FENOMENE THEMELORE

3. Burimet e drités. Trupat e ndricuar. Fizi-
kisht drita mund té pércaktohet si gjithshka q& l&
njé mbres¢ mbi syrin ton&, me fjalé té tjera, si
shkaku qé na bén t'i shikojmé sendet dl_le __botex:x,
né té cilén jetojmé. Ndaj, pra, dhe ajo pjesé e fi-
zikés qé studjon fenomenet e drités quhet optiké
(nga greqishtja: arti i té parit). '

Ekzistojng trupa, t& cilét, po t& mngrohen gjer
né njé temperaturé mbi 500 gradé C, fillojné t& 18-
shojné drité, njé drité qé éshté e kugérreme, kur
temperatura éshté ca mé e ulét. Kéto léshime, 0se,
si¢ thuhet né shkencé, emanacionet e drites, 51_1_09‘?_"
rohen gjithmon& me njé emanacion té nxeht@sisg,
megjithése ekzistojné edhe disa trupa, q& ndonese
jané deridiku t& ftohté, prapéseprapé léshojné rre-
ze drite, Eshté fjala kétu pér trupat e ashtuquaj-
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tur fluoreshenté dhe fosforeshenté (shih paragra-
fin 63).

Ka pastaj edhe trupa, dhe kéta jané té shum-
t8t, gé jan& krejt—t&-errét. Dhe, nése arrijmé t’i
shohim, kjo ndodh vetém e vetém sepse ata na
kthejné dritén g€ marrin nga njé burim drite.

E téré drita g€ i jep jeté e gjalléri Tokés, vjen
nga Dielli, i cili $'ésht& vecse njé masé e zjarrte
gé digjet e diglet qysh prej miliona e miliona
vjetésh, pa u shuar kurrg, Diellin s’e shohim dot
me sy té& zhveshuUr, sepse na lbyren syté. Kurse
me Hénén puna déndron ndryshe, sepse Héna na
e kthen qeté geté dritén g merr nga Dielli.

Késhtu pra, drita lgshohet, pérhapet, nga njé
burim drite dukeé U rrezatuar né té gjitha anét rreth
e rrotull. Dhe PErhapet ng vijs t& drejté népérmjet
trupave homogjene.

4. Te tejdukshém apo opake? Trupat kush mé
pak e kush mé ShUmé e leng dritén t& kalojé pér-
mes tyre. Nuk ekZ{StOn ndonjé trup qé té jeté plo-
tésisht opak, me fjalé t& tjera t& jets i tille qé t&
mos e lerg dritén t€ kalojé aspak pérmes tij. Nga
ana tjetér, nuk ekziston as njé trup gé té jeté ploté-
sisht i tejdukshém, pra, q& ta leré dritén té kalojé
pa kurrfarge pengese,

Xhami éshté i tejdukshém, kur éshté njé plla-
ké disa milimetrash. Por né njé xham té trashg,
tejdukshméria zvogélohet, gjersa xhami béhet edhe
opak, kur arrin njé trashési prej disa metrash. Edhe
uji qé shohim né njé goté kristali éshté i tejduk-
shém. Por né humnerat e detit errésira &shté e
ploté, sepse, edhe nése sipérfagja ndrigohet nga
njé diell i garté, duke zbritur nén ujé, drita de-
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gradohet: né syté tané errésira fillon qé né 40
metra thellési; njé pllaké fotografike merr gjurmé
edhe tej 500 metrave; mé pas thithja e drités ésh-
té krejt e ploté.

Ari nuk éshté i tejdukshém. Mirépo ai mund
t& petézohet, mund € ndahet né fleté q& kané njé
trashési prej njé t& dhjetmijtén pjesé¢ té milime-
trit, atéhere kéto fleté ari lené t& depértojé mes
tyre njé drité si né té gjelbér.

Késhtu, pra, si¢c pamé drita thithet (absorbo-
het) pak a shumé nga 1€ gjithé trupat, qofshin
kéta té tejdukshém apo opaké. Por trupat e zinj
e thithin dritén térésisht; ndaj pra, na duket i zi
njé trup, sepse ai e thith téré dritén dhe nuk 1
kthen gjé syrit toné. Kur drita kalon nga njé ambi-
ent i tejdukshém tek njé tjetér (xham, ajér, ujé...)
rrezja € drités e ndryshon drejtimin e saj, dome-
théne pérthyhet-(ose refraktohet — shih kreun e V)-

Trupat gé e thithin pjesérisht dritén, pérha-
pin né té gjitha drejtimet até pjesé té saj qé nuk
e mbajné, dhe késhtu béhen té dukshém pér ne
dhe marrin né syrin toné€ kété apo até ngjyré. Ja
njé shembull: njé fashé drite bie mbi ujin e njé
govate. Pjesérisht, sadogé e pérthyer, ajo depérton
gjer né fund t& govatés, pjesérisht thithet dhe pje-
sérisht kthehet ose shpérndahet (difuzohet — shih
paragrafin 11). Cila &shté ajo pjesé e drités gé na
lejon té shikojmé sipérfagen e ujit? Eshté e qarté,
ajo pjesé e drités g€ u pérhap (qé u kthye). Dhe,
mé né fund, drita mund t& kthehet pas né njé mé-
nyré shumé «elegante», sadoqé jo térésisht, sipas
njé drejtimi té pércaktuar miré. Themi né kété
rast se drita reflektohet, ose pasqyrohet (shih kreun
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e VI). Por kur ndodh njé gjé e {tillé? Sigurisht,
kur drita bie né njé sipérfage té lémuar, krejt t&
lémuar ose mbi pasqyrén e njé uji té qeté.

KREU III

PERHAPJA DHE SHPEJTESIA E DRITES

5. Pérhapja e drités né vijé té drejté. Qé né
kohé shumé té lashta dihej se drita pérhapet né
njé ambient homogjen. né vijé té drejté. Ndryshi-
mi i densitetit (dendésisé) shkakton njé devijim
té vijés sé pérhapjes. Kétu &shté fjala pér njé
dendési lidhur me fuqiné e depértimit té drités
gé nuk i pérgjigjet gjithmoné dendésisé sé¢ pércak-
tuar nga pesha specifike e njé lénde. Ka léndé
qé kanZ njé dendési té vogél né kuptimin e ré-
ndomté té fjalés, por gqé kané njé dendési shumé
té madhe né kuptimin optik, qé& kané, shkurt, nj&
fugi pérthyese shumé t& larté. Vetém me sy nuk
éshté e mundur té pércaktohet né se dy léndé& ka-
né té njéjtén fugi pérthyese.

Edhe ne veté kemi patur rast kaq e kag heré
ta vemé re pérhapjen drejtvizore té drités. Drita
qgé depérton népérmjet njé vrime né& njé dhomé
té zhytur né errésiré, krijon njé fashé drite té
pjerrét ndaj dyshemesé, mnjé fashé gé. spikat me
pérvijime t€ prera dhe t& sigurta né errésiré.

Né kété fashé drite hidhen valle me mijéra
e mijra pika t& ndritshme, me mijéra e mijéra
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thérmiza pluhuri atmosferik, t& pérbéra nga grim-
ca shumé té imta ose nga pjeséza t& vogla tymi.
Dhe éshté pikérisht ky pluhur i imét qé i jep jeté
brezit té drités, qé& na lejon, me fjalé té& tjera, ta
shikojmé dritén. Rrezet diellore nuk jané vecse disa
vija drejtimi, disa breza valésh pak a shumé t&
ngushta dhe gé. né saje té largésisé shumé shumé
t&¢ madhe gé e ndan Diellin nga Toka, mund té
quhen si breza paralelé. Pa kété pluhur té imté
atmosferik do té ge e pamundshme t& vihej re
gjurma e kalimit t& drités né dhomé, sepse drita
nuk shihet vecse népérmjet trupave qé& mdricon.

Mund ta vémé re drejtimin drejtvizor t& pér-
hapjes sé& drités edhe atéhere, kur Dielli can rru-
gé ndérmjet reve dhe drita bie poshté si shi nga
gielli né ca breza té drejté e me pérvijime té gar-
ta e t8 prera.

Por duhet théné se, edhe tejdukshmeéria e at-
mosferés nuk &shté e pérsosur, sepse ndryshe gielli
nuk do té na dukej kurré i mbushur me drité. Ky
paradoks nuk duhet t& na cudité. Sipér né male,
ku ajri éshté mé i rrallé, gielli merr nj& ngjyré
mé té kaltér, duke u ngjitur lart e mé lart pértej
majave me njé aerostat, gielli do té na duket si
bojé civiti. Pértej atmosferés qielli do té& na duket
krejt i zi, sepse né boshllék s’ka asgjé qé té mundé
ta pasqyrojé dritén e Diellit; vetém njé trup qé
zhytet né drité béhet i dukshém.

6. Dhoma e errét. Edhe njé fémijé i vogél e di
tashmé se ¢’éshté njé dhomé e errét, si ajo e apa-
ratit fotografik, dhe sigurisht éshté né gijendje ta
ndértojé veté, po té dojé. Dhoma e errét séshts
gié tjetér vegse njé kuti prej kartugi, me njérén

13




fage té& qelqté. Po ky qelg duhet té jeté i smeri-
luar. Né mes té fages qé éshté pérballé gelgit ha-
pet njé vrimé e vogél. Kjo vrimé drejtohet nga
njé objekt i ndricuar mirg, si pér shembull, nga nj&
shtépi, nga njé pemé dhe vihet re se shémbeéll-
tyra e objektit, projektohet e zvogéluar dhe
e pérmbysur mbi fagen e smeriluar. Dhe si-
gurisht q& duhej t& ndodhte pikérisht késhtu,
sepse, sipas pérhapjes drejtvizore & drités,
shémbéllimet e pikave qé ndodhen lart (si,
fiala vijen, maja e pemés apo cgatia e shiépi-
sé) projektohen poshté dhe anasjelltas: po késhtu
edhe ato té pikave t& ndérmjetme e anésore, gjer-
sa pérftohet njé shembéllim i ploté, i pérmbysur. Né
qofté se, pérkundrazi, kemi njé objekt té vogél
té vendosur afér vrimés, né njé largési mé té vo-
gél se sa largésia e xhamit nga vrima, atéhere
ky objekt do té na dalé i pérmbysur, por i zma-
dhuar. Shembéllimi nuk éshté krejt i garté, sepse
vrima, sado e vogél qofté, prapé nuk ka trajtém
e njé pike, nuk éshté, si¢ thoné, puntiformé, késh-
tu gé cdo pike té objektit nuk i pérgjigjet krej-
tésisht njé dhe vetém njé piké e shémbé&llimit, por
i pérgjigjet, si té thuash, njé zoné e vogél e sek-
sionit t& vrimeés. Ndaj, pra, pér ta korregjuar kété
gabim né dhomén e errét té aparatit fotografik,
vendoset né vrim# njé thieréz; natyrisht né vend
18 xhamit té smeriluar né aparat éshté vendosur
njé pllaké ose njé film fotografik.
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J Fig. 6

T Njé objelkt i vogél i ven-

dosur prané vrimés do
g té na dalé i pérmbysur,
] T por i zmadhuar;

Fig. 7.

Né dhomén e errét
shembéllimi €shté i pér-
mbysur dhe i zvogéluar.

NIVECTT ey

R bl Fig. 8.
Shémbéllimet e Pérmbysura mbi mur.
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Né gofté se banojmé né njé kat té larté ose
fundja edhe né katin e paré te njé pallati ose té
njé shtépie, né njé dhomé gjysmé té errét, atéhere
mund té na ndodhé té shohim se si parakalojné
mbi muret apo mbi dyshemené e dhomés shémbé-
llimet e turbullta t& automjeteve, t& pérmbysura,
ose ato t& njerézve gé kalojné né rrugé, edhe ato
té pérmbysura. Edhe né pyll, nén pemét, shikoj-
mé disa njolla t& ndritshme e si t& rrumbullakta.
Kéto s’jané gjé tjetér vegse shémbéllimet e diellit
qé depérton népérmjet gjetheve té peméve. Kemi
pra gjithmens disa fenomene gé ndodhin kur for-
mohen dhoma té erréta. Edhe syri yné funksionon
tamam si njé dhomé e errét (shih paragrafin 28).

7. Hijet e gjysméhijet. Sikur drita té mos pér-
hapej né vijé té drejté, si do t8 formoheshin hijet
dhe gjysméhijet?

Kur e kemi diellin pas krahéve, hijen toné e
kemi pérpara. E kur diellin e kemi pérballé, hijen e
kemi nga pas; ajo na ndjek.

Sikur drita té8 mos pérhapej né vijé té drejtg,
atéhere Toka do té ndrigohej njélici nga té gjitha
anét, e pra do té ge e zhytur né njé ogean drite.
Por s'éshté késhtu, sepse dihet g€ vetém njé pje-
S€ éS}-l‘té né drité, kurse pjesa tjetér B R e
hije té veté trupit, ose né hije vetiake.

Fig. 9.
Njolla drite né njé pyll
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Fig. 10.
Pozicioni i Diellit, Tokés dhe Héngs né eklipsin e Hénés

Kemi eklips t& Hénés, kur Toka hyn ndérmjet
Diellit dhe Hénés. Héna ndodhet késhtu né konin
e hijes sé Tokés, trajta sferike e & cilés béhet
€ gqarté pér ne nga hija q& vizatohet mbi Héné.
Hija gé Toka projekton mbi Héng gjaté eklipsit té
Hénés &shté njs hije e mbartur.

Nuk é&shté gjé e lehté qé té pércaktosh njé hi-
je té mbartur né ményré té garté, duke kuptuar
kétu me fjalén hije até zoné, ku nuk mund té hyjé
drité nga asnjé piké e burimit té drités. Do t& du-
hej njé burim puntiformé, ose té paktén njé objekt
opak shumé mé i madh se sa burimi dhe i vendo-
sur shumé mé afér ekranit, ky projektohet hija, se
sa burimit t& drités,

Né qofté se burimi i drités sshigs pak mé i gje-
ré€ se trupi qé ndricon, atéhere do té kemi njé zo-
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né, pértej trupit opak, né tig ¢ilén nuk depérton
as edhe njé rreze nga ato gé vijné prej burimit
e pra do té kemi késhtu njé zcné me hije té ploté,
por ajo do t& jete e rrethuar nva njé zoné me
gjysmehije, ku amrijné rrezet qé vijné nga ajo pje-
sé e burimit gé nuk ndérpritct né ményré t2 ploté
nga trupi. Pérte] gjysméhijes do té kemi drité.
Kalimi nga hija né drité pérmes gjysméhijes bé-
het me njé nuancé q& zbeshet nga brenda jashté.

Eklipsi i Diellit ndodh kur Héna hyn ndérmjet
Tokés dhe Diellit. Né disa pika té Tokés, e piké-
risht né ato pika té Tokés qe ndedhen né hijen
e ploté té Hénes, kemi até cast nié eklips té plo-
ta: Dielli zhduket, pastaj vjen ¢ duket daléngadalé.
Né pikat e Tokés gé ndodhen né zonén e gjysmé-
hijes, kemi pérkundrazi njé eklips te pjesshémy;
dhe né té vérteté njé pjesé e dickut diellor duket
akoma nga kéto pika té Tckeés, né skajén e zonés
sé errésuar, e cila zhvendoset daléngadalg, duke u
zvogéluar derisa zhduket krejt dhe. eklipsi merr
fund.

Né qofté se njé dhomé ndricchet nga shumé
llamba, atéhere loja e hijeve éshté e shuméfishté.
Né kété rast secila llambé krijon hijen e saj ve-
tiake sipas largésisé <& objektit g€ e pengon dritén
e saj. E do té ndodhé késhtu qé hijet vendosen
mbi njéra-tjetrén, disa prej tyre me te brishta,
disa té tjera mé t& forta, disa t& tjera me té gjata,
disa mé té shkurtéra, duke pérftuar késhtu zona te
ndryshme me hije e me gjysméhije. Njé tufé me lu-
1e, njé pemé ornamentale projekton heréheré mibi
pjé mur disa arabeska me nuanca té ndryshme hi-
jesh dhe krijon késhtu njé efekt shumé térhegés.

21




8. Rekord absolut shpejtésie. Drita pérhapet.
Po si pérhapet? Do té thoshnim ng cast, ose «pa
kohé», si mendimi. Po, mendimi nuk éshté drita.
Késhtu gé duhet patjetér t& keté njéfaré lloj shpej-
tésie. Dhe kjo gjé nuk u ka shpétuar as dijetaréve

Fig. 11 Fig., 12.

Kuroré Dielli e paré nga njé  Pozicionet e Diellit, Hénas
observator gjaté njé eklipsit€ dphe Tokés né eklipsin e
ploté té Diellit. Diellit.

té lashté (Demokriti, Lukreci), té cilét mendonin
se drita éshté e pérbéré nga njé térési atomesh
shumé té vogla t& materjes, t& afta té¢ depértojné
kudo, duke fluturuar népér hapésiré.

Galilei dhe dishepujt e tij e morén pérséri ide-
né e Demokritit dhe u pérpogén ta matnin shpej-
tésiné e drités, por nuk mundén, sepse nuk ishte
€ mundshme t€ matej kjo shpejtési me distancat
e Tokés me ca metoda té thjeshta e primitive, sic
béné ata. Kjo shpejtési éshté tepér e madhe e pra
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auk mund té gjendet, té ¢mohet me distanca prej
pak kilometrash. Ndaj, pra, dhe duket sikur é&shté
e menjéhershme, e castit, ndonése neé fakt nuk
sshté e tille. Astronomi hollandez--Olaf-Roemer,
arriti t& pércaktonte né wvitin 1675 vleftén e pér-
hapjes sé drités, duke i zhvendosur pérllogaritjet
e tij mbi disa vézhgime rreth Jupiterit dhe nje-
rit prej satelitéve té& tij. Neé fakt ai kishte véné
re se intervalet ndérmjet dy eklipseve t& mnjépas-
njéshme té njérit prej satelitéve té Jupiterit ge-
né mé té gjata, kur Toka largohej prej tij, e mé
ts shkurtéra, kur, pérkundrazi, afrohej. Duke u
bazuar né kéto vézhgime, ai arriti té llogariste, se
shpejtésia e drités duhej té qe prej 307.200 km.
pér cdo sekondé& duke ju afruar késhtu shumé
rezultatit t& arritur nga shkencétaré té tjeré me
voné, té cilét gjetén se shpejtésia e drités éshté
rreth 300.000 kilometra né sekondé. Késhtu, pra,
né njé pjesé shumé té vogél té sekondés drita bén
njé rrugé té barabarté me gjatésiné e Ekuatorit.
Ne as gqé arrijmé ta marrim dot me mend njé
shpejtési té tillé; aeroplanét tane supersoniké dhe
raketat veté duken né kété rast mé 1€ ngadalta
edhe se breshkat, po t'i krahasojmé me shpejté-
siné e drités.

Por largésité e kozmosit jané té pafund dhe
drita, megjithése vrapon me njé shpejtési qé éshté
mé e madhja qé mund té ekzistojé, me njé shpej-
tési gqé s'ka asgjé né natyré qé mund ta kalejé,
pér ti pérshkuar kéto largési harxhon njé kohé té
konsiderueshme. Nga Dielli né Toké i duhen rreth
8 minuta, katér vjet nga ylli mé i afért, njé 1l i
konstelacionit t&é Centaurit qé me sy, pa mjete, nuk
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mund t& shihet, ndérsa pér té ardhur nga ylli Polar
né Toké i duhen rreth 50 viet. Duke paré sot yllin
Polar ne e shohim, pra, até ashtu sic ka gené kétu e
50 vjet mé paré. Dhe cfaré té themi DPér yjet e tjers
g€ jané akoma mé larg, drita e t& ciléve, gqé ne e
shohim sot, éshté nisur gé andej me mijéra e milio-
na vjet mé paré, kur jo vetém njeriu, por as Toka
nuk ekzistonte? C’hapésiré e pafund!

Bradlei, astronom anglez (1693-1762), i shqeté-
soi edhe njé heré akoma yiet pér té béré pérlloga-
ritjet e tij, ndérsa Fizoi, pérkundrazi, e pércaktoi,
mé 1849, shpejtésiné e drités, duke u mbéshtetur
né disa largési t& vogla q& mund té pérftohen né
Toké&, me njé sistem, g3 mund té themi se éshté
mjaft i thjeshté.

Kemi njé rroté té dhémbézuar. Njé rreze dri-
te kalon pérmes njé boshlléku, domethéng hapési-
rés sé vogél ndérmjet dy dhémbéve; njé pasqyré,
qé &shté vendosur né njé largési prej disa kilo-
metrash e pasqyron, e kthen rrezen e drités pas.
Sigurisht, duke mos lévizur rTota, rrezja e kthyer
kalon népér té njéjtin boshllék dhe pra mund té
hyjé né njé dylbi, ku shquhet si njé piké e ndri-
tshme. Dhe tani loja fillon. Rrota vihet né lévizje:
vértitet shpejt, gjithmoné e mp shpejt, gjersa pika
e ndritshme zhduket pérpara syrit qé& éshté ngulur
né dylbi. E po kjo duhet; rrezja e kthyer é&shteé
penguar késhtu nga dhémbi gé vjen pas boshllékut
té paré. Megjithése shpejtésia e drités pérmes ha-
pésirés éshté shumé e madhe, prapéseprapé gjaté
rrugés sé kthimit rrezja ndeshi dhémbin gé e nda-
loi. Edhe ky fenomen ndodhi atéhere, kur koha qé
1 duhet njé dhémbi té rrotés pér tu zhvendosur
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gjersa té zéré me pérpikméri boshllékun paraar-
dhés, ishte e barabarté me kohén q& i duhej dri-
tés pér té pérshkuar dy heré, vajtje e kthim, lar-
gésing ndérmjet rrotés dhe pasqyrés. Megénése
koha gé& i duhet dhémbit pér t'u zhvendosur gjer-
sa t& zéré boshllékun paraardhés mund té pérlloga-
ritet fare thjeshté, atéhere, duke njohur numrin
e dhémbéve dhe frekuencén, né té cilén vértitet
rrota, problemi éshté i zgj:dhur.

&
Fig. 13.

Metoda e Fukosé pér matjen e shpejtésisé s€ drités

Fizoi veté, s& bashku me Fukon? (edhe ky
ishte njé fizikant i shquar freng), pérpunoi njé
sistem tjetér, té quajtur sistem i pasqyrés vérti-
tése, népérmjet té cilit u bé e mundshme qgé shpej-
tésia e drités t€ matet né njé rrugé prej disa pak
metrash, pa dalé fare nga laboratori.

Fukoi, gé e kreu kété eksperiment pak ko-
hé pérpara Fizoit, kur nuk bashképunonte me t&,
ja komunikoi akademisé <& TI'rancés rezultatin
pérfundimtar té eksperimenteve té tij edhe ndaj
pra kjo metodé njihet né shkencé me emrin «Me-
toda e Fukoit».
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Por njé shkencétar tjetér, amerikani Albert
Abraam Migelson (1852-1931), mundi, i ndihmuar
edhe nga bashképunétoré té zoté, ta shpjeré kété
eksperiment gjer né njé shkallé té& tillé pérsosjeje,
sagé rezultatet e gjetura prej tij u quajtén si pér-
fundimtare. Ké&shtu pérfundimisht u pa se shpej-
tésia e drités &shté prej 299.976 kilometra n# seko-
ndg, shpejtési kjo gé mund t&€ rrumbullakoset, pa
rndonjé gabim té ndjeshém, n& 300.000 kilometra
ne sekondé. Kjo shpejtési g€, sic thamé, éshté mé
e madhja né natyré, éshté quajtur si e pakapércyer
dhe e pakapércyeshme tecrikisht. Micelsoni u ké-
naq kaq shumé nga frytet e mundimeve t& tij t&
gjata, saqé arriti té thoté se gjetja e shpejtisisé
s€ drités &shté njé nga problemet mé térheqése
te. fizikés, si pér nga madhésia e saj e pakonceptue-
shme, ashtu edhe pér nga saktésia, me té cilén ajo
mund t€ gjendet. Pércaktimi i shpejtésisé s& drités
nga Micelsoni presupozon boshllékun; ndérsa né
ajér shpejtésia e drités éshté disi mé e vogél.

Pérvec késaj u pa se né ujé shpejtésia e pér-
hapjes sg& drités &éshté prej 223.000 kilometra né
sekondé, dhe né xham prej 200.000 kilometra né
sekondé. Shpejtésia e Tokés né orbitén e saj pér-
bén njé té dhjetémijtén pjesé té shpejtésisé sé
drités.

Vite me radhé orvatja pér t& matur shpejté-
Sing e drités shpinte gjithmoné né t& njéjtin rezul-
tat, asnjé ndryshim nuk zbulohej né vleftén e ké-
saj shpejtésie. Por mé voné erdhi puna qgé kjo
vilefté té véshtrohej nén njé aspekt tjetér, pothuaj-
se té habitshém.
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Né vitin 1905, A].bert A]nshtajm hapl njé ITru-
g€ krejt t& re n& kété fushs duke véné né ‘pah
se konceptet e hapésirés dhe t& kohss nuk jané
koncepte absolute, por relative ndaj atij q& vézh-
gon. Shpejtésia e drités e matur me cfarédo 1loj
aparati dhe né c¢farédo rrethane rezulton gjithnjé
e njéjté. Shpejtésia e pérhapjes sé drités &shté
kostante ndaj c¢do vézhguesi, kur edhe ky té jeté
né lévizje ose t'i dalé pérpara veté drités, duke ju
afruar asaj, dhe &shté e pavarur gjithashtu nga
lévizja e burimit té drités. Ky koncept duket po-
thuajse paradoksal dhe né kundérshtim té drejt-
pérdrejté me ligjet e lévizjes t¢ Galileit. As koha,
as hapésira, as masa, 1€ marra této vec e veg, nuk
kangé até pandryshueshméri qg u atribuohej za-
konisht atyre dhe mbi t& cilét ngrihej téré ndér-
tesa e fizikés klasike. Me vizionin e guximshém
ajnshtajnian té hapésirés—kohé, ose mé mire té
themi me futjen né kozmos t& dimensionit t& ka-
tért e té njésisé masé'—energji, absolutja zhvendo-
set, duke i zgjeruar fitoret e shkencés, duke béré
njé hap € métejshém drejt s¢ vertetss. Té métej-
shém por jo t& fundit, sepse, gjersa t& ketd njeréz
mbi dhe, do t& keté& kurdoheré edhe ndonjé fjalé
té re tjetér pér t'u théns, y
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Albert Ajnshtajni




XKREU Iv
PASQYRIMI I DRITES

9. Pasqyrat plane. Jemi mésuar kag shumé té
shihemi né pasqyré, té shohim atje 1loj-lloj she-
mbéllime, saqé askush tashmé nuk mendon pak,
ndérsa shihet né pasqyré, pérse né vend gé té& shi-
kojé njé pllaké xhami t& ndritshém, sheh dicka
tjetér, sheh gjérat qé& pasqyrohen n& kéts pllaké.
E pérdorim cdo dité pasqyrén pér t'u krehur, pér
t€ paré, nése jemi veshur né rregull, e, fundja,
pér 1€ paré né€ se jemi... ndopak t& bukur. Por
megjithaté, né qofté se hyjmé né njé dhomé t&
pajisur me pasqyra népér faget e murit, né castin
€ pare ajo na duket mé e madhe, sepse nuk arrij-
meé té Vemé re menjéhers gé ajo kufizchet nga
‘mure t€ pajisura me pasqyra, dhe shikojmé «pér-
tej» njé hapésiré t& barabarté me hapésirén reale
té sallés. Késhtu pra, megjithése i njohim kaq
miré pasqyrat, prapé ato arrijné t& na génjejné.
Njé fémijé i vogél g& ndodhet pér heré té paré
pérballé njé pasqyre t& madhe mbetet i habitur,
mahvitet duke paré aty njg fémijé tjetér. Dhe
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instinktivisht iafrohet dhe sheh néténjéjtén kohé
qé edhe ai tjetrii afrohetatij, dhe mendon ndoshta
se dic do t'i thoté... Por njé fémijé i vogél nuk
e vret shumé mendjen. Ai térhiget shpejt pas
dickaje tjetér, kthehet e shkon gjetké dhe, posa
qé shembélltimi g& i kishte térhequr vémendjen
pak mé paré, zhduket, edhe kuijtimi i tij zbehet
né mendje.

Deti pasqyron giellin dhe Hénén. Né sipérfa-
gen e lémuar té njé ligeni, né njé dité me mot 2
geté, pa eré, shikojmé se si duken aty koképoshté
shtépité, kodrat, pemét. Ky é&éshté fenomeni i pas-
qyrimit té drités. Drita, me fjalé té tjera, kthehet
né njé drejtim gé pércaktohet né ményré té pér-
pikté. Kjo ndodh kur njé fashé drite pérplaset
mibi njé sipérfage t& lémuar. Cdo trup gé arrin ta
pasgyrojé né& ményré té rregullté dritén, éshté njé
pasqyré. Por natyrisht asnjé trup nuk arrin ta
kthejé plotésicsht dritén qé merr. Argjendi, i cili
géshté trupi me aftési reflektimi mé té madhe se
¢do trup tjetdr, mund té arrijé t& kthejé gjer né
97 pér qind, por tre pér gqind e drités prapéseprapé
thithet prej tij.

Ligji, sipas té cilit drita pasqyrohet mbi sipér-

faget e lémuara, u zbulua nga filozofét platoniké
né shekullin IV para erés soné.
. Njé& ligj i famshém thoté se té dy kéndet, ai
1 ndeshjes (incidencés) dhe ai i pasqyrimit, jané
L& barabarté. Kjo @éshté arésyeja qé na duket se
ato & shohim né njé pasqyré, ndodhen mbrapa
sa]. N& ményré instinktive, kur shihemi né pas-
4yre, kérkojmé pérpara nesh até qé pasqyrohet né
pasqyre,




Fig. 15.

Ligji i reflektimit té drités mund té kuptohet
deridiku, duke luajtur me njé top, i cili, kur pér-
plaset né mur ose né tok#é, kthehet gé andej né
duart e atij qé& e hodhi. Dhe né fakt Njutoni késh-
tu e shpjegonte kété ligj. Ja se ¢'thoshte ai: «Trup-
that (korpuskulet) e vegjél té drités, duke u pér-
plasur né fagen e ngurté t& pasqyrés, kthehen du-
ke kércyer q& andej né ményré simetrike». Por
edhe sipas piképamjes sé& teorisé valore té drités,
ashtu sic e ndértoi até Hjugensi ligiet e pasqyri-
mit shpjegohen fare lehté.

Le té provokojmé né& njé legen me ujé disa
valg, t€ cilat e rrudhin fagen e ujit. Do t&
vemé re se kéto valg, pasi t€ arrijné buzét e lege-
nit, do t& kthehen pas. Gjithashtu mund t& vérej-
mé se disa valé (le ta quajmé& késhtu kreshpéri-
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min e fages s& ujit gé shkaktohet, bie fjala, nga
maja e shkopit ton€) krygézohen pa <«bezdisur»
njéra-tietrén. Po késhtu dy breza valésh drite mund
t& krygézohen pa ndikuar tek njéri-tjetri. Nése dy
reflektoré hetojné né té mjéjtén kohé giellin e ngry-
sur natén, mund té vihet re se brezat e drités sé
tyre ndérpriten pa u shkriré né njéri-tjetrin. Kjo
tregon se jané té pavarur né mes tyre. Késhtu
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ndodh edhe né njé pasgyré, ku bien né té njéjtén
koh# shumé e shumé rreze drite. Secila nga kéto
rTeze kércen e kthehet pas fare bukur, pa u pér-
zieré me tjetrén... Por, né fund té fundit, késhtu
ndodh edhe né téré Universin. Do té ge njé
fatkegési e madhe, sikur rrezet e drités té ngaté-
rroheshin (interferoheshin) me njéra-tjetrén. Késh-
tu, pra,.ne shikojmé vetém rrezet gé bien né syté
tané dhe kjo éshté njé lumturi me té vérteté shu-
mé e madhe pér ne! Se ndryshe...

10. Shembéllime reale e wirtuale. Shembéllimi
i njé pike né pasqyré nuk éshté njé shembéllim
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real; syri shikon né njé piké simetrike me até gé
reflektohet, shembéllimin e veté pikés; kjo nuk
ndodh pér shkak t&€ ndonjé kovergjence (bashkimi)
té rrezeve té drités, si¢ ndodh né té shikuarit e za-
konshém té objekteve. Késhtu gé né kété rast nuk
kemi njé shembéllim real, por njé shembé&llim wir-
tual, me fjalé té tjera, njé shembéllim gé vjen nga
zgjatja e rrezeve té drités.

Shembéllimi i njé objekti né pasqyré pérfto-
het nga térésia e shembéllimeve té té gjitha pika-
ve e ndaj, pra, éshté njé shembéllim virtual sime-
trik 1 objektit, por jo i barabarté me té: éshté njé
shembéllim «i mbrapsht», i pérmbysur vetém né
njé kahje, sic mund ta vémé re nga pérvoja qé ke-
mi ¢do dité me pasqyrat. Mjafton té vendosim njé
fleté té shkruar pérpara njé pasqyre, qé ta vérte-
tojmé& meé sé miri kété qé thame.

Vetém né pasqyré mund té deshifrohet miré
shkrimi i Leonardo da Vingit, i cili, si¢ dihet,
shkruante me dorén e majté, nga e djathta né té
majté. ‘

Késhtu g€, kur shihemi né pasqyré nuk kemi
kurré mundési té shihemi ashtu si¢ jemi. Shembé-
llimi virtual nuk éshté pra identik me até realin.
Shikojmé gjithmoné né té djathté ats qé éshté né
té majté e anasjelltas. Por duhet théné se ky ilu-
zion @éshté i pérsosur.

Pasqyré mund té jeté ¢do sipérfage e lémuar,
e pastér. Késhtu kemi pasqyra t& pérftuar nga
sipérfaget e disa léngjeve si, fjala vjen, nga zhiva
e nga ujét. Jané gjithashtu pasqyra edhe sipér-
faget- € lémuara té metaleve e sidomos té argjen-
dit. Pasqyrat mé t€ mira jané ndértuar me shtre-
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sa t& holla argjendi g& vendosen pas disa pllakave
prej xhami. Né vend t& argjendit mund té pérdo-
ren dhe shtresa kallaji t& lémuar mirg, por kéto jané
pasqyra me cilési mé té dobét, megénése kallaji
pasqyron vetém 60 pér gind té energjisé sé drités
qé ndeshet né té. Xhami né kéto raste ka pér qé-
1lim ta mbrojé sipérfagen metalike g& té mos gér-
vishet apo t& démtohet. Por pér géllime shken-
core éshté mé miré té merret njé sipérfage meta-
like dhe t& vishet me argjend, e té pérdoret pastaj
me kujdes pa ndonjé pllaké mbrojtése xhami, se-
pse edhe xhami i kthen rtrezet (pasqyron), sadocgé
né njé ményré té dobét, késhtu q& krahas dhe
* prané shembéllimit té forté q& prodhohet nga mipe-~
tali, do t& kemi edhe shembéllime té tjera mg t&
 dobéta e té zbehta. Dhe kjo gjé do té ishte nje
penges¢ e njé shgetésim né procesin e vrojtimeve
shkencore. Ky fenomen mund t& kontrollohet du-
ke e afruar njé shkrepse té ndezur né njé pasqy-
ré t8 zakonshme e duke véshiruar pastaj né nje
drejtim té térthorté.

Njé mur i vetém me pasqyra né njé sallg, jep
pérshtypjen se salla éshté dy heré mé e gjeré nga
¢’éshté né té vérteté.

Né qofté se, pérkundrazi, né njé sallé jané ve-
ndosur pasqyra mbi mure t& ndryshme pérballg

. njéri-tjetrit, atéhere shembéllimet pérsériten, njé-
ra pasqyré pérsérit shembéllimin e tjetrés, pasqyra
tjetér até té pasqyrés sé paré e késhtu me radhé....
Teorikisht numri i shembéllimeve té pasqyruara
éshté i pakufizuar. Por né realitet shembéllimet sa
viné e dobésohen, sa viné e errésohen gjersa zhdu-
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ken, megénése né cdo reflektim njé pjesé rrezesh
«fiken»: reflektimi, si¢ thamé, nuk éshté i ploté
(total), késhtu qé& pak nga pak prej tij nuk mbetet
mé asgjé.

11. Shpérndarja (difuzioni) e drités. Po ¢'ndodh
mie dritén g& nuk reflektohet? Ajo pjesérisht de-
pérton pértej sipérfages sé pasqyrés dhe pjesérisht
shpérndahet, por edhe shpérndarja éshté njé feno-
men pasqyrimi. Njé sipérfage e ashpér (me rrudha)
mund té quhet né fakt si e formuar nga njé nu-.
mér shumé i madh sipérfagesh té vogla, secila
prej tyre, e pjerrur né njé ményré té ndryshme
ndaj 18 tjerave. Secila nga kéto sipérfage, pra, do
té priret ta dérgojé rrezen e reflektuar né njé
drejtim t& ndryshém nga ai gé e dérgojné t& tje-
rat. Brezi i drités gé ndeshet mbi njé sipérfage té
lémuar, mbetet i bashkuar, i ngjeshur, kompakt
edhe gjaté pasqyrimit, kur kthehet prapa. Kur si-
pérfagja, pérkundrazi, éshté e ashpér, ky bashkim
prishet e pra drita rikthehet, duke u shpérndaré
né shumé e shumé drejtime té& ndryshme, aq sa
jané edhe sipérfaget e vogla, né t& cilat ndahet
sipérfagja e «ashpér e trupit». Dhe éshté miré pér
ne gé ekzistojné té tilla sipérfage t& ashpra, sepse
si do t&€ mund té orientoheshim né hapésiré, né njé
boté t&€ mbushur tejpértej me pasqyra? Kshté pi-
kérisht ky pasqyrim i crregullt, ky pasqyrim i
shpérndaré, shkurt shpérndarja e drités, gé na le-
jon té shikojmé e t& ¢cmojmé lloj-lloj trajta e ngjyra.

12. Pasqyra konkave. Thoné& se Arkimedi, du-
ke shifrytézuar vetité e disa pasqyrave konkave,
pati mundési té digjte njé numér té madh anijesh
romake gjaté rrethimit té Sirakuzés né shekullin
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I para erés soné. Cfaré fugie té mistershme do té
kené pasur vallé kéto pasqyra?

Le t& béjmé njé eksperiment i& lehté me njé
pasqyré té vogél konkave, pra me njé pasqyré qé
ka formén e njé késule sferike. Sipérfagqja pasqy-
ruese le t& jeté ajo e brendshmja. Le ta kthejmé
kété pasqyré ndaj rrezeve te diellit, né meényré
qé kéto rreze té bien pingul mbi té. Po t& vendosim
njé fleté letre te bardhé pérpara pasqyrés, do té
vémé re aty figurén e njé rrethi té vogél té ndrit-
shém: shembéllimin e diellit. Duke e larguar e du-
ke e afruar fletézén tek pasqyra, € vEémEé né njé
largési, kur rrethi ka madhésiné mé té vogél. Po

Fig. 17.
Shembéllimet ndérmjet dy pasqyrave té vendosura ballé pér
ballé né ményré paralele pérsériten teorikisht né mé#nyré
té pafund
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ta 1émé flet€zén né até pozicion, pas ca kohe ajo
do té& digjet. Né qofté se marrim e vendosim ko-
kén e njé shkrepseje né até piké, ku letra digjet,
shkrepsja do té ndizet. Edhe po té vémé gishtin
tek ajo piké, e kemi zor ta mbajmé pér njé kohd
té gjaté, sepse do t€ na digjet. Ajo piké pra éshté
vatra (fokusi) e pasqyrés: atje, tek ajo, mblidhen
(konvergojné) rrezet e diellit t&¢ reflektuara nga
pasgyra (rreze kéto qé duhet té quhen si paralele,
me géné se, si¢ thamé vijné nga njé largési shumé
e madhe).

Késhtu gé ndoshta edhe Arkimedi, duke pér-
dorur té tilla pasqyra, té quajtura ustori, sepse
jané té afta pér t& ndezur zjarr, do té keté mundur
t'i vendos€ ato né ményré té tillé gqé rrezet e pas-
qyruara té mblidheshin mbi anijet prej druri t&
romakéve, t'i nxehnin ato deri sa t'i digjnin.

Edhe pasqyrat konkave riprodhojné shembé&lli-
met e objekteve: kéto shembéllime jané pothuajse
gjithmoné reale, me fjalé té tjera, ato nuk shiko-
hen pas pasqyrés, por mund t& mblidhen mbi njé
ekran, megenése sajohen nga takimi efektiv i rre-
zeve t€ pasqgyruara. Vetém se né kété rast do té
kemi shembéllime té pérmbysura, mé té vogla, ose
mé té médha ose té barabarta, me objektin e pas-
gyruar, sipas rasteve. Dhe rastet jan& kéto: kur
objekti ndodhet pértej gendrés sé kurbaturés, she-
mbéllimi éshté mé i vogél; kur objekti ndodhet
né gendrén e kurbaturés, éshté i barabarté, dhe,
mé né fund, kur ndodhet ndérmjet gendrés sé kur-
baturés dhe fokusit té pasqyrés, atdhere shembé-
1limi éshté mé i madh. Si¢c kuptohet, kurbatura
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s'éshté gjé tjetér vegse rrethi, i formuar nga késu-
la sferike e pasqyrés.

Né qofté se, pérkundrazi, objekti vendoset
ndérmjet wvatrés e pasqyrés, shembéllimi nuk du-
ket né asnjé ekran, sepse né kété rast s’ka mundé-
si t& kemi njé shembéllim real; por kemi njé she-
mbéllim virtual, t& drejté (jo t& pérmbysur) e té
znadhuar, njé shembéllim &, sic ndodh né& pas-
gyrat e sheshta, ne e shikojmé& pas pasqyrés.

Zmadhimi i pérftuar né kété rast nga pasqgyrat
konkave shfrytézohet nga njeriu. Késhtu dentistét
fusin né gojén e pacientéve té tyre ca pasqyra té
kétij lloji pér t& véné re mé miré dhémbét; kéto
pasqyra mund té jené t{é dobishme edhe gjaté rro-
jes si edhe pér té zmadhuar kartolina dhe foto-
grafi t& ndryshme.

Shembéllimet qé& pérftohen né ekrane, japin,
pérkundrazi, mundési té tjera, si¢ éshté p.sh. vézh-
gimi i yjeve (objekte gé ndodhen pértej cendrés
sé kurbaturés, ndérmjet pambarimit dhe gendrés)
me teleskopét; sic jané iluzionet optike, kur objek-
ti éshté né gendér. Késhtu njé iluzionist (presti-
gjiator), duke pérfituar nga ky iluzion optik, nga
kjo génjeshtér e syrit, mund té prodhojé shembé&-
llimin e njé tufe me lule né njé vazo té véné mbi
njé tryezé. Tufa vendoset pérmbys pérpara njé
pasqyre konkave g& natyrisht nuk shihet nga
spektatorét, té cilét habiten kur e shohin tuién
me lule qé& heré duket e heré zhduket, sipas dé-
shirés sé iluzionistit, q& as q& e prek fare me doré.
Dhe ata pandehin se lulet jané té vérteta. Kéto
lule fantastike pérshkohen nga dora e iluzionistit
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ose edhe nga c¢do objekt tjetér i ngurtd. Hileja
kétu éshté, por nuk duket. ..

Pasqyrat konkave pérdoren edhe né fenerét
(faret) e maqginave té projektimit, t& projektoréve
ushtaraké, té dritave té automobilave. Dhe né fakt
mund té prodhohet njé brez drite cilindrike qé té
jeté 1 afté té japé njé ndricim né largési té meé-
dha, duke vendosur né& vatér njé burim drite disi
té forté; né qofté se rrezet qé arrijng paralelisht
né pasqyrén sferike pérgendrohen né vatér, rre-
zet qé€ dalin nga njé burim drite i vendosur né va-
tér, pasqyrchen (kthehen) népérmjet disa rrezeve
paralele me boshtin.

13. Pasgyra konvekse dhe cilindrike. Ekzis-
tojné edhe pasqyra sferike konvekse. Né kéto pas-
qyra sipérfagja pasqyruese nuk éshté ajo e brend-
shmja, por ajo e jashtmja. Rrezet q& vijné nga njé
piké e cfarédoshme, duke réné mbi njé pasqyré
konvekse, prodhojné disa fenomene gé& jané t& kun-
dérta me ato g€ ndodhin né pasqyrén konkave.
Kéto rreze, pas pasqyrimit, jané divergjente, (nda-
hen), késhtu gé shembéllimet e dhéna prej tyre
jané gjithmoné virtuale dhe jané shembéllime t&
papérmbysura e té pazvogéluara. Pasqyra sferike
konvekse, e vendosur pérpara shoferit té njé au-
tomobili, lejon vézhgimin e njé fushe shumé mé
té gjeré sesa ajo gé do t& pérftonim me anén e njé
pasgyre plan. Kjo ndodh sepse kjo pasqyré mbledh
edhe ato rreze gé vijné nga pika t& jashtme, nga
té dy anét e pasqyrés dhe i rikthen ato pérpara
né tufa paralele: késhtu qé shoferi éshté na gjen-
dje té shoh& si mbrapa ashtu edhe anash.

Por si éshté puna e atyre pasqyrave g& ripro-
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dhojné shembéllime té deformuara, gjer né até pi-
ké, saqé na béjné t& geshim e té gajasemi kur e
shohim veten né to me njé trup xhuxh, me krah&
té hollé, me kémbé té shirembéra, me njé hundé
gesharake etj. etj.? XKéto jang& pasqyra & kané
pérkulje té ndryshme, pasqyra qé quhen cilindrike.

Fig. 18.
Pasqyré sferike konvekse e automobilit. Pasqyré
deformuese.

KREU V

THYERJA E DRITES

.,14' Shmangje nga vija e drejté. Njé lugé e
vogél, e vendosur pjerrtas né njé goté t& mbushur
me Uujé, duket sikur éshté e thyer, ose sikur éshté
e pérkulur né ményré t& cuditshme né pikén e
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zhytjes né ujé. N& té njéitén kohé ne mund té
dallojmé mbi sipérfagen e léngut njé shembéllim
té dobét 18 njé pjeséze té bishtit t& lugés qé del
mbi ujé. E njéjta gjé ndodh edhe kur zhytim né
ujé njé laps apo ndonjé shkop. Né té gjitha kéto
raste éshié e garté se as luga, as kalemi, as shkopi
nuk jané t& pérkulur e as jané thyer né pikén qé
ndan t& dy sipérfaqet, té dy 1éndét (si fjala vjen
ajrin dhe ujin), ndaj pra dhe arrijmé né pérfundi-
min se kétu kemi té b&jmé me njé shmangie (de-
vijim) té drités. :

Duke kaluar nga ajri né ujé, ose, me fjale té
tjera, duke kaluar nga njé ambient mé i rrallé né
njé ambient mé té dendur, sigurisht né kuptimin
optik té fjalés, drita pérthyhet, me fjalé té tjera,
shmanget (devijon) drejt pingules. E po atéhere
mori fund pérhapja drejtvizore e drités, sepse né
kété rast kemi njé «vijé t& thyer» e jo mé njé vijé
té drejté! Dhe shmangia éshté¢ ag mé& e madhe sa
mé e madhe éshté fugia pérthyese ose indeksi i
refraktimit t& léndés: xhami éshté mé pérthyes
se uji dhe uji éshté mé pérthyes se ajri.

Syri i njeriut sheh pjesén e zhytur t& lugeés, té
lapsit, ose t& shkopit. Por e sheh kété pjesé jo
atje ku ndodhet né fakt, por atje ku drita e shman-
gur e lejon ta shikojé e pra pikérisht né pikat q@
ndodhen mé lart. Gjithmoné pér shkak té pér-
thyerjes, fundi i njé vaske na duket mé i ngritur,
né qofté se vaskén e mbushim me ujé. Objektet
e zhytura né njé r]iqen té kthjellét na duken meé
afér sipérfages nga ¢’jané né té vérteté. Ndaj pra
né té gjitha kéto raste kemi t€& bé&jmé me iluzione,
vetém me iluzione.
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Anasjelltas, né qofté se njé rreze drite vjen,
pér shembull, nga njé llambé gé& 2shié vendosur
nén ujé, sic ndodh mné cezmat e ndricuara, kjo
rreze, duke dalé nga uji e duke u futur né ajér,
largohet nga pingulja. Shmangia ndodh pra edhe
kur drita kalon nga njé ambient mé pérthyes (si
fjala vjen uji) né njé ambient mé pak pérthyes
(si fjala vjen ajri).

Por nuk duhet menduar se pérthyhet e téré
drita. Né pérgjithési njé pjesé e saj pasqyrohet,
domethéné kthehet.

. Duke udhétuar natén me tren, ndérsa vésh-
trojmé xhamet e dritares dhe hetojmé botén e
pikézuar me dritéza g& vrapojné e ikin dora-dorés
gé ne ecim pérpara, e zbulojmé heré njé grumbull
shtépish, heré njé rréke uji té veshur me argjen-
din e Hénés, heré dritat e maginave gé shkasin
né rrugé, ma géllon té shohim né xham njé she-
mbéllim t& zbehtd té vetes soné g& mbivendoset
mbi pamjet e jashtme gé na pélgejné ag shumé
dhe gé mbulohen késhtu pér njé cast. Lévizim
pak dhe ja pérséri e shohim garté botén e jasht-
me. Por... kété radhé mbi xham duket bashkéu-
dhétari yné cse shkélgimi i dobét i llambés =& tre-
nit. Treni vazhdon vrapin e tij, ndryshon drejti-
min e tij dhe shembéllimet zbehen dhe zhduken.

Késhtu pra ne shohim se drita nuk kalon e
téra dhe as pérthyhet e térazXhami i dritareve,
duke géné njé sipérfage e lémuar e pasqyron dri-
tén, por né njé pjesé shumé téavogél, kemi vetém
njé pasqyrim 4 pér qind té rreZes <# drités gé bie
pingul mbi sipérfage; pjesa tjetér kalon. Sa mé e
pjerrur té jeté rrezja qé godet xhamin, agq mé pak
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depérton ajo né xham e pra, ag mé& e madhe béhet
pérgindja e drités sé pasqgyruar.

Por né cdo rast rrezja ndahet, kur godet njé
pllaké xhami: njé pjesé pasqyrohet (kthehet), kur-
se tjetra depérton e devijon sipas ligjeve té pér-
thyerjes (refraktimit). Q& t& jemi mé té sakté, du-
het t& marrim parasysh edhe fenomenin e absor-
bimit (thithjes), meqgénése. t& gjitha léndét, disa
mé pak e disa mé shumé, «e gélltisin» dritén.

Indeksi i pérthyerjes (refraktimit) té drités
ndaj dy ambienteve &éshté i barabarté me herésin
qé del, duke pjestuar shpejtésiné e drités né am-
bientin e paré me shpejtésiné né ambientin e dy-
té. Késhtu, pér shembull, shpejtésia e drités né
ajér éshté 300-mijé kilometra né sekond&, kurse
né xham 200-mijé. Atéhere indeksi i pérthyerjes

300 000 3
ajér-xham do té jeté —m——— = —.
200 000 2 4

15. Pérthyerja astronomike. Njé fenomen shu-
mé interesant ¢é& shpjegohet me pérthyerjen e dri-
tés, éshté edhe zhvendosja né dukje e pozicionit
té njé ylli. Njé zhvendosje e tillé njihet me emrin
pérthyerje astronomike. Si¢ dihet, atmosfera e
péshtjell Tokén nga té gjitha anét. Dhe kjo at-
mosferé &shté m2 e dendur né até pjesé qé tako-
het me sipérfagen g Tokés, dhe mé e rrallé mé tej.
Ajo mund té quhet si e formuar nga disa shtresa
t& ndryshme me ;fuqi {€ ndryshme pérthyese, fu-
gi kjo gé éshté minimale né pikén e ndeshjes sé
rrezeve té drités, g€ vjen nga yjet, me atmosferén,
por gé shkon pastaj duke u zmadhuar. Pér kété
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arésye, pra, rrezet e drités pésojn_é disa devijime
té njépasnjéshme, késhtu qé projektorja e tyre
éshté njé vijé e lakuar, domethéné njé kurbé.

Késhtu gé& ylli duket mbi horizont dicka mé
lart nga ¢’éshté né té vérteté; por kétu éshté fjala
zakonisht pér njé pjesé té vogél té shkallés.

Késhtu ne mund ta shikojmé diskun e Diellit
pérmbi horizont disa sekonda pérpara se ai t&
ngrihet dhe vazhdojmé ta shohim akoma edhe pér
disa sekonda pasi ai né fakt ka perénduar.

Edhe malet na duken pak mé té larta se sa ja-
né né té veértetd. Dhe né ditét me eré na duken
edhe mé té larta e késhtu kemi pérshtypjen se
na jané afruar. Edhe kétu prapé kemi té bé&jmé
me njé iluzion dhe fajin pér kété e ka pikérisht
pérthyerja e drités.

16. Pasqyrimi i ploté. Megjithaté mund té
ndodhé edhe gé drita, duke kaluar nga njé ambient
me pérthyes né njé ambient tjetér mé pak pérthyes,
té mos pérthyhet fare, por pérkundrazi vetém t&
pasqyrohet (t& kthehet). Ky fenomen qé njihet edhe
me emrin pasqyrim i ploté (reflektim total), ndodh
kur kéndi i ndeshjes éshté aq i gjeré sa qg&¢ mund
t'ja kalojé njé kéndi tjetér gé quhet kénd cak (limit),
té cilit i pérgjigjet né ambientin e dyté njé kénd
prej 90 gradésh. Né rastin e kundért, domethéné
gjaté kalimit nga njé ambient mé pak i dendur né
njé ambient mé té dendur (nga ajri né ujé, pér
shembull), kéndi limit éshté pérkundrazi ai i re-
fraktimit q& i pérgjigjet mjé kéndi refraktimi t&
barabarté me 90 gradé. Megjithaté ky kénd limit
ndryshon me ndryshimin e léndéve dhe pércakto-
het me ané té eksperimentit.
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Mund t& b&jmé njé verifikim shumé té thjesh-
té té pasqyrimit té ploté me njé eksperiment in-
teresant. Njé goté e mbushim me ujé gjer né njé
faré niveli. Né té zhysim njé lugé me sipérfage
té ndritshme. E marrim gotén, e ngremé mbi fy-
tyré dhe e véshirojmé nga poshté lart. Atéhere
do té shikojmé se sipérfaqja e ujit do té shkelgejé
si njé pasqyré duke pasgyruar njé pjesé té bishtit
té lugés.

Fig. 19,
Kashta ekumtrit né zonén e gaforTes
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17. Mirazhi. Shumé té cuditshém jané fenome-
net e mirazhit. Mirazhi nuk &shté aluginacion ose
krijim i fantazisé, si¢c éshté théné dikur, Pérkundra-
zi &shté iluzion optik, qé shpjegohet me fenomenect
fizike té refraktimit dhe t& pasqyrimit té ploté.

.. .Njé grumbull pemésh, njé palméa gé ngrihet
né shkretétiré. .. Karvani i etuar qé udhéton népér
shkretétirén e pérvéluar nga Dielli, ka vizionin e
shquar dhe t& sigurts, e jo aspak njé vizion t& ha-
mendshém, t& krijuar nga lodhja apo nga etja, té
njé kurore pemésh té pérkulura mbi njé pus, si-
pérfagja e té cilit pasqyron shembéllimin e saj; ose
dallon njé palmé q& pasqyrohet né ujin e kulluar
té mjé ligeni.

Dhe nj& zhgénjim i hidhur i pret njerézit gé
kishin shpresuar t& flladiteshin ca e t& shuanin et-
jen, sepse dora-dorés qé i afrohen vendit té déshé-
ruar, shpresat shkogen njé nga njé, se s’ka aty as
pus, as ligen e asgjé prej giéje. . .

E po si ndodhi atéhere gé pané até qé s'qe?
Kété puné e béri mirazhi, qé i génjeu.

Réra e shkretétirés nxehet fort nga Dielli. Ajri,
si¢ dihet, nuk nxehet nga kalimi i rrezeve té Die-
Ilit, sepse, duke qéné i tejdukshém nuk i mban,
nuk i ndalon kéto rreze. Ajri nxehet nga kontakti
me tokén e nxehté. E, meqénése me ané té nxeh-
jes ajri zgjerohet, atéhere héhet mé pak i dendur,
rrallohet. Késhtu ajri, né kontakt me dheun e
nxehur té shkretétirés, &éshté mé i rrallé dhe pra,
dendésia e tij rritet nga poshté lart gjer ng até
lartési ku ndjehet veprimi ngrohé€s i rérés; pas
kétij caku dendésia e ajrit ndryshon si né kushtet
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normale. Pér kété arésye rrezet € ndritshme qé ni-
sen, pér shembull, nga njé pemé, nuk ndjekin njé
rrugé drejtvizore, po, duke kaluar népérmjet shtre-
sash ajri gjithnjé e mé pak pérthyese, ndjekin njé
trajektore té lakuar (konvekse ndaj tokés) qé pak
nga pak né aférsi %€ Tokés vien e béhet pothuajse
horizontale, gjersa ta géllojé ajrin me njé kénd
mé té madh se sa kéndi limit. Ndodh atéhere pas-
qyrimi i ploté (reflektimi total) dhe rrezet kthehen
pér nga lart, duke pérshkuar njé rrugé simetrike
e pra, mund té kthehen kétu né syrin e njé nje-
riu té largét, i cili do ti shikojé pikat e ndryshme
té pemés jo ku ato ndodhen né té vérteté, por né
zgjatim té drejtimit té fundém té rrezeve té€ drités
gé ndeshin né syrin e tij. Por ai qé vézhgon né
largési, sheh njékohésisht edhe pikat e pemés, se-
pse pérhapen edhe jashté shiresave té ulta té ajrit
ts nxehur: e pra késhtu sheh edhe pemén edhe
shembéllimin e saj, tamam ashtu sic do té ndodhte,
sikur né kémbét e peméve 1€ mos kishte pasur dhe,
por ujé. Iluzioni éshté i ploté, sepse shembéllimi
duket i zbehté e i lékundur, tamam sikur té pasqy-
rohej né njé ujé qé tundet lehté. Kjo ndodh, sepse
ajri i nxehté né kontakt dhe né aférsi me dheun
léviz vazhdimisht, duke i hapur vend ajrit qé éshté
mé pak i nxehté e pra duke i shkaktuar ndryshi-
me qgé drita pérshkon gjaté rrugés sé saj. Pér té
njéjtén arésye kemi edhe drithérimén e drités qé
vihet re ngadonjéheré buzé detit, kur géndrojmé
shtriré mbi rérén e nxehur fort prej Diellit.
Ngandonjéheré té pérkulurit e rrezeve shkak-
tohet né shtresat e larta té atmosferés pér arésye
té njé shpérndarjeje té anasjellté (t& kundérte) té
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dendésisé sé ajrit. Neé kats rast shembéllimi pas-
gyrohet lart dhe jo poshté dhe duket i pérmbysur
e i shtrembéruar. Késhtu na béhet se shikojmé
ne qiell disa objekte fantastike gé nuk ndodhen
né té vérteté atje ku gabimisht, népérmjet iluzio-
nit, ne mendojmé se jané. Ky fenomen njihet qé
prej kohéve mé ta lashta, sado q& u shpjegua
vetém aty nga fundi i shekullit XVIII nga dijeta-
rét Huddart dhe Monzh. Ky i fundit e vérejti drejt-
pérsédrejti kété fenomen gjaté fushatés sé Napo-
leonit né Egjypt né vitin 1798,

18. Nje pérthyerje e posacme. Né qofié se rre-
zet e drités do ta pérshkojné njé pllaké xhami me
fage t& sheshta e paralele. né kété rast ndodh njé
fenomen & mund t& vézhgohet né miényré ekspe-
rimentale, duke mbéshtetur njé pllaké té trashé
xhami mbi ndonjé fleté letre t& shkruar. Rrezet
nuk shtémangen, nuk ndryshojné drejtim, por pé-
sojné vetém nja zhvendosje.

Pértej pllakés ato vazhdojné rrugén e tyre
sipas njé drejtéze qé éshté paralele me drejtimin
e tyre té pare.

19. Pérthyerja e dyfishté. Le t& marrim njé fle-
té t€ shkruar dhe le ta véma nén njé kristal té
madh 1€ spathit t& Islandés: ta shkruarat né letér
do té na duken t& dyfishuara. Kjo shpjegohet me
pérthyerjen e dyfishts g€ ndodh né disa ambiente
té tejdukshme, sic jané, fjala vjen, spathi i Islan-
dés, kuarci, tormaling pér shkak t& strukturés sé
kristalit tg kétyre léndave, g€ lejon té formohen
brenda tyre disay vala drite me shpejtési t& ndrysh-
me. Njé fenomen i tillé ndodh edhe me tingullin,
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sepse edhe tingulli pérhapet mé shpejt né drejtimin
e fibrave té njé lénde se sa né drejtimin pingul ose
té pjerrét ndaj tyre.

Kristalet, né té cilat ndodh pérthyerja e dyfish-
té, quhen birifrangjenté (domethéné gé e pérthy-
ejné dritén dy herg), pra pak a shumé me njé
neologjizém shqip: dypérthyes.

KRETU

THIERZ

20. Thierzat sferike, konvergjente, dhe diver-
gjente. Pérthyerja e drités, qé paragitet shumé in-
teresante nga piképamja fizike, sic e pamé, shfryté-

~ zohet né praktiké gjerésisht.
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Kush nuk ka paré ndonjé oréndreqés né puné
e sipér? Ai véshtron ingranazhet e imta dhe deli-
kate té sahatit, duke véné né sy njé si cilindér té&
vogél gé i lejon té hetojé mé lehté né fshehtésité
e téré atij mekanizmi gé pérfshihet brenda njé
kutie té vogél, sekretet e té cilit jané krejt té njo-
hura pér té. ..

Kjo éshté njé thierzé e pikérisht ajo q& quhet
thierza e Vollastonit dhe gé& pérbéhet nga njé cili-
ndér i nxjerré prej njé sfere gelqgi: t& dy bazat e
cilindrit jané késulat e pérkundérta té késaj sfere.
Rrezet gé vijné nga njé piké bien mbi njérén prej
«té dy fageve» dhe dalin nga tjetra, duke dhéné&
njé shemiéllim t& zmadhuar.

Té shumta jané tipet e thierzave, por ato qé na
interesojné mé tepér, jané thierzat sferike, né té
cilat sipérfaget kufizuese pérbéhen vetém nga ké-
sulat sferike. Po sa té tilla kemi vallé? Késaj pyet-
jeje mund t'i pérgjigjet fare lehté edhe njé fémijé,
sepse meqgé éshté fjala pér késula sferike kéto do
t€ jené ose konvekse ose konkave. Por ka tipe t&
ndryshme. Thierzat konvekse mund t'i kené& t& dy
sipérfaget konvekse e né kété rast do té quhen
thierza bikonvekse; njé sipérfage mund té jeté plan
dhe tjetra konvekse, atéhere &shté fjala pér njé
thierzé planekonvekse; me menisk konvergjent. Ké-
to jané té gjitha thierza konvergjente ¢gé marrin
njé tufé rrezesh paralele edhe i konvergojné, do-
methéné i béjné té priten né njé pike.

50



i &

Fig. 21.
Té tre tipet e thierzave konvekse.
Bikonkave Planekonkave menisk-divergjent

Thierzat konkave mund té jené edhe ato bi-
konkave, plane-konkave, me menisk divergjent. Té
gjitha kéto jané thierza divergjente, me fjalé té tje-
ra thierza qé marrin njé tufé rrezesh paralele dhe
i divergojné, domethéné i ndajng, i pérndajné.

Dihet se thierzat lozin mjé rol vendimtar né
shumé e shumé vegla optike dhe se u japin njé
ndihmé té madhe gjithé atyre gé kané sy té dobét
ose me té meta.

Ja njé thierzé e zakonshme zmadhimi: &shté
njé thierzé bikonvekse, me fjalé t& tjera njé thier-
zé e pérbéré nga dy késula sferike té kristalta té
bashkuara fage mé fage. Mjafton ta vendosim ob-
jektin g& do té vroi ojmé ndérmjet thierzés dhe
vatrés (vatra éshté uka e konvergjencés sé rre-
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Hig. 22,

zeve qé vijné paralel), pra té vendosim shumé afér
thierzés, pér té pasur njé shembéllim té zmadhuar
dhe té drejté.

21. Vatrat (fokuset) dhe largésité fokale. Né njé
thierzé konvergjente bikonvekse merret parasysh
edhe njé fokus (vatér) i dyté kryesor, qé &éshté pi-
kérisht i kundért i t€ parit dhe ndodhet né pikén
e konvergjencés sé rrezeve gé viné né tufa para-
lele nga pjesa tjetér e thierzés. Largési fokale qu-
het largésia ndérmjet dy fokuseve. Anasjelltas rre-
zet divergjente gé do té vinin nga njéri apo nga
tietri fokus. do té béheshin paralele pasi té pér-
shkonin thierzén. Sigurisht njé gjé e tillé ndodh kur
éshté fjala pér njé burim drite né trajté pike, apo
puntiforme, si¢c i thoné, dhe pér njé thierzé shume
shumeé té hollé.

Né thierzat divergjente, fokuset kryesore jané
virtuale, sepse rrezet paralele me boshtin kryesor
pas pérthyerjes (refraktimit) nuk takohen por nda-
hen, divergojné. Fokusi pérbéhet nga pikat e taki-
mit té zgjatimeve té rezeve. Kjo éshté arésyeja
gé njé sy,i cili do té priste kéto rreze divergjente
do té kishte pérshtypjen se drita nuk vjen aspak
nga hapésira, por nga fokusi virtual.
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22. Shembéllimet. Né qofté se objekti éshté&
vendosur pértej dyfishit té largésisé fokale, atéhere
kemi njé shembullim real gé mund té mblidhet mbi
njé ekran: ky éshté njé shembéllim i pérmbysur
dhe i zvogéluar nga ana e kundért e thierzés. Sa
mé larg té ndodhet objekti, ag mé i vogél do té€ je-
té shembéllimi i tij. Késhtu funksionojné pér she-
mbull objektivet e aparateve fotografike, té pérbéra
pégrjithésisht nga njé sistem thierzash (shih para-
grafin 39). Edhe syri veté &éshté i pajisur me njé
sistem thierzash (shih paragrafin 28).

Nése objekti vendoset né dyfishin e largésisé
fokale, atéhere shembéllimi real i pérmbysur do té
jetdé i barabarté me objektin. Népérmjet kétij pozi-
cioni ne mund té& pércaktojmé largésiné fokale té
njé thierze: kur shembéllimi duket mbi ekran i ba-
rabarté me objektin, atéhere jemi té sigurté se ke-
mi gjetur tamam largésiné e dyfishté, e qgé kéndej
mund té gjejmé edhe veté largésiné e kérkuar.

Né qofté se objekti vendoset ndérmjet dyfishit
t& largésisé fokale dhe fokusit, atéhere shembéllimi
duket i zmadhuar e gjithnjé real dhe i pérmbysur.
Ky &éshté rasti i objektiveve té aparateve te projek-
timit: objekti vendoset i pérmbysur dhe thierza e
drejton dhe e zmadhon até.

93. Dylbité. Galileo Galilei mbahet si shpikési
i dylbisé, por né té vértete ky instrument kishte
gené shpikur mé paré. Pérpara {i] napolitani Sha-
mbatista Dela Porta kishte treguar ményra se si
mund té ndértohet njé dylbi. Né Hollandé Hans
Lipershejm si edhe disa specialisté té tjeré té xha-
mave optiké kishin arritur me kohé& n& ndértimin
e saj. Por dylbia e paré e ndértuar prej Galileut,
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PEr nga cilésité e saj u tregua mé e pérsosur se ajo
- Lipershejmit. Si¢ dihet, né dylbiné ma t& thjesh-
té thierzat jané dy: njéra qé é&shté kthyar ndaj
objektit qé vrojtohet (objektivi), dhe njé tjetér qé
vihet né sy (okulari). Né qofté se té dy thierzat
e dylbisé jané konvergjente, shembéllimi del i
zmadhuar dhe i pé&mbysur (shiko paragrafin 21).
NEé rastin e studimit t& yjeve njé fakt i tillé nuk
ka réndési. Por né vézhgimet gé¢ béhen mbi Toké,
kjo do t& ge njé gjé me té vértets e papélgyeshme,
sepse duke véné syrin tek njé dylbi pér té ndjekur,
Pper shembull, ngjitjen e njé grupi alpinistésh mbi
njé mal, do t'i shikonim me k&mbé né hava dhe
gati pér t'u rrézuar poshté. Por dhe kjo e meté
rregullohet.

Né dylbiné e Galileut okulari, né vend qé te
Jjeté konvergjent, éshté divergjent, ai i mbledh rre-
zet, duke i vendosur né vend pikat e shembéllimit
gé duken késhtu né njé pozicion jo mé té pérmby-
sur, por tz drejté.

Sot jemi mésuar me lloj-lloj mrekullish t& tekni
kés né kété fushé, dhe tére bota flet pér teleskopé
gjigandé dhe pér radioteleskopiké, sagé dylbia e
‘Galileut na duket si njé lodér fillestarésh. Por du-
het ditur se né& shekullin e XVII, shpikja e njé
vegle gé lejonte vrojtimin e giejve, béri njé pér-
shtypje jashtézakonisht té madhe. Dhe njé habi
shumé té madhe shkaktuan edhe zbulimet e shum-
ta, né mos té panumeérta, né té cilat arriti astro-
nomia népérmjet pérdorimit té dylbisé. Né Héng
dukeshin male e lugina; mund t& shquaje aty 1loj-
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-lloj hijesh qé ngjiteshin dhe zbrisnin sipas lojés
sé drités gqé vinte nga Dielli. Venusi i ngjante mé
tepér Hénés sesa yjeve. Jupiteri ishte i rrethuar
nga satelité. Né kashtén e kumtrit xix&llonin diej
t& panumért. Késhtu pra gé bota nuk ishte ashtu
sic ge marré me mend deri né ate kohé, sipas gjur-
méve té filozofisé sé Aristotelit. Njeriu pothuajse
tmerrohej t'u shmangej kétyre gjurméve. Dhe ata
njeréz qé guxonin té shfaqnin mendime té reja dhe
té guximshme, quheshin eretiké e, si té tille, dé-
noheshin e digjeshin né& zjarr. Njéri prej tyre ka
gené edhe Tomazo Kampanela, i cili me koncepsio-
net e tij té guximshmie, arriti né té njéjtat rezul-
tate, né té cilat do té arrinin shumé voné Kartezi
e madje edhe Kanti. Kampanela u burgos dhe u
dénua, por veprat e tij té fugishme mbetén dhe
arritén gjer né kohén toné.

Tani, kjo vegél e re u dha vrull ideve té reja.
Filloi ai revolucion mendimi dhe diturie, q@é, duke
pérmbysur cdo pengesé, orientohej ndaj kérkimit
shkencor té liré, ndaj eksperimentit. Késhtu e vér-
teta béhet dicka gé arrihet, qé afirmohet népérmijet
praktikés e jo pra njé dogmé € pranuar né ményreé
krejt pasive.

94. Teleskopét. Dylbia astronomike quhet Zzako-
nisht teleskop, nése objektivi éshté njé pasgyré dhe
reflektor nése objektivi éshté lente.

Ka edhe njé teleskop i€ vecant@ gé quhet ekuato-
rial, i cili éshté i plotésuar me njé pajisje qé e le-
jon té ndjeké lévizjen e kupés gieliore.

Né fillim gjithé kéto dylbi p&rb&heshin nga
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pasqyra té médha konkave, sepse né até kohé tek-
nika dhe shkenca e thierzave gené akoma né njé
fazé embrionale dhe nuk ishin né gjendje t& zgjidh-
nin problemin e thierzave me pérpjestime t&8 mé-
dha. Kur mé né fund kjo u bé e mundshme, u ndér-

Fig. 23
Leonardo da vinci
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tuan teleskopé té gjaté deri mé 20 metra dhe me
objektive me njé diametér mé & madh se njé me-
tér. Pastaj teknika u kthye pérséri nga pasqgyraf.
Sot ka obiektive me njé diametér qé i kalon dy
metra e gjysmé; ka edhe objektive me diametér
prej pesé metrash. Fugia e teleskopit zmadhohet
sot me ané té bashkimit me njé maqiné fotografi-
ke, cka formon késhtu njé kompleks gé guhet astro-
graf. Ky instrument funksionon me ané té njé me-
kanizmi té ngjashém me até t& oréve: ai fikson né
ményré kémbéngulése dhe me poza té gjata, té
njéjtén zoné té qiellit, duke e ndjekur né lévizjen
e saj. Pllaka riprodhon shembéllime, té cilat te-
leskopi i thjeshté nuk do té mund t'ia zbulonte
syrit té njeriut. Né fotografi dhe efektet e rrezeve
mé té dobéta dhe té zbehta té drités, duke u mble-
dhur me njéra-tjetrén gjaté njé kohe prej disa
orésh, béhen mé né fund t& dukshme. Pérvec késaj
dokumentat fotografiké mbeten dhe b&hen objekt
studimi pér astronomét. Zmadhimi gé na jep teles—
kopi me diametér prej pesé metrash éshté i tillé,
saqé, né rast se do té donim té fotografonim té té-
r& Hénén, do (& pérftonim njé fotografi me njé
diameatér prej njé metér e giysém. Kjo éshté aré-
syeja gqé ky satelit i Tokés fotografohet pjesé pjesé.
Por sot kemi fotografi té _panumérta té sipérfages
c6 Heénés, té cilat na jané transmetuar népérmjet
gondave. Syrit elektronik té sondés, e cila fotogra-
fon népérmjet njé pasqyre qé vértitet e pérkulet
dhe mbi té cilén pasqyrohet terreni i Hénés, nuk
mund ti shpétojé dot as edhe njé guralec. Kemi
dhe fotografi té fages s& panjohur té satelitit toné,
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té marra nga anijet kozmike sovjetike dhe ameri-
kane. Megjithaté prapé teleskopét nuk e humbasin
réndésiné e tyre. Ata na lejojné té studjojmé me
njé saktési shumé té madhe edhe veté Diellin si
edhe planeté t& tjeré té médhenj e té vegjél. Yjet,
edhe népérmiet teleskopit, duken gjithmoné si disa
pika té ndritshme. Por, ndérsa me sy t&é zhveshur
nuk mund té diktojmé vecse disa mijéra syresh, te-
leskopi nxjerr né pah miliona e miliona vie. Ekzis-
tojné miliarda e miliarda diej té rinj té& tjers, disa
prej té ciléve jané mé té médhenj se Dielli yné,
grumbullime globulare e mjegullnaja pértej univer-
sit toné. Me fjals té tjera, pértej galaktikés, sé cilés
1 pérket sistemi yné diellor dhe me njé largési
prej tij prej- miliona e milicna vietésh drité.
Fugia ndarise e kétyre teleskopéve t& fuqi-
shém éshté shumé e madhe, cag€ na lejon 1& vémeé
re. shumg yje, si fjala vijen: Yllin Polar, gq& kuj-
toheshin si t& thjeshté, por gé né t& virtets jané
-té dyfishté ose t& shuméfishté, Dhe atje ku syri i
zhveshur dallon vetém njé faré mijcgulle né ajér,
_ ekzistojné né fakt miliarda e miliarda diej. Dhe né
t€ vértetd fugia ndarése e syrit cse, me fjalé t& tje-
ra, caku (limiti) pértej té cilit syri i pérzien, i
shkrin na njé piké té vetme dy pikat qé né té vér-
teté jané t& dalluara, éshté njé té gjashtédhjetén e
shkallés. Syri, pra, e ¢mon mé té madh njé objekt,
kur éshté mé afér, sesa kur éshié mé larg, ndoné-
Se né t& dy rastet objekti ka t€ njéjtén madhési.
Dhe kjo ndodh, sepse shembéllimi i objektit t& afért
ka njé shirirje mé t¢ madhe né fundin e syrit to-
né (reting), késhtu qé shembéllimet e t{@ gjitha
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Kulla djellore

Fig. 24.
e Observatorit té Monte Marios.
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Pikave té tij né sy kané njé largési mé t& madhe
prej njéra-tjetrés dhe ne jemi né giendje t'i dalloj-
mé mé miré e mé shkoqur detajet. Késhtu gé té
¢muarit me ané té krahasimii, nuk éshts i sakts,
prandaj del nevoja qé né vend té syrit t& pérdoret
dylbia.

25. Prizma né dylbiné njishe dhe dyshe. Ndo-
njé ¢cunak mund té pyesé me kurreshtje, se si éshté
ndértuar dylbia (dyshe) prizmatike pér theatér qé
Pélgehet e pérdoret mé shumé sesa dylbia e zakon-
shme.

Thamé se shembéllimi i pérmbysur gé na jep
dylbia (njéshe) astronomike, mund té korregjohet,
duke e zévendésuar thierzén konvergjente okulare
me njé thierzé té treté konvergjente, t& vendosur
ndérmjet objektivit dhe okularit: kjo do ta pér-
mbysé shembéllimin e pérmbysur qé na jep objek-
tivi, késhtu gé ky shembéllim do té drejtohet e do
té mbetet i tillé edhe kur shihet népérmjet okula-
rit. Por pérdorimi i njé thierze t& treté né dylbi
kérkon njé dylbi shumé té gjaté dhe nga ana tje-
tér né kété meényré fusha e pamjes kufizohet. N&
shekullin e kaluar u arrit drejtimi i shembéllimeve
me njé sistem prej dy prizmash me pasgyrim té
ploté: prizmi i paré shkakton até gé quhet inver-
sion (ndérrim i krahut) djathtas-majtas, ndérsa priz-
mi i dyté ndérron drejtimin lart-poshts. Dhe kjo
sepse objektivi konvergjent i njé dylbie té zakon-
shme i pérmbys shembéllimet jo vetém duke ndé-
rruar té lartmen me {é poshtmen, por edhe t&
djathtén me té majtén. Si rezultat i kétyre katér
pasqyrimeve, dy pér cdo prizém, rTUga € rrezeve
mbetet e pandryshuar, vetém se ato pésojné pérkul-
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je té njépasnjéshme dhe prandaj gjatésia e pasqy-
rimit né pothuajse njé té tretén e asaj qé do té du-
hej pér té pasur té njéjtin zmadhim né njé dylbi
té zakonshme. Kemi késhtu té njéjtat rezultate si
me njé instrument shumé té gjaté, por pa té kégiat
gé paraqit njé instrument i tillé.

Ndérsa njé dylbi e zakonshme nga ato gé pér-
doren né theatér, jep njé zmadhim prej 2-3, njé
dylbi prizmatike, prapé nga ato gé pérdoren né
theatér, zmadhon pothuaj shtaté heré mé tepér, du-
ke pasur gjithé po ato pérmasa.

Njé dylbi astronomike mund té cilésohet si e
pérsosur, kur arrin t€ zmadhojé dymijé heré, ndér-
sa njé teleskop me fugi zmadhimi t& jashtézakon-
shme mund té zmadhojé gjer mé njéqindmijé heré.

Fig. 25. Fig. 26.
Skema e dylbisé (dyfishe) Skema e njé dylbie (njéshe)
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26. Mikroskopi. Sic e kemi paré njé thierzé
bikonvekse &shté njé thierzé zmadhimi. Duke ve-
ndosur thierzén né njé ményré té tillé qé syri yné
té ndodhet ndérmjet thierzés dhe njérés vatér, do
té kemi njé shembéllim virtual té drejté ¢ té zma-
dhuar té objektit t& vendosur ndérmjet thierzés
dhe vatrés tjetér. Mbi kété parim &shté ndértuar
mikroskopi i thjeshté. Mikroskopi éshté njé instru-
ment g€ na lejon té shohim ato sende gé jané kaq t&
vogla, sagé nuk mund té shihen me sy té zhveshur.
Thoné se i pari gé& ndértol mikre-kopin, njé mikro-
skop té thjeshté natyrisht, ka gené filozofi e shken-
cétari anglez Bejkén.

Ndérsa dylbia u zbulonte njerézve me miliarda e
miliarda boté t& panjohura, duke e zgjeruar e zmadhu-
ar né sy t& tyre Universin, lindte né kété kohé edhe
mikroskopi, i cili u zbulonte njerézve botén e genje-
ve fare té vogla, njé boté po aq e (,:}J?]lltf.hme sa ajo
e para. Ai q& njihet si krijuesi i kétij instrumenti,
né trajtén e tij mé té thjeshté, eshte Zal-:;-'-;?'-la J.ansgj
(1590). Instrumenti i tij pérb&hej nga nje t;lierze
konvergjente me njé largési f_okale té V‘?_f%f?l __18‘ qu-
ajtur objektiv. Ndérmjet vatrés dhe largésisé foka-
le t& dyfishuar vendoset objekti g€ kérkohet t&
zmadhohet. Shembéllimi real i pérmbysur dhe i
zmadhuar sajohet né kété rast pérte] “dyflshlt té
largésisé fokale, nga ana tjetér e thierzés. Ky she-
mbéllim lot rolin e objektit pérsa i pérket thierzés

- 88 dyté konvergjente, okularit. Né saje té pozicio-
nit, né t& cilin ndodhet, formohet njé shembéllim
tjetér, por virtual dhe i zmadhuar rishtaz, nga e
njéjta ané e shembéllimit t& paré dhe i drejté ndaj
tij e prapé i pérmbysur pérsa i pérket objektit gé&
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vrojtohet. Pikérisht ky éshté njé shembéllim gé
vézhgohet drejtpérdrejt me syrin té vendosur mbi
okularin. 3

Opjektivi dhe okulari jan& vendosur né skajet
e njé tubi g& mund t& zgjatet. Nuk éshté fjala ké-
tu pér thierza té thjeshta: objektivi éshté formuar
nga disa thierza bikonvekse té vendosura njéra mbi
tjetrén, né ményré qé té formojné njé térési gé vlen
pér nga piképamja optike sa njé thierzé konvergjen-
te. Okulari zakonisht pérbéhet nga dy thierza pla-
ne-konvekse. Ai futet né skajin e tubit. Objekti pér
fu vrojtuar éshté njé grimcé e hollé gé vendoset
ndérmjet dy pllakézave prej xhami: pllakéza e
poshtme shpesh shérben si mbajtése, kurse. pllaka
e sipérme, shumé e hollé, e mbulon objektin; t& dy
kiéta xhama té vegjél jané ngjitur me njé léndé gé
lot rolin e njé masticeje té tejdukshme, né té cilén
objekti &shté zhytur: né kété ményré ai (objekti)
ruhet nga lagéshtia e nga ajri dhe nuk prishet.
Objekti ndricohet fort. Pozicioni i pérpikté i objek-
tit ndaj objektivit arrihet duke ngritur ose duke
ulur tubin me ané té njé vidhe mikrometrike pér
zhvendosjet e vogla gjer mé njé fraksion té& mili-
metrit.

Me njé pamje té drejtpérdrejté arrihet njé zma-
dhim prej dymijé e tremijé herésh ose edhe mé
shumé. Pér zmadhime mé té meédha se tetéqind
her&, syri i njeriut nuk dallon mé& asnjé hollési.
Ndaj pra dhe u gjet ményra pér ta shirytézuar
mikroskopin, duke arritur népérmjet tij disa rezul-
tate té mahnitshme.

Népérmjet projektimeve mikrofotografike dhe
mikrokinemato~rafike zmadhimi ka arritur gjer né
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njé numér té pabesue-
shém, gjer né 200-mijé!
Dhoma (kamera) mikrofo-
grafike s’éshté gjé tjetér
vegse bashkimi i njé ma-
gine fotografike me njé
mikroskop gé lejon t& mi-
rren e té zmadhohen mi-

krofotografi edhe pér fil-
mat kinematografike, Mi-

< Fig. 2%

Skemé e njé mikroskopi
elektronik.

Fig. 23.

Mikrobe té para népérmjet njé

mikroskopi elektronik )




krofotografia i sjell njé ndihmé shumé té madhe
mjekésisé, biologjisé, kristalografisé, metalurgjisé.

Teorikisht fugia ndarése (veguese) e mikrosko-
pit, me fjalé té tjera vetia pér t'i paré té ndara dy
pika gé ndodhen afér njéra-tjetrés, ka njé cak, cak
ky qé ka té béjé me gjatésiné e valés sé drités. Me
njé drité té verdhé — jeshile dhe me njé ingidencé té
pjerrét, éshté arritur té shihen té vecuara (té nda-
ra) 5000 shénja té hequra brenda njé gjatésie te
nje milimetri, ndérsa syri, qofte edhe ai me i
mprehti, s'do té mund té dallonte vegse njezet sy=
resh. Késhtu pra fugia ndarése e mikroskopit mund
té shtyhet gjer edhe nén mikronin. Por né qofté
se duam té& arrijmé rezultate akoma mé té larta,
duhet té heqim doré nga drita. Si genka kjo, té
hegim doré nga drita? Po si mund té shikojmé pa
drité? Futemi né fushén e elektronikés: mikrosko-
pi elektronik mund ta zmadhojé njé objekt pesé-
dhjetémijé heré.

Né zmadhimet e médha duhet pérdorur njé
objektiv me «imersion homogjen», né té cilin me
fjalé té tjera thierza frontale (ballore) dhe objekti
gé do té vézhgohet, jané zhytur né njé piké léngu,
si fjala vjen né wvajin e qgitros, i cili ka t& njé&jtin
indeks nrefraktimi me thierzén {frontale. Né ké&té
ményré nuk ndodhin devijime té befta, té ndjesh-
me 1€ rrezeve té drités gjaté kalimit nga xhami
objekt-mbulues né ajér dhe nga ajri né xhamin e
objektivit e arrihen késhtu shembéllime mé te
gart.

Mikroskopi éshté béré burimi i shumé e shu-
mé zbulimeve té réndésishme né fushén e botani-
kés, té zoologjisé dhe té fiziologjisé. Edhe mikroor-
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ganizmat gé ndodhen né uthull, né brum#é, né fru-
tat e thata, né qymésht, né ujé, jané béré tani té
dukshme. Mikroskopi na lejon té vémé re falsifiki-
met g& mund t'u béhen produkteve té ndryshme
ushqgimore, té vémé re pérgindjen e pambukut, t&
leshit e 1€ méndafshit né stofrat e ndryshme. E
mé né fund mikroskopi jep njé ndihmé jashitzako-
nisht t& madhe né lémin e mjekésisé, né vrojtimin
dhe studimin e mikrobeve patogjene, domethéné
té atyre mikrobeve g& shkaktojné e lindin sému-
ndjet.

Gjithashtu me ané té ultramikroskopit @shté
arritur té vézhgohen disa truptha t& vegjél (kor-
puskula) me njé madhési prej 3-6 t& mijtat e mi-
kronit. Njé gjé e tillé arrihet duke e ndricuar ob-
jektin jo mé nga poshté, por anash me njé llambé
té forté me hark. Né kété meényré pikézat e vogla
shikohen po ashtu si¢ shihen grimecat e pluhurit té
ajrit, ose yjet né thellésiné e errét té giellit, me
fjalé t& tjera si ca pika té ndritshme, pa arritur
dot té caktohet trajta e tyre. Vézhgimi i kétyre
trupthave shumé té vegjél, me madhési qé u afro-
hen atyre té molekulave, ka gen& njé armé shumé
e réndésishme studimi, e cila ka lejuar t& zgjidhen
shumé e shumé céshtje qé kané té béjné me pér-
bérjen e materjes. Ka gené e mundshme késhtu
té studjohen lévizjet brouniane né solucionet (tret-
jet) koloidale. Kéto lévizje jané shumé té shpejta
dhe 1€ crregullta dhe jané véné re pér heré té pa-
ré nga Robert Brauni né vitin 1827. Kétyre léviz-
jeve u nénshtrohen grimcat shumé t& imta t& lé-
ndés gé ndodhen pezull apo né suspansion, sic i
thoné né gjuhén shkencore, né njé lénds. Kéto 1&-
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vizje jané mé té gjalla, e pra me njé shpejtési mé
té madhe, sa mé té vogla té jené pérmasat e grim-
cave dhe sa mé i vogél té jeté gjithashtu viskoziteti
i léngut. Ato shpjegohen me pérplasjet, shtytjet,
goditjet gé marrin grimcat q& ndodhen pezull né
léng, nga molekulat e léngut, té cilat jané né léviz-
je té vazhdueshme.

27. Organi yné i té parit. Syri i njeriut éshté
njé dhomé e errét e pajisur me tri thierza.

Tri membrana (cipa té holla) njéra mbi tje -
trén, e mbyllin sé jashtmi kokérdhokun (rruzullin,
globin) e syrit. Kéto jané sklerotika e jashtme dhe
rezistente, koroida né mes, retina né pjesén e brend-
shme. Nga pérpara sklerotika zévendésohet nga kor-
neja e tejdukshme.

Irisi me ngjyra té ndryshme, si fjala vjen bo-
jé qielli, jeshile, géshtenjé& e zezé etj. etj. ka né
gendér njé vrimé té vogél qé quhet bebézja e sy-
rit, ose né gjuhén shkencore pupila, e cila mund
té zgjerohet e té ngushtohet, me qéllim gé t&é rre-
gullojé sasiné e drités gqé hyn né sy.

Pas irisit dhe bebézés (pupilés) ndodhet Kkris-
talini, i cili &shté njé thierzé bikonvekse, konver-
gjenca e sé cilés mund té zmadhohet me ané té
tkurjes sé muskulit ciliar (té qerpikéve) qé é&shté
i lidhur me té. Njé veprim i tillé quhet akomodim
(pérshtatje) i syrit. Kristalini, sikur t& kishte qe-
né i liré, do té prirej t& merrte njé formé sferi-
ke, por pérmbahet nga disa fibra radiale (rrezore),
gé lidhin pjesén periferike me trupin c¢iliar, i cili
priret pérkundrazi ta sheshojé kristalinin.
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Fig. 29.

Shembéllimi i projektuar né sy

Kur muskuli ciliar tkurret (mblidhet). tensioni
zvogélohet, e pra fugia konverguese (mbledhése) e
kristalinit rritet. Akomodimi jep mundési g& mbi
retiné t& mblidhen shembéllime objektesh t& ven-
dosura né largési té ndryshme. Objekteve me njé
largési mé té vogél, u pérgjigjet njé pérkulje (kur-
baturé) mé e madhe e kristalinit. Né gjendje ¢lodh-
jeje, syri pérshtatet pér té paré mé distancé té& ma-
dhe: kristalini &shté relativisht pak konvergjent.
Pér té paré afér, béjmé natyrisht pa e véné rve,
njéfaré mundimi, gé na jep mundésiné ta shtojmé
konveksitetin e kristalinit. Né kété ményré shémbé-
llimet gé& do té binin pas retinés e pra nuk do té
mund té dalloheshin, térhigen mbi retiné. Me sa
duket, téré bulbi i syrit, kokérdhoku (bulbi oku-
lar, sic quhet né shkencé) e ndihmon pérshtatjen
e syrit, duke u zgjatur pak né térési né ményre
gé retina té largohet. Nuk pérjashtohet gé ky fe-
nomen, i cili ndeshet tek molekulat, té ndodhé
edhe tek njeriu.
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Duke vendosur né bulbin e syrit ndonjé piké
atropiné, kjo, pasi absorbohet (thithet), i parali-
zon muskujt e syrit, irisi flashket dhe bebézja
zgjerohet, gjersa merr njé diametér maksimal
Kristalini ngurtésohet dhe nuk éshté i afté gé& té
pérshtatet pér té paré afér. Kur okulisti hedh né
sy atropinén pér té hetuar syrin e pacientit, nuk
#shté mé né gjendje t€ merret me ndonjé puné gé
kérkon njé shikim té qarté nga afér.

Po dy thierzat e tjera? Pas kornesé ndodhet
njé hapésiré e mbushur me njé léng g& quhet
léng ujor qé mbaron pikérisht né iris. Pértej kris-
talinit hapésira e syrit, ose kaviteti okular, éshté i
mbushur me njé léndé té tejdukshme xhelantino-
ze t& quajtur léng gelgor. Né pjesén e poshtme té
syrit kemi depértimin e nervit optik, i cili pérhapet
né retiné. Shembéllimi i objektit t& jashté formo-
het mbi reting né fundin e syrit, né njé zoné gé
8shté shumé e ndjeshme ndaj drités. Kjo quhet ma-
kula lutea né qéndér té sé cilés ndodhet njé gropé-
z& e quajtur fovea centralis. Léngu ujor dhe léngu
qelgor, t& pajisur me fugi pérthyese, lozin tamam
rolin e thierzave. Koroida bén pastaj shmangien e
shpérndarjes s¢ drités qé do té shkaktonte ndrigi-
min e tepért t& syrit, pra pamundésing e tij pér té
shquar garté njé objekt.

Shembéllimi qé pérftohet né fundin e syrit
sshté real, i pérmbysur dhe i zvogéluar, pikérisht
si shembéllimi gé pérftohet né njé dhomé té errét.
Po si e shohimrne objektin né gjendjen e tij
normale? Pér kété jepen lloj-lloj shpjegime: me-
ndimet e fiziologéve lidhur me kété céshtje nuk
pérputhen. Shpjegimi mé 1 sakté mund té jeté ky:
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ne nuk e shohim shembéllimin, por, té ngacmuar
nga shembéllimi, i shikojmé objektet sipas rrugé-
ve, ecurisé sé& rrezeve nga syri tek objekti, gé
shkakton pérmbysjen e shembéllimit té retinés e
pra, drejtimin e tij. Fibrat e nervit optik qé& pérha-
pen né formé rrezesh né retiné, pérfundojné mbi
fagen e pérparshme té késaj, né njé mozaik shu-
mé 1€ pasur celulash né trajté konesh (ose shi-
shesh) dhe shkopinjsh té wvegjél (cilindra shumé té
hollg). Konet dhe shkopinjté pérbéjné si té thuash
celulat e vérteta vizive, ose me fjalé té tjera pje-
sét e njeshme ndaj drités. Cdo kon e ¢do shkop ka
njé pércues té tij mervor g& vete né encefal. Ka
shumé& mundési gé secila prej kétyre celulave, po
t& jeté se do t& ngacmohej vecmas, do té jepte
njé sensacion drite. Mrekulli e natyrés deri edhe
né gjérat mé té vogla!... Késaj i pérgjigjet afte-
sia ndarése e syrit, meqenése dy pika t€ ndritshme
duken si té veguara nga njéra-tjetra, kur largésia
e shembéllimeve t& tyre té projektuara mbi re-
ting, éshté té paktén e barabarté me até té celula-
ve vizive né até piké té retinés. Me sa duket, pér-
shtypja e drités sé& pangjyrté i pérgohet trurit né-
pérmjet shkopinjve. Dhe prapé jané shkopinjté ata
qé na lejojné, kur kalojmé nga drita né errésiré,
qé té pérceptojmé, pas castit té paré njé ndrigim
shumé té forté té papércaktuar, megjithése nuk
arrijmé té shquajmé dot ngjyrén, ndérsa konet
kérkojné njé ndricim mé té madh dhe jané& té ndje-
shém ndaj ngjyrave. Eshté provuar se né kété rast
shembéllimi i njé objekti éshté i dukshém vetém
nése bie jashté fovea centralis, ku nodhen wvetém
konet dhe zhduket, kur kérkojmé ta fiksojmé& me
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kujdes. Shembéllimi bie né macula lutea, kur njé
objekt kundrohet me kujdes pér té pasur njé pam-
je 1& garté. Né qofté se pérkundrazi shembéllimet
fiksohen me bishtin e syrit, ato bien né ca pika,
ku ndodhen konet dhe shkopinjté, ose edhe ve-
t€m shkopinjté.

Mbi reting &shté shpérndaré njé léndé e kuge
e purpurté qé vepron si pjesa e ndieshme e plla-
kés fotografike. Ndryshimet q& ajo péson nga shka-
ku i drités, nuk pushojné né cast, ku drita shuhet,
por vazhdojné akoma edhe pér afro mjé té dhjetén
e sekondés. Ky &shté fenomeni i «zgjatjes» sé she-
mbéllimeve mbi reting, fenomen ky qé shirytézo-
het mé sé miri nga teknika kinematografike (shih
paragrafin 32). Pér kété arésye, pér shembull, njé
uré e ndezur, po té lévizet shpejt, duket si nje
shirit i ndritshém dhe i pandérpreré. Dhe né té
vértets, kur e shohim objektin né fund té trajek-
tores sé tij, e shikojmé akoma edhe né té gjitha
pikat e méparshme gé ai ka pérshkuar brenda njé
t& dhjetés sé sekondés. Njé drité me ndérprerje
té shpejta na duket e pandryshueshme. Njé veté-
timé, koha e zgjatjes té& sé cilés nuk e kalon njé
té dhjetémijtén e sekondés, e shikojmé gjaté njé
kohe qé& éshté mé e gjaté se njé e dhjeta e sekondés.
Né qofté se njé rroté veértitet shpejt, nuk jemi mé
né gjendje té dallojmé boshtet e saj.

28. Té metat e pamjes dhe ndreqja e tyre.
Né njé sy normal, ose emmetrop, né gjendje shlo-
dhjeje, rrezet paralele té drités konvergojné mbi
retiné. Por né njé sy me té meta ato mund té bien
pérpara ose pas retinés. Né rastin e paré syri qu-
het brakimetrop ose miop, né rastin e dyté iper-
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metrop. Zakonisht kjo ndodh, sepse boshti 1 syrit
nuk ka njé gjatési normale.

Syri brakimetrop ose miop nuk i shikon objek-
tet e largéta. Dora dorés qé objekti afrohet, she-
mbéllimi priret té shvendoset drejt fundit té sy-
rit, deri kur gshte mjaft afér, sipas shkalya"s sé
difektit, syri sheh qarté. Duke vendosur DErpaig
syrit njé thierzeé divergjente, ne menyre qe 1‘1-ezz?t
o) grités t& béhen mé pak konvergjente (t& mbli-
qhen mé pak), kjo e mete mund 1€ ndredely

Syri ipermetrop mund' té ;}111{0;(—{_ objektet e
larget me ané té pél-g@tat:].es, e ione, 3 S,hkaui

ipermetropise nuk éshte € Vthe Sual POL D
e 1f - qarté objektet e .'—J.f;el_ta, sepse né&
n’_l_q__l_‘ld te 5‘?7_‘1_{0-1}‘_171’11,1& fuqi pérshtatjeje shumé mé
kate rast kérkohet T 5 v nje syri normal. Kjo e

- g o . 'S‘,i 3 : ‘
e madhe sesa ne ra = fife iarze konvergjente.

meté ndreget me ané b ~ni té thierzave, iper-
Né qofté se nuk ndredt

! rig. 30.
T& meta ta pamjes Emmetropia, ip

ermetropid, Miopia
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metropia mund té shkaktojé shgetésime nervore
cdhe té lindé até qé& quhet strabizém konvergjent.
Kjo ndodh pér shkak té njé stérmundimi né pér-
shtatjen e syrit.

Njé sy normal mund té na japé gjithmoné
njé shembéllim té& garté pér objekte, largésia e té
ciléve ndryshon qgé prej 15 centimetrave (pika mé
e afért) deri né njé largési shumé& té madhe, si¢
ashté ajo e yjeve.

Sigurisht fugia e pérshtatjes edhe né syrin
emmetrop, vjen e zvogélohet me kalimin e mo-
shés, duke lindur késhtu njé té meté qé karakte-
rizon té gjithé ata qé kané kaluar moshén 40-vje-
care. Kjo e meté éshté prezbiopia. Kristalini e hu-
mbet daléngadalé elasticitetin e tij dhe vjen e ngur-
tésohet aty nga mosha 60-vjecare, késhtu gé nuk i
bindet m# veprimit t& muskulit e té proceseve ¢i-
liare dhe pérshtatjes. Megenése né syrin normal
gjaté clodhjes né retiné mblidhen rezet paralele,
syri prezbit do té mund té shikojé miré edhe sé
largu, por nuk do jeté né gjendje té dallojé miré
objektet e afért, shembéllimi i té cilave do t€ for-
mohet pértej retinés. Prezbitéve u vihet né ndihmé
ashtu si edhe ipermetropéve me ané té thierzave
konvergjente.

Té mos duket c¢udi gé, kur kristalini higet
nga shkaku i asaj sémundjeje qé& quhet katerakt
(njé sémundje syri q& u bie zakonisht pleqve), sy-
ri éshté né gjendje té shikojé ende po t'i vémé njé
thierzé' konvergjente té pérshtatshme. Kristalini
né fakt nuk éshté ambienti i vetém pérthyes i sy-
rit dhe prandaj njé thierzé e pérshtatshme mund
ta zévendésojé até deridiku.
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Kur syri éshté nén ujé, megénése indeksi i
perthyerjes i ujit éshté pothuajse i barabarté me
até t& kornesé dhe té léngut gelgor, rrezet vené
e konvergojné prapa retinés, késhtu qé fuqia
pérthyese e kornesé béhet pothuaj e barabarté
me zero.

Kjo éshté arésyeja qé kristalini i peshqve éshté
pothuaj sferik dhe &shté i formuar prej njé lénde
me dendési t& larté optike qé lejon t& pérgendro-
hen vetém mbi retiné té gjitha rrezet qé vijné sé
largu.

29. Perceptimi i relievit. Syri percepton edhe
relievin e objekteve. Thuhet zakonisht se kjo gjé
varet nga té shikuarit me t& dy syté dhe nga fa-
kti se shembéllimi q& pérftohet népérmjet syrit
té djathté ndryshon gjithmoné nga ai i pérftuar
prej syrit té majté, sic mund té provohet fare lehté
duke mbyllur heré& njérin e heré tjetrin Sy POE
prapé kjo arésye nuk mjafton pér té shpjeguar
plotésisht perceptimin e relievit, se ka shumé nje-
réz gé kané vetém mjérin sy e qé kané lindur té ti-
1€ e gé pra nuk do té kishin jo vetém percepti-
min e relievit, por as njé kuptim té tij, e megjithate
ata mund ta c¢mojné relievin. Prandaj relievin
e kuptojme duke e pérceptuar, pra jo me njé ndijim
(sensacioni), t& vecanté, pér me njé séré ndijimesh,
pra e kuptojmé& me ané té njé procesi mendor dhe
jo me njé pérshtypje mbi organet e shqisave.

30. Stereocskopi. Perceptimi i relievit mund ta
provohet né ményré artificiale me ané té njé apa-
rati té& njohur qé quhet «stereoskopi i Brystﬁrit»,
por kétu éshté fjala pér njé iluzion optik. Apara-
ti &shté i pajisur me dy gjysma thierzash konv'el&_




gjente e t& barabarta. Népérmjet kétyre thierzave
kundrohen dy fotografi t& marrura nga dy objek-
{ive t8 vendosura n& nj& largési pak a shumé t#
barabartd me largésingé ndérmjet dy syve. Shembé-
llimet e objektit gé kundrohet, pésojné njé zhve-
ndosje 18 vogél né kahje té kundért e, pra, té zma-
dhuara mbivendosen duke dhé&né iluzionin e relie-
vit.

Brysteri, fizikant anglez njihet edhe si shpi-
kési i kaleidoskopit.

31. Iluzionet optike. Syve nuk mund t'u be-
sojmé plotésisht edhe mné rastin kur jané krejt
normalé. Késhtu, pér shembéll, vijat vertikale na
duken gjithmoné mé té gjata se horizontalet me té
njéjtén gjatési. Pér kété arésye graté gé jané pak
té shkurtéra e té trasha, zgjedhin zakonisht rro-
ba me vija vertikale dhe jo horizontale, me géllim
gé té duken mé té gjata dhe té zhdérvjellta. Né
qofté se dy njeréz me gjatési té barabarté por me
gjerési t€ ndryshme, i shohim vec e veg ndodh
qé até prej tyre gé &shté mé i hollg, ta konside-
rojmé edhe si mé t& gjaté, kurse até qé éshté me
i trashé, edhe si mé té shkurtér. Njé mal me maje
té mprehté duket gjithmoné mé i larté nga njé
mal me njé lartési t€ barabarté, por me majé té
rrumbullakosur.

E njéjta gjé ndodh edhe né rastin e figurave
gjeometrike. Pika e mesit e lartésisé sé njé tre-
kéndshi dy brinjéjéshém duket sikur ndodhet mé
afér kulmit se sa bazés. Né qofté se pastaj dy bri-
njét i pérkulim nga brendia, si¢ tregohet né fi-
guré, atéhere pika e mesit e lartésisé do té na du-
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ket edhe mé afér kulmit e do té na duket sikur
kemi béré gabim gé e kemi shénuar pikérisht aty
mesin e késaj lartésie. Njé kontroll i thjeshté i
distancave do té na bindé
se kemi té béjmé kétu me
njé iluzion.

Njé zoné e ndricuar
shumé duket gjithmoné
meg e gjeré sesa njé zoné
tjetér té barabarté me t8,
por e errét. Le té heqim
dy rrathé té barabarts na
njé fleté té bardhé. Rre-
thin e paré e lyejmé me
bojé kine. Rreth e rrotull
rrethit té dyté lyejmé nje
katror té zi pak a shumg
té madh, duke 1éné& rre-
thin né mes té bardhéa.
Pastaj ia tregojmé kéto

! ndonjé shoku.® Ai do té na thots
Sy ete s i S S
Por kur té maté diametrat e kétyre dy rrathéve
do & pranojé se ésll‘;té gabuar; kétu kemi t& b&jme
i& iluzion optik. LAl
e r%]:nimﬁ ta Izréshtrojmé viza;m}i:lli Aol valle
segmenti i paré horizontal nuk CGULE Me 1 giats
segr : % ta jangé té barabarté.
se i dyti? Ne fakt 2 largésive shpech :
dhe n té gmuarit € lateeeye SAPESh mung
3 Mund té na gabojé sfondl,
njé arqitekt ge do té vendosta neé
Kolona té vogla, duke i alterp,.
4 té kishte njé spiral ta kthy -

té gabojmeé.

Prandaj (;i.he
njé portiké disa - X0
af‘ né ményré gé njet




er nga e djathta dhe tjetra njé spiral té kthyer nga
e majta, do té& bénte njé gabim gé s’i falej! Kolo-
nat do té dukeshin sikur valaviteshin andej e ké-
ndej. Por mjafton qé t& vendoset njé koloné e lé-
muar ndérmjet njérés dhe tjetrés, me fjalé té tje-
ra ndérmjet kolonés me spiral nga e majta dhe
asaj me spiral nga e djathta, dhe ky iluzion i va-
lavitjes do té zhduket.

32. Projektimet. Pér projektimet mbi pllaka
fikse e pér projektimet e filmave té lévizshém,
d.m.th. t& atyre kinematografiké, pérdoret njé apa-
rat projektimi ose njé maqiné diaskopike (drita ka-
lon ndérmjet ambjentesh té tejdukshme diapozi-
tive) qé e ka prejardhjen nga feneri magjik i shpi-
kur nga Kirsher né shekullin XVII. Burimi i drités
pérbéhet nga njé hark i Voltés ose nga llamba
elektrike. Drita pérgendrohet népérmjet njé sis-
temi thierzash té formuar prej dy thierzash plane-
-konvekse, té vendosura né ményré té tillé qé kon-
veksitetet e tyre té rezultojné njéri pérballé tjet-
rit: ky sistem vepron si njé thierzé konvergjente
dhe quhet Kkondensator. Ky sistem e kondenson
(grumbullon) dritén mbi objektin gé do t& projek-
tohet e né kété ményré pra objekti ndricohet shu-
mé. Té gjitha rrezet qé vijné nga burimi i drités
duke pérshkuar diapozitivin, mund t€ hyjné né
objektiv, diametri i té cilit ka njé gjatési prej di-
sa pak centimetrash. Dhe ja késhtu mbi ekran do
té shihet njé shembéllim. Nuk éshté véshtire té
kuptohet pér c’arésye spektatori nuk i shikon she-
mbéllimet mbrapsht, me kémbé né hava. Kjo ndodh
sepse diapozitivi vendoset i pérmbysur.

Ekzistojné edhe aparate projektimi, qé shér-
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bejné pér t& zmadhuar shembéllimin e njé foto-
grafie, t& njé kartoline, t& njé objekti. Kéto jansd
magina episkopike dhe jo diaskopike. N& kété rast
drita bie me difuzion nga objekti i ndricuar e jo
mie tejdukshmeéri. Rolin e kondensatorit e lot na
kété rast njé pasqyré, e cila dérgon njé maksi-
mum rrezesh, drite mbi figurat ose mbi objektin,
ndérsa njé pasqyré tjetér bén projektimin e Léty-
re rrezeve. Por duhet théné se zmadhimet qé pér-
ftohen né kété rast jané deridiku té kufizuara.

33. Kinemaja. Pér té& kuptuar mekanizmin e
kinemasé duhet t& kemi parasysh nj& vecori gé pa-
raget funksionimin e syrit tong. Thamé se kemi
shikim t& garté t& njé pike (t& njé sendi t& vogél),
kur shembéllimi i tij formohet n& macula lutea.
Né pikat e tjera retina ka njé ndjeshméri mé té
vogél. Ne mund t& perceptojmé né& ményré té qar-
té objektet gé na rrethojné né saje té& lévizshmé-
ris€é s€é madhe té syrit, i cili e ndjek objektin n&
ményré gé shembéllimi i tij té bjeré e & mbahet
mbi pjesén mé té ndjeshme. Por ndérsa léviz, gja-
té kohés sé lévizjes syri éshté i verbér. Le té ve-
ndosemi pérpara njé pasqyre e le té fiksojmé aty
né meényré té njépasnjéshme né fillim njérin sy
e pastaj syrin tjetér. Do t'i shikojmé gjithmoné
syté té palévizshém, sepse gjaté lévizjes sé tyre sy-
t€ nuk shikojné. Kur shikojmé njé trup né léviz-
Je, né realitet syri e ndjek até duke u ndalur me
hope e, pra, duke marré si t& thuash nj& varg fo-
tografish té castit t& njépasnjéshme. E po ja ky
éshté edhe kushti i kinemasé.

Filmi mban fotografité e castit, t& marrura




me njé maqiné fotografike, e cila lejon té kryhen
njézet poza pér c¢do sekondé me njé dimension
prej 24 heré 19 milimetra (hapi normal). Ky film
«rrjedh» shpejt, por me hope pérpara objektivit
té maqinés sé aparatit t& projektimit, duke u nda-
lur njé cast pér cdo fotogramé: prej tyre kalohen
pothuaj 20 né sekondé. Né castin e shkurtér, né té
cilin ndodh zévendésimi i njé fotografie me njé
tjetér, projektimi ndérpritet nga njé ekran i errét,
i krijuar nga lopatéza e njé helike rrotulluese, gé
vértitet ndérmjet filmit dhe objektivit né ményré
qé ta maskojé veprimin e zévendésimit. Syri sheh
késhtu njé varg fotografish té njépasnjéshme t€
palévizshme («t& ndalura~). Né qofté se do t'i vézh-
gonte kéto fotografi né lévizje shumé té shpejte
gjats zévendésimit, syri, qé si¢ kemi théné éshté 1
verbér gjaté kohés gé ndodhet né lévizje, nuk do
té shihte gjé tjetér vegse ca shenja té turbullta.
Nga ana tjetér, syri nuk vé re castet shumé te
shkurtéra t& errésirés gé ndajné njé kuadér mnga
tjetri, (sepse si¢ thamé shembéllimet vazhdojné té
géndrojné mbi retiné pér njé t& dhjetén e sekondés).
Dhe, nga ana tjetér, hopet suksesive t& lévizjes
sé figurave jané kaq té vogla, sa ma japin per-
shtypjen, apo mé miré té themi iluzionei, e njé
lévizjeje té vazhdueshme.

34. Kinemaja 3 D. Kinemaja stereoskopike ose
me tri pérmasa ka pér qéllim qé té japé iluzionin
e velievit. Né kété rast béhet projektimi i njékoh-
shém i dy filmave, né& té cilét zhvillohen dy seri
fotogramesh t& ciftézuara si ato té stereoskopit. Té
dy shémbéllimet zhvillohen mbi ekran me ngjyra
té ndryshme té kuq e té verdhé. Spektatori paji-
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set me syza, thierzat e té cilave, me ngjyra té
ndryshme, 1éné té kalojné shembéllimet e ndrysh-
me, njéri né njérin sy tjetrin né tjetrin. Megenése
éshté fjala pér ngjyra plotésuese (komplementare
— quhen komplementare ose plotésuese ngjyrat
gé sé& bashku japin ngjyrén e bardhé), skeptatori
ka pérshtypjen e njé relievi né té bardhé e t&
ZEZE.

Sot vazhdojné kérkimet pér té arritur até qé
quhet natural vision (t€ parg natyral), i cili duhet
t€ na japé njé reliev stereoskopik me ngjyra.

KREU VII

DRITA «HUMBET>

35. Nuk humbet. .. por zbérthehet... N& qof-
té se né njé t8 caré né trajté katérkéndéshi kénd-
drejt, té ngushté, t€ hollé, qé ndricohet nga drita
e diellit, vendosim njé thierzé, shembéllimi i s&
carés do té duket mbi ekran si njé katérkéndésh
kéndrejté i vogél dhe i ndritshém. Le té marrim tani
njé prizmé optike. (Prizmé optike &shté njé am-
bient i tejdukshém, i kufizuar nga dy fage plane
jo paralele: né praktiké pérdoren sidomos priz-
ma té kristalta me seksion trekéndor). Le ta ven-
dosim até né rrugén e rrezeve té ndritshme qé
vijné nga e cara, pas thierzés. Né ekran ai katér-
kéndéshi i vogél nuk duket mé&; por, meqgénése
rrezet devijojné nga prizma, kété radhé vemé re,
diku shumé& mé poshté né ekran, njé katérkéndésh
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shumé té madh dhe té& ngjyrosur me lloj lloj ngjy-
ra qé fillojné nga e kugja e té mbarojné tek vjoll-
ca, me shirita paralele me té shtaté ngjyrat the-
melore gé zakonisht quhen edhe ngjyrat e ylberit:
e kugja, portokallja, e verdha, jeshilja, e kaltérta,
civiti dhe vjollca. Kalimi nga njé ngjyré me tjetrén
pothuaj nuk vihet re fare. Késhtu pra drita e bar-
dhé e Diellit éshté e pérbéré nga ato drita me
ngjyré té ndryshme, té cilat prizma i «analizoi»
duke e zbérthyer, duke e shpérbéré dritén e bardhé.

BEshté njé& fenomen i ngjashém me fenomenin
gé ndodh kur pas njé rebeshi shiu shohim se si
vizatohet mé qiellin e mbuluar akoma me re, har-
ku i mrekullueshém i ylberit.

Zbérthimi i drités ndodh sepse indeksi i pér-
thyerjes ndryshon sipas ngjyrés sé drités. Rrezet
e manushaqta pérthyhen meé tepér, ndérsa té tje-
rat pésojné njé pérthyerje (ménjanim) mé té vogél,
pérheré e mé té vogél derisa arrihet te ngjyra e kuge,
e cila pérthyhet mé pak nga té gjitha.

Katérkéndéshi i ndritshém dhe i ngjyrosur
pérbén spektrin diellor.

NE‘ qofté se duam ta «p.erbé]mé»- pél‘Sel'j. dri-
tén e bardh&, atéhere duhet ti mbledhim pérséri
rrezet e shpérndara e té larme népérmjet njé thi-
erze konvergjente e t'i pérgendrojmé né njé vend
té pérshtatshém. Kétu do t& shohim pérséri até
katérkéndéshin e paré té ndricuar fort me drité
té bardhé.

Pérbérja e drités mund té tregohet lehté me
ané té njé disku gqé quhet disku i Njutonit, sepse
ka géné pikérisht Isak Njutoni gé dalloi pér heré
te paré t& shtaté ngjyrat e ylberit ose té irisit, sig
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thuhet. Mbi nj& disk vizatchen disa sektoré me
ngjyrat e spektrit diellor. Duke e vértitur me shpe]-
tési t& madhe diskun, ai duket i bardhé&, pér arésye
se né saje té «zgjatjes» sé shémbéllimeve mbi re-
tiné. ngjyvrat e ndryshme shkrihen bashké né njé
sensasion & vetém qé jep ngjyrén e bardhé.

36. Ylberi. Shkencétari i dégjuar fréng Dekart
na ka dh#né edhe nj& shpjegim t& pérsosur t& yl-
berit. Pas shiut né ajér géndrejné pezull ca pikéza
shumé té imta uji. Brezat ose tufat e rrezeve die-
llore gé i godasin n& ményré té pjerrét, pérthyhen,
pasgyrohen, shpérbéhen nga kéto pikéza e ndaj,
pra, nga c¢do piké dalin rreze té ndryshme té
ngjyrosura me té gjitha ngjyrat, duke filluar prej
sé kuges e duke mbaruar tek vjolleca. Ylberi sé
jashtmi éshté i kuq, sé brendshmi éshté wvjollcé.
Q¢ té shikosh ylberin, duhet g& dielli té jeté prapa.

Ylberi nuk paragitet gjithmoné me té€ njéjten
gjalléri ngjyrash. Kjo varet nga madhésia e pikave
t& ujit qé e prodhojné. Ngjyra t& gjalla kemi né
até rast, kur pikat e ujit kan& njé diametér prej
1 gjer 5 milimetra. Kjo gjalléri béhet mé e vogél,
kur éshté fjala pér njé diametér g& zvogélohet nga
1 milimetér né 0,5. Né qofté se ylberi paragitet me
njé hark drite té bardhé té forté, kjo tregon se
pikat kané njé diametér gg éshtée mé i vogél se
0,5 mm. Kemi té béjmé kétu me fenomenet e pér-
thyerjes ose té pasqyrimit t& drités, por né kété rast
nuk vihet re ndonjé zbérthim i saj.

Né ujévaret e mrekullueshme t€ Zambesit (A-
frika Jugore), t& quajtura Victoria Falls, drita kri-
jon né& pluhurin e imté t& ujit ylbere te panumeért,
t& cilat vendésit aty i quajné, sigurisht nén peér-
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shtypjen e paragjykimeve té tyre, «urat e peré-
ndiver.

37. Ngjyrat plotésuese. Kur folém pér kinema-
né stereoskopike, zumé né gojé edhe ngjyrat ploté-
suese (komplementare), domethéné ngjyrat qé&, po
té mblidhen, japin dritén e bardhé. Por kétu fjala
té mblidhen, nuk duhet kuptuar si njé mbivendos-
je, si¢ vendosen p.sh. dy xhama té ngjyrosur njéri
mbi tjetrin, ta zémé ngjyra e kuge mbi jeshilen:
né kété rast do té kishim diferencén e ngjyrave.
Ky fenomen mund té kontrollohet duke ndezur njé-
kohésisht né njé dhomé njé llambé té skemuar né
ngjyré té kuge dhe né ngjyré jeshile: dhoma do té
ndricohet me ngjyré té bardhe.

Mund té pérftojmé shumén e dy ngjyrave ko-
plementare népérmjet diskut té Njutonit, ku té mos
jené té gjitha ngjyrat e ylberit, por vetém sektoré
té kug e jeshilé g&€ alternojné njéri tjetrin, ose
ngjyré portokalli dhe té kaltér ose ngjyré e ver-
dhé dhe civiti. Duke e vértitur shpejt diskun, ai do
na duket si i bardhé.

38. Pérse sendet jané té ngjyrosur? Magijia e
ngjyrave té€ sendeve, ngjyra kéto mé té gjalla, mé
té thella, a mé té forta a mé té lehta sipas intensi-
tetit t& drités gé i mbulon, éshté njé fenomen qé
lidhet me até pjesé té spekirit diellor, qé veté sendi
rikthen me ané té difuzionit. Té marim p.sh. njé
objekt, gé duket i verdhé né njé drité normale.
C'do té thoté kjo? Kjo do té thoté gé ai ka aftésiné
pér ta absorbuar té kaltérén, ¢ivitin dhe vjollcén
dhe njékohésisht aftésiné pér té rikthyer njé gamé
té gjeré radiacionesh gé pérfshihen né pjesén gen-
drore qé mbisundon téré spektrin e verdhé dhe
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anash, njé drité portokalli e té kuge nga njéri skaj
dhe njé ngjyré jeshile mga tjetri; késhtu syri yné
merr pérshtypjen e ngjyrés sé verdh&. Sikur njé
objekt i tillé té ndricohej me njé ngjyré té verdhé
té patér, do té vazhdonte té dukej prapé i verdhé.
Por ai do té dukej portokalli apo i kugérremté, e
sikur té ndricohej me njé drité qé té kishte njé gja-
tési vale mé té madhe (shiko paragrafin 49); e mé
né fund do té ma dukej jeshil, po t& jeté se do té
ndricohej me drité jeshile. Por, po té «mbulohej»me
ngjyré vjollce, ai do t’i absorbonte (thithte) té gji-
tha radiacionet (rrezatimet) e do té na dukej i zi.
Dhe mé fakt syri yné ka pérshtypjen e sé zezés,
kur mjé objekt i thith té gjitha rrezatimet gé& bien
mbi té. Késhtu na duket e zezé bebézja, na duket
e zezé njé dritare e hapur, ditén, nése e shikojme
nga jashté. Njé dritare e ndricuar natén shkélgen
me mjé drité té gjallé dhe bén g& hapésira rreth
e rrotull té duket akoma mé e errét.

E zeza pra nuk duhet té konsiderohet si njé
sensasion dhe bile as edhe si njé ngjyré, megenése
njé send i zi nuk léshon asnjé rreze g2 ta godasé
retinén e syrit toné, e pra gé té leré gjurmé né té.
Por megjithaté ne e shohim objektin, qofté ky edhe
i zi, pse retina merr njé stimul edhe nga e zeza.
Vetém pér njé objekt gé ndodhet jashté fushés sé
pamjes sé syrit toné, jashté vizuales, si¢ thuhet né
optiké, pas krahéve tané ose pértej njé muri opak,
mund té themi se nuk jep asnjé sensacion. Ekzis-
ton pra njé faré efekti kontrasti. Ashtu sic ndjejmé
heshtjen, né kontrast me zhurmén, sidogé heshtjes
nuk i pérgjigjet asnjé stimul 1 ekstremiteteve akus-
tike, po ashtu e shohim ngjyrén e zezé pér kontrast
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me sipérfagen e ndricuar e késhiu themi se njé
naté pa héné dhe pa yje éshté e zezé, duke ¢ kra-
hasuar até me pérvojén e disa netéve té tjera 1é
ndricuara nga héna e ploté. ..

E kundérta e sé zezés éshté e bardha. Ndérsa
frupat duken t2 zinj, kur nuk kthejné asgijs, ata
duken té& bardhé, kur kthejn& drité me & gjitha
ngjyrat, dhe marrin ngjyrime t& ndryshme, po té
jeté se ndricohen me drita t& ndryshme. Njé lla-
mbé e kuge e bén té kuq njé stof t& bardhé, njé
llambé jeshile e bén stofén té bardhé jeshil.

Kjo cilési shfrytézohet népér shfagjet e ndrysh-
me teatrale apo operistike, kur lojrat e drités japin
mbi skené ngjyrime t& ndryshme té efzkishme.

Gjithashtu duhet pasur parasysh nj& dallim:
dallimi ndérmjet trupave qé paragesin njé ngjyré
té sipérfagshme dhe atyre &, pérkundrazi, ja de-
tyrojné ngjyriminetyre njé fenomenité vecanté.
Drita depérton pértej sipérfageve t& tyre e rikthe-
het pastaj te syri pér efekt te njé vargu té panu-
mért e té crregullt pasqyrimesh (reflektimesh) e
pérthyerjesh (refraktimesh), t& cilat kryhen mbi
miliarda e miliarda thérmijéza lénde. T tillé jang,
pér shembull, pigmentet ose, ndryshe, 1éndét ngjy-
rosése. Né kété lojé pasqyrimesh njé pjesé e drités
«absorbohet»: sigurisht kjo nuk arrin te syri yné.
Syri merr vetém até drité qé rikthehet pas, késhtu
9é lind pérshtypja e njé ngjyrimi té caktuar. Késh-
tu, pra, pigmentet japin ngjyrime ta ndryshme né-
peérmjet njé procesi absorbimi. Né metalet, pérku-
ndrazi, dhe né shumé ngjyra té anilinds, qé pre-
gatitet né shiresa té holla, kemi njé pasqyrim té
thjeshté mé sipérfage.
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Por megjithaté edhe né trupal gé nuk parage-
sin njé ngjyré té sipérfages, njé ngjyré sipérfaqé-
sore ta quajmé késhtu, por njé ngjyré népérmjet
absorbimit, nuk mugon kwré edhe njé refleks i si-
pérfagshém, i cili, rikthen, ridérgon drité té bardhé.

Po kjo éshté shumé e vogél dhe pra syri yné
nuk e merr dot dhe e sheh ftrupin té ngjyrosur.

39. Shkuma e bardhé e birrés sé ngjyrosur. Bi-
rra ka njé ngjyré té bukur té gelibarté, me té gar-
t& a mé té errét sipas cilésisé sé saj. Por shkuma
e saj éshté pérheré e bardhé si bora.

Njé qelq i ngjyrosur, né qofté se copézohet
deri né fund, me fjalé t& tjera, né qofté se béhet
pluhur, duket i bardhé. Ngjyra e tij i detyrohet
«absorbimit». Pluhurizimi, duke lindur sipérfage té
shumta pasqyruese, e thjeshtéson né minimum efek-
tin e absorbimit, g€ i detyrohet depértimit té drités
né brendésiné e substancés; késhtu si pérfundim
pérshtypja e ngjyrés zhduket.

I njéjti fenomen ndodh edhe né rastin e shku-
més. Birra e shfaq até ngjyrén e saj té bukur né
saje t& absorbimit; drita e pasqyruar né sipérfage
&shtd minimale (shumé e vogél), e pra nuk e véme
re. Shkuma pérbéhet nga buléza té panumeérta;
kéto formojné sipérfage t2 shumta pasqgyruese té
léngut (t& birrés), késhtu gé absorbimi, i cili ishte
shkak ingjyrés, zvogélohet, minimizohet e pra ngjy-
ra merr fund: shkuma duket e bardh€. Po ashtu
duket e bardhé edhe shkuma e detit té kaltért, po
ashtu e bardhé duket edhe shkuma e njé ujvare
t& pangjyré.

40. Ngjyrat e piktorit. Si ndoedh q& piktorét
arrijné té sajojné ngjyrén e blerté, pér shembull,
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duke pérzieré pigment té kaltért e té verdhé, ndér-
sa si¢ dihet, rrezatimet e kaltéra, po t& shkrihen
me ato té verdhat, japin ndijimin e sé bardhés?
Dhe, nga ana tjetér, si ndodh qé& ndijimi i sé bler-
t€s i vjen syrit toné pérkundrazi nga rrezatime qé
1 pérgjigjen sé kuges e sé kaltrés? Né rastin e rre-
zatimeve, kemi ndijime t& prodhuara nga kombini-
mi i dy stimujve qé arrijné né té njéjtén kohé né
retinén toné. Pérkundrazi, né rastin e pikturés kemi
t€ b&mé me njé proces fizik: pigmentet e kaltéra
na duken té tillé, sepse absorbojné dritat e kuqge,
té verdha dhe portokalli, ndérsa pigmentet e ver-
dha absorbojné té kaltrén, c¢ivitin dhe vjollcén, sic
thamé& edhe mé lart; t€ dy brezat e absorbimit
mblidhen, kur ngjyrat pérzihen dhe vetém jeshilja
arrin t’'i shpétojé absorbimit té dyfishté & kthehet
tek syri yné nga shtresat e pérzierjes qé ndodhen
mé afér sipérfages. E késhtu piktori pérfton shka-
llézime té panumérta té ngjyrés sé blerté, duke i
pérzier né meényré té pérshtatshme pigmentet e tij
blu e té verdhé. E pérfton gjithashtu shumé e shu-
mé ngjyra té tjera me ané té pérzierjes: ngjyrén
portokalli, nga e kugja me té verdhén; ngjyrén
vjollcé nga e kugja me té kaltrén. Dhe nuanca té
tjera pérftohen duke pérzieré té tjera ngjyra, ash-
tu si¢ 1 sugjeron atij intuita dhe fantazia. ..

41. Drita artificiale. Njé objekt i ndricuar me
drité artificiale paraqgitet pothuaj gjithmoné me
njé ngjyré pak té ndryshme nga ajo e drités na-
tyrale.

Drita g€ léshohet nga njé llambg, éshté né fakt
e ndryshme nga ajo e Diellit, asaj i mungojné si-
domos rrezatimet e zonés sé té kaltres.

88



Né qofté se duam té blejmé njé stof pér te
gepur njé kostum, duhet té mos e blejmé natén,
né ngjyrén artificiale té llambés sé& dyganit. INé
dritén e Diellit ngjyrat e zgjedhura mund té na
rezultojné me njé efekt té ndryshém nga ai qé€
déshironim.

Té gjithé e kemi véné re se si shpeshheré
ndodh qé njerézit nén dritén e gjallé té njé llambe
me neon, duken té zbeté; né njé drité té kaltér
fytyrat e njerézve duken «spektrale-. domethéné
fantazme.

42. Ngjyrat qé pérftohen népérmgjet tejduk-
shmérisé. Népérmjet tejdukshmeérisé njé trup merr
ngjyrén e drités qé e depérton. Késhtu njé gelg
duket i kug, né gofté se népérmjet tij kalon drita
e kuge, duke absorbuar né té njéjtén kohé& cdo
ngjyré tjetér. Pra, ajo gqé duket, éshté drita gé 1
shpéton absorbimit. Po té vérehet nga lart poshté
njé masé me ujé té kthjellét e té thellé, do té na
duket e errét, pothuajse e zezé, sepse e absorbon
pothuaj téré dritén. Ndérsa barka shket e geté mbi
ujrat e kaltra té ligenit, le té zgjatim pak kokén
dhe le t'i ngulim syté ujit poshté: do té mund té
shikojmé fytyrén toné€ né njé shembé&llim té pas-
qyruar e ndofta do té mund té zbulojmé guralecat
e fundit té ligenit e peshqit gé shkasin majtas e
djathtas me hope té shpejta. Por veg, ajo kaltérsia
verbuese gé kishim admiruar mbi fagen e ujit, mo-
ri fund, u zhduk. ..

Por del pyetja: pérse vallé uji i detit dhe i li-
geneve na duket i kaltér gjaté ditéve me diell?
Uji né fakt éshté pa ngjyré... Po ashtu éshté vér-
tet, por duhet ditur se uji i absorbon mé lehte
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prandaj njé shtresé deridiku e gjeré uji, mjaft gé
1€ mos jeté aq e thellé, po t& shihet né tejdukje,
duket e kaltér. Né qofté se thellésia shiohet. até-
here dritat e tjera do té absorbohen: uji né kiété
rast sillet si njé trup opak. Mirépo né ujrat e lige-
neve, té cilat jané té thella, gjenden disa grimca
lénde shumé té imta qé& géndrojné pezull né likuid
dhe kéto duke u goditur nga drita e diellit, e kthej-
né pér difuzion dritén e bardhé&, e cila pérpara se
té arrijé né syrin toné pérshkon njé faré rruge né
ujé. Kjo bén té mundshmie gé té shikojmé né& ujin
e detit ose té ligeneve até ngjyré qé do té shiko-
nim duke e vézhguar ujin nén shiresa té holla,
me fjalé t€ tjera, bén té mundshme gé (& shikojmé
ngjyrén e kaltér. Sipas dritave té giellit né orét
e ndryshme té dités, ose pér shkak t& grumbu-
llimit té reve, sipérfagja e detit ose e ligeneve merr
-disa 'ngjyrime té ndryshme, sepse t€ ndryshme ja-
né edhe dritat gé arrijné né sipérfagen e tyre e
depértojné deri thellé, ngjyra té pakapshme e shu-
mé té ndryshueshme, mbi té cilat syté tané nguli-
ten t€ mahnitur.

Té gjitha ngjyrat duken pak a shumé té gjalla
sipas ndricueshmérisé sé atmosferés e sipas periu-
-dhés sé ndryshme té dités.

43. Qielli. Natyra na paraget disa fenomene
té shkélgyeshme ngjyrimi edhe né& humnerén e
kthjellét té giellit. Njé qiell i geté, lindja e diellit,
peréndimi i diellit, rete, Dielli.

Po pérse vallé gielli éshté i kaltér?

Ndodhemi n& majé té njé kulle mbi det dhe
'vézhgojmé dallgét gé fryhen, qé ngrihen e pérpla-

dritat e kuge ose ato gé i afrohen sé kuqges dhe 1

90



sen kundér shtyllave té hekurta té kullés. Dallgét.

e médha nuk shgetésohen shumé nga shtyllat:

ndahen, kur ndeshen me to, e bashkohen sérish pak

mé tej. Kurse pér dallgét e vogla shtyllat e kullés
paragesin njé pengesé shumé mé té rrezikshme.
Dallgézat shtyhen e shpérndahen né dallgéza té tje-
ra t& vogla né té gjitha drejtimet; pra ato <«difuzo-
hen».

i Drita e Diellit, para se té arrijé te ne, duhet
té cajé rrugé pérmes atmosferés sé Tokés. Por kjo
atmosferé i vé pérpara drités shumé e shumé pen-
gesa né trajtén e molekulave té ajrit, té pikave té
vogla té ujit, té grimcave té vogla té pluhurit. Té
gjitha kéto pengesa jané pér dritén si ato shtyllat
e kullés pér dallgét e detit.

Fig. 33.
.. Sipérfagja e detit dhe e ligeneve merr lloj-lloj ngjyrime...
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Edhe drita e Diellit, sic e pam?, pérbéhet prej
lloj-lloj valésh apo dallgésh me gjatési té ndrysh-
me, t€ cilave u pérgjigjen ngjyrat e ndryshme:
valéve t& gjata drita e kuge; drités ngjyré vjollcé
valét mé té shkurtra. Té gjitha pengesat qé atmos-
fera u v€ pérpara valéve té drités, veprojné mbi
to pikérisht si veprojné shtyllat e kullés mbi valét
e detit, mé fort mbi valét mé té shkurtéra, t& cilat
shpérndahen né té gjitha drejtimet, ndérsa ato m#
té gjatat i kapércejné pengesat dhe vazhdojné rru-
gén e tyre. Njé valé drite e kaltér shpérndahet nga
njé grimeé pluhuri dhe devijohet nga rruga e saj.
Por pas pak ajo ndesh njé grimies tjetér pluhuri,
e cila jep njé devijim té ri, e késhtu me radhé
derisa vala e drités arrin mé né fund né syrin to-
né mbas njé zigzagu té gjaté. Nga drita e Diellit,
e shpérndaré né saje t& reflektimeve t& njépas-
njéshme né ajér e mé né fund e dérguar tek syté
tang, varet edhe ngjyra e kaltér e giellit. Mbi malet
e larta ngjyra e kaltér priret té errésohet.

Heréheré e shohim giellin t& ngjyroset me njé
ngjyré vjollcg, apo té errét. Né qofté se grimcat ja-
né té dobéta, ato depértohen si ambiente té tej-
dukshme nga drita e kuge ose nga drita té aférta
me té€ kugen, dhe reflektojné ngjyrén vjollcé, ose
ngjyrat gé jané té aférta me té. Shpesh Dielli éshts
i kuqgérremé, kur ndodhet afér horizontit, dhe msa
shpesh kjo ndodh né peréndimin e tij sesa né lind-
jen e tij. Né fakt gjaté mbrémijes, njé sasi & ma-
dhe avulli uji kondensohet né shtresat e ulta té
atmosferés. Ajri shndérrohet atéhere né njé ambient
té turbullt gqé 1& té kalojé dritén e kuge, por i
shuan dritat e tjera, e ndaj pra Dielli na duket {
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kug. Méngjezeve ky fenomen ndodh mé rrallg, se-
pse avujt e shtresave atmosferike g& ndodhen mé
poshté, kané kohé gjaté natés qé té bien mbi dhe.
Dhe pra shkélgimi i Diellit na duket mé i dobét,
sepse ai ndodhet mé poshté né horizont dhe sepse
shtresa e ajrit qé rrezet duhet té pérshkejné, éshté
mé e thellé. Pastaj. kur Dielli éshté nén hoerizont,
né lindje, si reté ashtu edhe atmosfera qé pérmban
grimea té vogla uji, duken té ngjyrosura né rozé,
megénése pasqyrojné rrezet e Diellit qé e kané
marré kété ngjyré duke pérshkuar shtresat e ulta
té atmosferés.

Po pérse vallé Dielli né njé qiell té geté na
duket i verdhé si ar? I paré nga njé planet pa ajér
ai do té dukej i kaltér, pér shkak té temperaturés
sé tij té lart€é. Por ne e shikojmé até nga Toka, e
cila péshtillet nga njé brez i gjeré atmosferik dhe,
megenése kjo absorbon, sidomos ato drita gé& i afro-
hen vjellcés, Dielli na paraqgitet, me sinfezén e
ngjyrave gqé mbeten, né njé shkélgim té arté.

44. Fotografité. Me ané té fotografisé, si¢ dihet,
shembéllimet e sendeve riprodhohen dhe fiksohen
né mjé meényré automatike. Shpikési i fotografisé
éshté frengu Dager (1789-1851). Por gé& nga ajo ko-
hé fotografimi ka pésuar njé evolucion té réndé-
sishém. h

Organi kryesor i maginés fotografike pérbéhet
nga njé pllaké gelgi ose nga njé film, mbi té cilin
éshté shtruar njé pérzierje kripe argjendi, bromur
e xhelatiné. Kjo pllaké ose ky film (pelikula) ve-
ndoset né njé dhomgé t& errét dhe vihet né vatér
ndaj objektivit, i cili &éshté njé sistem thierzash,
i baravlefshém me njé thierzé konvergjente. Njé
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diafragmé (fjalé greke gé do té thoté «scnd & qé-
ndron né mes») e kufizon kalimin e rrezeve né pje-
sén gendrore té thierézés. Né kété ményré mbi plla-
kén e ndjeshme formohet njé shembéllim i objek-
tit té jashtém, dhe mjafton té géndruarit e tij pér
njé cast t& shkurtér gé té shkaktohet njé reaksion
kimik g& e bé&n bromin té shképutet nga argjendi.
Kjo shpérbérje éshté mé e forté, mé intensive, né
ato pika g& jané vendosur né drité té ploté dhe
me pak intensive ose mungon krejt né alo pika
qé ndodhen né hije.

Me larjen, fiksimin dhe stampimin e filmit
merren edhe ata gé nuk jané profesionisté, por
zakonisht kété puné e béjné profesionistét. Larja
béhet me njé solucion kripe hekuri g& e heq bro-
min né pikat ku éshté dekompozuar, kézhtu g& mbi
pllaké ose mbi filmin mbetet argjend, aije ku ke-
mi pasur njé veprim té drités, né njé sasi té pérpjes-
shme me &, dhe bromur argjendi né pikat e tjera.

Pastaj pllaka lahet miré e miré né ujz dhe zhy-
tet né njé solucion iposolfiti t€ sodiumit, i cili e
tret bromurin e argjendit. Késhtu pllaka mbetet e
tejdukshme, me pérjashtim té pikave ku ndodhet
akoma 1 ngjitur argjendi. Kéto pika u pérgjigjen
pikave mé té ndritshme té shembéllimit;: kemi
késhtu, pra, njé shembéllim nd kahje té kundért, té
pérmbysur; dhe né fakt pikat e objektit qé jang
mé té ndricuara, kur fotografohen duken opake
mbi pllaké, ndérsa pikat mé té erréta duken t& tej-
dukshme. Késhtu, pra, pérftohet ajo qé quhet ne-
gativi. Pastaj béhet stampimi. Negativi vendoset mbi
njé pllaké tjetér, ose mbi njé film analog me té
parin, ose mbi njé letér t& ndjeshme ndaj drités,
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meqgéneése mbi té vendoset njé shiresé me Y%ripra
argjendi & béhen té zeza nga wveprimi i drités,
dhe ndricohet né ményré té forté p3r njé kohé té
shkurtér. Pastaj pérséritet procedura e larjes dhe

Fig. 34.

Konstelacioni i Herkulit i fotografuar né kohé té ndry-
shme poze. Né intervale poze mé té médha pérkojné
shembéllime mé té detajuara.
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e fiksimit. KEshté e kuptueshme gé raportet ndér-
mjet sé& gartés dhe sé errtés do té ndérrojné kah-
je pérséri, me fjalé té tjera, do té pajtohen me
ato té subjektit fotografik dhe né rastin e pllakés
ose té filmit do té pérftohet njé diapozitiv q& mund
té projektohet me njé maginé projektimesh fikse,

Fig. 35.
Aparate t& ndryshme fotografike.
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ose me njé aparat kinematografik; né rastin e le-
tirés sé ndjeshme, do té pérftohet pozitivi, me fja-
16 té tjera, fotografia e zakonshme qgé njihet prej
te gjithéve.

Mund té inpresjonohen pllaka fotografike me po-
za gqé mund té zgjasin edhe meé pak se njé té dy-
mijtén e sekondés; Njé gjé e tillé Iejon qé té& pér-
ftohen folografi objektesh né lévizje té shpejté,
si fjala vjen kuaj, magina etj. et].

Duke ndricuar me njé shkéndijé elektrike njé
objekt qé ndodhet né njé lévizje shumé té shpejte,
mund té pérftojmé shembéllimin e tij gjaté njé
kohe mé té vogél se mjé e milionta pjesé e seko-
ndés. Jané marré fotografi té& njé motori automo-
bili gé kryen 50 vértitje né sekondé, té elikés sé
njé aeroplani ge kryen 2400 vértitje né minuté dhe
té njé predhe pushke gé léviz me njé shpejtési
prej mé tepér se 700 m. né sekondé. Fotografité
e pérftuara né kéto raste jané shumé té qarta.

Thamé mé sipér se aparati fotografik i cifté-
suar me njé teleskop (kompleks ky qé njihet me
emrin: astrograf) pérbén njé instrument shumé me
t& fugishém se teleskopi.

Fotografia e spektrave gielloré ose e dritave
té vecanta té léshuara nga yjet ka béré t€ mund-
shme qé 1€ arrihen nocionet themelore né 1émin
o astrofizikés. Kjo fushé& mbetet e hapur pér ra-
dioteleskopét dhe pér eksplorimet e hapésirés.

Mund té béhen edhe fotografi me ngjyra.

Ja, pér shembull, pérshkrimi i procesit agfa-
kolor. Emulsioni qé éshté i shtriré mbi filmin, pér-
béhet nga tri shtresa té vendosura njéra mbi tjet-
rén, té ndjeshme ndaj ngjyrave té Kkaltér, jeshile
R ¢S SO !
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e té kuge. Formohen késhiu tre negativae qé va-
ren nga ndjeshmérité e vecanta kromatike t& (&
tri shiresave. Gjaté larjes prodhohen tri produkte
oksidimi, t& cilat, duke u kombinuar me 1éndét
e ndryshme qé& pérmbahen né tri shtresat e filmit,
lindin ngjyrat plotésuese t& atyre, ndaj té cilave
jané té ndjeshme shtresat e filmit. Shkrirja e pér-
bashkét ¢ kétyre ngjyrave pércakton njé téresi té
ngjyrosur, gé i ngjan mijaft s& vértetss.

45. Fotografi me drité té padukshme. Me qé ra
fjala pér fotografité, le t& themi kétu se pregati-
ten edhe pllaka fotografike & mund t&é ndikohen
nga rrezet infra té kuge, me fjalé t& tjera, nga
rrezet & vijné pérpara rrezeve té kuge e jané
rrezatime kalorifike (nxehtésie) té padukshme. Ké-
to lloje rrezatimesh pérdoren pér arésye se, duke
pasur njé gjatési vale edhe mé té& madhe se e kug-
Ja, nuk «shqgetésohen» aspak nga papastértité e at-
mosferés. Ndaj pra moti le t& jeté i ngrysur sa
té dojé, ai nuk mund ta pengojé impresionimin
e pllakés me kété lloj rrezatimi. Nj& fotografi me
rreze infra t& kuge mund t& na zbulojé ngjyra qé
me sy teé zhveshur é&shté e pamundshme & vihen
re, gjéra qé njé pllaké ose film i zakonshém foto-
grafik nuk mund tj kapé. Njé peisazh mjegullor,
i1 fotografuar me rreze infra té kuge, del i qarté
si né njé dité me era.
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KREU VIII

DISA NJOFTIME MBI FOTOMETRINE

46. A mund té matet drita? Themi se po, me-
génése intensiteti i ndricimit t& njé llambe elek-
trike ¢cmohet né «qirinj». Té gjithé e diné se njé
llambé e ndezur prej 50 girinjsh ka njé ndricu-
eshméri té dyfishtd né krahasim me até té njé lla-
mbe prej 25 qirinjsh. Mos vallé fjala qiri lidhet
me fuqiné ndricuese té flakézés drithéruese, té
zbeté té njé giriu prej dylli? Mos duam t& themi
kétu se njé llamb3 e vetme mund té vlejé sa 25-50
ose 100 qirinj? (shiko paragrafin 46). Mendja na
fluturon vetvetiu né sallet e médha t& Versajes,
gé té verbojngd nga dritat e shandanéve, qirinj té
thjeshté dylli né kohra tanimé té shkuara, té ven-
dosur me art e me bollék.

Pa hyré né hollési mbi natyrén e drités, the-
mi se ajo duhet konsideruar si dicka qé del nga
burimet e drités. Njé trup merr drité kur ndrigon;
njé trup humbet drité kur errésohet. Syri éshté
né gjendje & ¢mojé aférsisht, nése njé burim 1é-
shon mé& shumé ose mé pak drité. Por prapé, qé
(g8 arrihet né njé pércaktim té pérpikié té sasisé
cé drités, duhet zgjedhur njé njési matjeje e, pér-
vec késaj, duhen ndértuar disa instrumenta té pér-
shtatshém. pér kété puné.

47. Njésia e drités. Pas shumé eksperimentesh,
né Francé, né Angli e né Gjermani, né kongresin
e elektricistéve gé u mblodh né vitin 1881, u ven-
dos gé& té merret si njési ndérkombétare e ndrici-
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mit njésia Vjol, domethéné intensiteti i drités sé
léshuar nga njé centimetér katror platin, né tem-
peraturén e shkrirjes (1775°C) e né drejtim té pin-
gulté ndaj sipérfages.

Cdo ekzemplar u realizua duke shkriré njé ki-
logram platin né njé furré gélgereje. Drita qé pér-
hapet nga sipérfaget e banjés qé& vjen duke u fto-
hur daléngadalé, mund té vihet re népérmjet njé
diafragme té pajisur me njé hapje prej njé centi-
metri katror. Por, meqenése kjo njési éshté shu-
mé e madhe, pér nevpjat praktike filloi té pérdo-
rej qiriri decimal (ose thjesht qiriri) g& pérbén
njé té njézetén pjesé té njésisé Vjol dhe qé i pér-
gjigjet pak a shumé drités sé njé qiriri nga ata
gé pérdoren népér shtépi. Ekzistojné llamba elek-
trike gjigande prej 30-40-mijé girinjsh, e fenere
deti prej njémiliard qirinjsh. Po intensiteti i Die-
Lit sa éshté vallé? Pothuaj sa trefishi i njé numri
girinjsh t& barabarté me 10 né fuqi té njézeté.

48. Mé pak apo mé shumé drité... Njé nga
ligjet e ndrigimit thoté se intensiteti i prodhuar
nga njé burim éshté né pérpjestim té& zhdrejté me
katrorin e largésisé prej saj. Edhe pa e vértetuar
kété ligj, éshté e qarté se largésia lot rol mbi in-
tensitetin e ndricimit. Kjo éshté njé gjé qé vihet

re c¢do dité, kur i afrohemi burimit té drités pér.

t€é paré mé miré dhe, kur i largohemi, meqé drita
e tij éshté shumé e forté.

Eshté e qarté gjithashtu se intensiteti i ndri-
cimit té njé ekrani varet edhe nga intensiteti i bu~
rimit té drités si edhe nga pjerrésia e ekranit ndaj
drités.
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KREU IX

FAMILIA E VALEVE ELEKTROMANJETIKE

49. Ndérmijet tyre, valét e drités... Dig kemi
théné shkarazi pér teoring valore té€ drités gé lindi
né <hekullin XVII, kur dukej se teoria e ematimit,
e krijuar nga Demokriti dhe e zhvilluar mé tej
sipas frymés sé kohés nga Njutoni, ishte e desti-
nuar t& déshtonte, megénése nuk ishte né& gjendje
té jepte njé interpretim mekanik té drités. Por
aty nga fill'mi i shekullit XIX shkencetaret i kthy-
en syté pérséri nga kjo teori, megénése ajo 1 shpje-
gonte mé miré disa fenomene gé& i mundonin.

Sipas njé forme té paré t& késaj teorie, qé vazh-
doi deri nd vitet e para té shekullit ton& njé
trup léshon drité, kur pjesézal e tij mé té vogla
dridhen, duke prodhuar disa valé né njé ambient
pa pezhé g3 pérshkon téré Gjithésiné dhe qé qu-
het eter. Ashtu si rénia € njé guri né ujin e njé
pellgu e turbullon, e vé né lévizje sipérfagen, du-
ke lindur njé seri valésh gé pérhapen deri né bu-
zét e pellgut, né t& njéjtén ményré njé burim zé-
ri prodhon né ajér, sic do té shikojmé meg poshté,
disa valé q& pérhapen me nj& faré shpejtésie e qé
kané njéfard lloj lartésie.

Hipoteza e eterit muk &hié¢ mé e nevojshme
sot pér té shpjeguar pérhapjen e drités.

Drita bén pjesé né& familjen ¢ madhe té va-
léve elektromanjetike, té cilat, ci¢ e provoi fizikan-
ti i shquar anglez Maksuell, pérhapen né bosh-
11&k. Valét e drités jangé valé elektromanjetike me
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frekuencé shumé té larté dhe ndaj pra me njé gja-

tési vale shumé t& shkurtér. Shkally e valéve éshté

njé e vetme: nis nga valét e shkurtéra, ato t& 11e-
zeve kozmike, natyra e t& cilave mbetet akoma
e panjohur megjithé dokumentat e shumté té {tran-
smetuar nga mjetet kozmike. Té gjitha kéto 1re-
ze jané té padukshme pér syrin e njeriut, i cili
mund t&€ shohé vetém valét gé shkojné nga 4 gjer
meé 8 t€ dhjetémijtat pjesé t& milimetrit, domethé-
ne nga 0,4 gjer mé 0,7 mikrone e, me fjalé t& tie-
ra, nga ngjyra vjollcé né ngjyrén e kuqe, sic u
tha kur u fol pér spektrin. Vijné mé tej ultra té
kuget ose infra t& kuqe: mé né fund prej 1 mm.
gjier 10mm. hyhet né kampin e eksperimenteve
fizike té dridhjeve térésisht elektromanjetike.

Valét elektromanjetike jané té gjitha té bara-
barta pér nga thelbi i tyre, por ndryshojné nga
gjatésia.

Gjatésia e valés @&shte largésia ndérmjet
njé kreshte dhe asaj gqé vjen mé tej, ndérsa freku-
enca, éshté numri i luhatjeve qé kryhen brenda
njé sekonde. Periudhé &shté koha gé duhet pér
njé dridhje té ploté, nga njé kreshté vale tek tjet-
ra, tek ajo g€ vjen mé pas. Fazé éshté kushti i ve-
canté i njé valézimi né ¢do cast t& periudhés, Késh-
tu themi «faza t& Hénés» pér té treguar kushtet
e Hénés né njé cast t& dhéns té periuchés sé saj.
Lartésia, pérkundrazi, éshté largésia ndérmjet kresh-
tés dhe nivelit t& origjinés.

Kétu mund té béhen disa vérejtje. Valét pér-
hapen né té gjitha drejtimet; drita pérkundrazi
pérhapet né vijé t& drejté e prandaj prodhon hijet,

meqgenése nuk &shté né gjendje t'u bierd rrotull
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pengesave. Po & jeté se brenda njé dhome té errét
léshojmé ca drité népérmjet njé vrime, drita nuk
pérhapet nga té gjitha anét, por vazhdon rrugén
e saj né vijé té drejtd, duke formuar njé tufé
cilindrike. Po t& jeté se pérkundrazi nga ajo vrimé
léshojmé& njé tingull, ky do té pérhapet né téré
dhomén, meqenése tingulli nuk pérhapet né vijé té
drejté. Po atéhere si? Mos vallé mbrojtésit e teo-
risé s& emisionit kishin té drejté? Pérhapja drejt-
vizore e drités ka gené njé enigmé e madhe, pér
pérkrahésit e teorisé valore, gé kishte dalé fitim-
tare né fushén e ligjeve té pasqyrimit, té pérthyer-
jes s drités edhe té& shumé& e shumé ligjeve té&
tjera: ¢do orvatje q& u krye pér ta pérfshire kété
fenomen elementar t€ drités, domethéné pérhap-
jen drejtvizore té saj, nmé suazén e teorisé wvalore,
kishte déshtuar. U desh pra mprehtésia e Tomaz
Jungut dhe Ogysten Freznelit pér té arritur kétu
né njé pérfundim pozitiv (shih paragrafet 52-63).

Dhe ge pikérisht Frezneli g& me njé eksperi-
ment t€ famshém dhe duke bashképunuar edhe
mie njé fizikant tjetér fréng, provoi se valét e drités
jané rigorozisht transversale, domethéné té pingul-
ta ndaj drejtimit té rrezes sé drités.

KREU X
INTERFERENCA DHE DIFRAKSIONI
50. Drité plus drite = errésiré. Ndodh ngando-
njéheré q& ndonjé degé peme e braktisur né mé-
shirén e ujrave, né vend gé té lékundet andej e
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kéndej nga shkaku i dallgéve gé e sulmojni nga
té gjitha drejtimet, nuk léviz fare. Kjo mund té
ndodhé, kur ajo gjendet né mes t& disa lévizjeve
valore té kundérta dhe té barabarta pér nga forca,
intensiteti i tyre. Ndérsa nga njé ané vjen njé va-
1€ qé& e shtyn lart, ja, né t& njéjtin cast, njé valé
tjetér gé e shtyn poshté me t& njéjtén forcé. Né
ate piké ujét nuk léviz mé, forcat kundérshtare
asgjésojné njéra-tjetrén.

Dicka e ngjashme ndodh edhe me valét e zé-
rit (shiko paragrafin 86). Nj& tingull i mbledhur
me njé tingull tjetér mund té prodhojé heshtjen.
Né gofté se né njé vend dy valé léshohen né té
njéjtén kohé nga burime zéri té barabarta, por (&
tillé gé njéri té prodhojé ngjeshjen, kurse tjetri
rrallimin e ajrit, ajri né até vend nuk do té& lé&
kundet, e pra atje do t& kemi heshtje. Ky fenomen
quhet fenomeni i interferencés. Fizikanti anglez
Tomaz Jung (1773-1829) vuri re qé, po té ishte
drita njé fenomen . valor, atéhere do té mund t&
pércaktohej edhe interferenca e saj. Me fjalé té
tjera, né disa kushte té vecanta nga shuma e dri-
tés me drité do té mund té prodhohej errésiré.
Kjo mund té duket si dicka paradoksale, por ckspe-
rimenti qgé béri fizikanti anglez u kurorézua me
sukses.

Sigurisht askush nuk mendon se, duke nde-
zur né té njéjtén kohé dy llamba, njé nga njéra
ang, tjetrén nga ana e kundért, né té njéjtén dho-
meé, dhoma do té mbetet né errésiré. Né kété rast
valét e drités arrijné vértet nga dy ané té kundér-
ta, por jand né konkordancé (né pajtim) né mes
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té tyre. Né rastin e interferencés nuk éshté fjala
pér valé té kundérta né kuptimin e drejtimit, por
té kundérta, sepse ndérsa njéra prodhon njé im-
puls kondensimi, tjetra prodhon njé impuls ralli-
mi. ashitu sic mund té bénte njé piston gé do té
shtynte, ndérsa njé tjetér do t& térhigte (théthinte).

Le ta shqyrtojmé pak mé afér kété fenomen.

51. Cfaré éshté interferenca? Le té pérshkru-
ajmé né ményré shumé té thjeshté cksperimentin
e kryer nga fizikanti anglez. Kemi dy burime dri-
te puntiforme dhe té barabarta: prej tyre lésho-
hen valé gé kané té njéjtén fazé. t&€ njéjtén gja-
tési dhe té njéjtin intensitet. Kéto burime mund
té pérftohen duke e béré dritén té bjeré mbi njé
ekran opak, ku jané hapur dy vrimézave shume
té aférta me njéra-tjetrén: né kété rast kéto lozin
rolin e burimeve té drités. Njé ekran tjetér opak
pret dritén gé vjen nga vrimézat. Dridhjet g& ni-
sen nga vrimat né konkordancé faze, domethéné
me faza té barabarta, dhe gé kané pérshkuar rru-
gé té barabarta me shpejtési t& barabarta, airij-
né natyrisht urté e buté, me dashuri dhe né akord
né té njéjtén pike té ekranit, ndaj pra efektet e
tyre mblidhen. Pérfundimi né até piké do te kemi
drité. Por le té shohim pak nga e djathta mbi ek-
ran: ja aty njé piké e errét. Pérse valle? E perse
pak mé tutje vjen njé piké me drité? Dhe késhtu
me radhé: pika e errét, mjé piké e ndriguar, njé
piké e errét, njé piké e ndricuar. .. Pra kemi theka
gjithnjé e mé pak té ndricuara ge quhen thekat
e interferencés. Si éshté puna pra? C'ndodh késh-
tu? Né pikén e errét drita q& vjen nga dy burimet
nuk ka arritur né konkordancé faze, por né kun-
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dérshtim faze, me fjalé té tjera drita ka arritur
atje me njé diferencé prej gjysmé periudhe: té
dy vibracionet t& arritura «njéra né kreshté e tjet-
ra «né gropé», ngjeshja e rallimi, asgjésojné njé-
ra-tjetrén. Mé tej ndryshimi i gjatésive &shté i ba-
rabarté me njé gjatési t& ploté vale. Ndaj pra, me-
giithése gjatésité jané té ndryshme, vibracionet arri-
jné né konkordancé: qé t& dyja né kresht& apo gé té
dyja né gropé. Pra si pérfundim kemi drité; mé tej
kemi prapé njé numér tek gjysém gjatésirash, e,
pra, kemi pérséri errésiré.

92. Pasqyrat e Freznelit. Por eksperimenti i
Jungut paraget njé té meté, megenése me kété rast
kemi dhe lindjen e disa fenomeneve té tjera t& ve-
canta qé quhen fenomenet e difraksionit (shiko para-
grafin 54) né pikat e emisionit t& drités, fenome-
ne kéto g& mund ta rrezikojné suksesin e eksperi-
mentit. Pér kété arésye parapélgqehet metoda e re-
alizuar nga fizikanti i madh fréng Agystin Freznel,
i cili, me anén e pérdorjes sé pérshtatshme té dy
pasqyrave, mundi t& shfrytézonte vetém nj& piké
emisioni té drités, duke ju shmangur késhtu aty-
re t€ metave, pér té cilat folém mé lart.

Té dy pasqyrat jané ndértuar prej xhami t& zi,
ne ményré qé {é kend vetém njé sipérfage pasqy-
ruese dhe jané pjerrur né ményré qd 3 formojné
njé ké&nd pak a shums té& barabarté me njé kénd
té sheshté (170 gradé). Drita qé vjen nga njé piké
€ vetme, prechon njé shembéllim mbi njérén pas-
qyré e njé shembéllim tjetér mbi tjetrén. Kéto
dy shembéllime veprojné si dy burimes drite rigo-
rozisht 1& barabarta, meqenése krijohen nga njé
piké e vetme dhe projektojné mbi njé ekran te&
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vendosur né ményré té pérshtatshme, thekat ¢ mi=
rénjohura té interferencés. Megenése interferenca
prodhohet me drité té bardhé, domethéné té péer-
béré nga ngjyrat e ndryshme t& ylberit, té parat
gé interferojné jané dritat qé kané njé largési mé
té vogél vale, e pra ngjyra vjolleé, késhtu gé& do
té shfagen edhe ngjyrat pérkatése plotésuese: mund
té vérehen kétu spektret e interferencés gé «zbre-
sin» nga e kugja né vjollcé.

Freznerli, duke u bazuar mbi interferencén, €
riabilitoi teoriné valore. Né qofté se drita, duke
depértuar népérmjet njé té care né njé dhomeé té
errét, nuk pérhapet, por wvazhdon rrugén e saj
drejt; né qofté se nuk u vjen rrotull objekteve,
por 1& pas hijet e tyre, kjo u detyrohet kryesisht
disa fenomeneve té interferencés: késhtu pra «va-
18t» u shpétuan!... .

53. Magjia e flluskave té sapunit. Kush nuk
i di flluskat e sapunit; kaq té brishta," kaq té
lehta, kaq té lezetshme, me ato ngjyrat e tyre té
mrekullueshme gé& ndérrojné vazhdimisht, gé jané
pothuajse té pakapshme? Jané ngjyrat e ylberit..
por jo té gjitha ngjyrat e jo né renditjen e spek-
trit diellor. Njé fenomen i tillé (fenomen iride-
shence apo ylberizimi) mund té vihet re mbi si-
pérfagen e ujit té njé pellgu ose té detit, mbi njé
asfalt té lagur, kur mbi t& ka réné pak benziné
automobili, ose vaj motori. Kéto irideshenca i ka
ndonjéheré edhe celiku né sipérfage.

Ky fenomen shpjegohet me praniné e disa plla-
kézave shumé shumé té holla: pllakéza vaji q& pér-
hapen mbi sipérfaget e ujit, pllakéza oksidi (ndrysh-
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ku) gé formohen mbi celikun, pllakéza (& léngsh-
me té flluskave té sapunit.

Shpjegimi i kétij fenomeni, té cilin ja dety-
rojmé Jungut, bazohet mbi interferencén.

Rrezja e drités gé bie mbi pllakézén, pjesé-
risht reflektohet nga sipérfagja e pllakézés e pje-
sérisht depérton brenda pllakézés: devijon né& saje
té pérthyerjes dhe arrin fagen e dyté, nga e cila
reflektohet; del pastaj nga pllakéza né njé piké
tjetér e jo pra nga ajo e incidencés. Por mbi kéte
pllak3zé nuk arrin vetém njé rreze drite. Ja tek
arrin edhe njé tjetér gé bie atje ku kishle dalé
€ para. Pjesérisht ajo reflektohet, duke u vendo-
sur mbi rrezen e niparshme g€ po ecén né até
drejtimi: efektet e té dy rrezeve mblidhen, duke
prodhuar dobésime ose forcime t& drilés, sipas
rastit. Meqgenése éshté fjala pér reze té s& njéjtés




dmté, por gé kané pérshkuar rrugé me gjatesi té
ndryshme, mund té interferojné, po té jeté se di-
farenca ndérmjet rrugéve éshté prej disa gjysmé
gjatésish, ose prej njé numri tek gjysmé gjatésish.
Atje ku diferenca éshté prej njé gjatésie vale, ose
prej njé numri cift, ato mblidhen. Kjo éshté aré&-
syeja qé disa ngjyra shuhen, disa té tjera forcohen
dhe syri i percepton si té ndritshme e té shkél-
qyera ngjyrat gé nuk jané shuar pér shkak té
interferencés. Diferenca e rrugés varet edhe nga
trashésia e pllakézés. Ngjyrat e flluskave te sapu-
nit ndryshojné vazhdimisht pér shkak té ndryshi~
mit té trashésisé, qé vjen si pasojé e avullimit té
pllakézés s& léngét.

54. Yjet wxixéllojné. Me sa duket, edhe Xixé-
limi i yjeve varet, né mos térésisht pjesérisht,
nga interferenca, megjithése kétu ndikojné edhe
vecorité fiziologjike e té syrit. Sipas fizikantit
fréng Arago, rrezet qé mblidhen né njé pike té
retinés pér té formuar njé shembéllim té yllit ka-
né pérshkuar rrugé shumé té aférta, por jo iden-
tike, pér shkak t& temperaturave, dendésive dhe la-
géshtirés atmosferike gé nuk &shté e njéllojté per
tz gjitha rastet e pér té gjitha rrezet. Disa nga
kéto rreze vijné disi me vonesé ndaj té tjerave;
rrezatimet e disa gjatésive t& valés shuhen recipro-
kisht né saje té interferencés. E qé kéndej vijné
ndryshimet e befta né ngjyré e né ndrigim.

Né planetet e dukshme pér ne, ky fenomen
nuk mund té ndodhd, sepse ata jané relativisht
afér e pra nuk mund té konsiderohen si burime
drite puntiforme, késhtu gé nuk kane kushtin €
domosdoshém pér té pércaktuar, pér té lindur njé
interference.
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55. Drita pushton errésirén: difraksioni. Ke-
mi prekur mé lart céshtjen e fenomenit t& difrak-
sionit. Thamé aty se pérgjithésisht drita nuk u vien
rrotull pengesave e pra lind késhtu hijet gjeome-
trike t& trupave. Por kjo nuk &shté rigorozisht e
vérteté, pér arésye se drita arrin té depértojé, qof-
té edhe pak, brenda hijes gjeometrike. Vala e detit
i vien rrotull shkémbimit, vala e zérit i vjen rro-
tull pengesés; njé valé e shkurtér na njé pelig
zhive pérhapet tej njé pengese té vogél. E po mi-
ré, edhe vala e drités mund t& pérhapet tej njé
trupi opak, mjaft qg Ky té keté dimensione pro-
porcionalisht mé t& vogla. Quhen fenomene difrak-
sioni té gjitha ato fenomene, ku drita depérton né
‘brendésiné e hijes gjeometrike. Fenomenet e para
t& difraksionit u zbuluan nga italiani Grimaldi, né
shekullin XVII. Kéto fenomene u shpjeguan teo-
rikisht nga Frezneli. _ '

Le té b&jmé ndonjé eksperiment . praktik q@
té na japé mundési té sgarchet mé miré kjo ¢ésh-
tje. Le ta mbyllim njé porté por jo plotésishi: mbi
murin prang, caku 1 hijes s portds dulket i rre-
thuar’ nga disa shirvita i€ ndritsheém ose (& errét.
Kéto nuk jané gJé tjetér vecse thekat e difraksio-
nit, pér té cilét kemi folur edhe mé sipér. Né qof-
té se véshtrojmé njé burim puntiform e té largét
népérmjet njé vrime t& Vogél né njé kartuc ose
mbi njé fleté letre t& hollg, fare lehtd mund té&
vihen re disa unaza me irideshenca (me gjyrat e
ylberit) rreth njs pjese gendrore t& ndritshme. Kjo
mund t& ndodhé edhe duke véna re njé burim t&
f(?_rt'é drite népérmjet disa Vrimave té imta, si p.sh.
népérmjet njé stofe ta ngjeshur, si¢ &shté stofa
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¢ njé ombrelle; ose duke paré dritén e diellit né-
pérmjet qerpikéve ose népérmjet gimeve té njé
vurge.

Ka raste qé Héna ose Dielli na duken té ku-
gérremé né horizont. Disa grimca té vogla pluhuri
ose avulli uji, kapércehen nga valét me njé gjaté-
si m& té madhe, domethéné nga ato té drités sé
kuge, té cilat arrijné késhtu té parat tek syri yné
e né njé sasi mé té& madhe. Kemi t& b&jmeé kétu,
pra, me njé fenomen difraksioni.

Ultramikroskopi, si¢ kemi théng edhe mé paré
(shiko fundin e paragrafit 25), bazohet pikérisht
mbi difraksionin e drités: disa thérmija té paduk-
shme né mikroskop, kur sulmohen nga drita, tra-
dhétojné praniné e vet, duke u rrethuar me una-
za difraksioni.

KREU XI
NE BOTEN E MAGJEPSUR TE SPEKTROSKOPISE

56. Misteri i wvijave té zeza. Vibracionet me
frekuencé mé té vogél u pérgjigjen valéve me
gjatési mi3 té madhe; valéve me te shkurté-
ra vibracione me frekuencé mé té madhe. Atéhere,
pra, né Diell duhet t& ndodhen grimca t& panumér-
ta gqé beéhen shkak pér vibracione me frekuenca
té ndryshme.

Kemi théné (paragrafi 36) se drita e Die-
1lit, g& vjen nga njé e caré, lind népérmjet disper-
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sionit, njé katérkéndésh i larmé i quajtur spektér
diellor, ku valét mé té gjata, 0,756 mikron géndroj-
né né skajin e kuq; mé té shkurtérat, 0,4 mikron
né skajin vjollcé.

Mirépo ¢mndodh? Né& fillim Volastoni dhe pas
tij Fraunhoferi vuné re se spektri i Diellit &shté
i «caré» nga vija té zeza té shumta. Vija t& zeza...
dometh&ng& mungesé drite né gjatésiné pérkatése...
Mos vallé né atomet e substancave diellore mun-
gojné ato grimca gé jané té afta pér té prodhuar
até gjatési vale? Apo mos vallé drité né até gjatési
vale, té léshuara nga Dielli, absorbohen nga ma-
terja qé ndodhet ndérmjet Diellit dhe sipérfaqges
sé Tokés?

Fizikanti bavarez Fraunhofer (1787-1827) e stu-
djoi kété fenomen, duke dalluar ndér kéto vija
ato mé té shquarat; i eméroi me gérmat e alfabe-
tit. por nuk arriti t& shpjegonte dot té fshehtén
e tyre.

Jané 1€ shumta vijat q& duken me mjetet e
zakonshme; mé t€ shumta jané akoma ato qé mund
té shquhen me mjetet mé té pérparuara té fizikés
moderne. Mund té dallohen 20-mijé syresh.

5T7. Spektret e léndéve tg ndritshme: efekti
Doppler. Té gjithé trupat, qofshin kéta té ngurts,
té léngshém, apo t&€ gazté, né qofté se nxehen gjer
né inkandeshencé, lindin spektra, qé e karakteri-
zojné trupin gé i prodhon, dhe e karakterizojné
kaq miré, saqé, duke u bazuar tek spektri dhe ve-
tém tek ai, mund té gjendet se cili trup e ka lin-
dur. Pér studimin e kétyre spektreve, prizma e
thjeshte gé nuk jep gjithnjé njé rezultat t& miré
zévendésohet me njé aparat qé quhet spektroskop.
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Ekzistojné tipe té mdryshme spektroskopésh dhe té
gjithé kané aftésing té japin spektre te pastra, do-
methéné té tillé qé té evitojné g¢do mbivendosje,
qofté edhe t& vogél, ngjyrash.

Spektri duket i vazhdueshém (i pandérpreré)
né qofté se gazi ka njé presion normal, si¢ éshté
rasti i Diellit. Quhet spektér i vazhdueshém njé
shirit gé pérmban t& gjitha ngjyrat e viberit,
ngjyra té zbehura gé vijné njéra pas tjetrés pa
ndonjé vijé té qarté dallimi.

Eshté véné re se gazet me presion mesatar ja-
pin ca spektre me shtylla.

Gazet dhe avujt shumé té rralluar japin spek-
tre me vija; dhe qé kéndej e nga eksperimente té
tjera, u arrit né pérfundimin se cdo element kimik
né gjendje avulli ose gazi té rralluar ka njé spek-
tér t& vet karakteristik me vija. Me ané té spektrit
njihet elementi kimik gé e lind até.

Duke marré ca kripé té zakonshme nga ajo
e gjellés (klorur natriumi). duke e djegur ate né
flakén e njé furnele me gaz, do t& kemi njé drité
i8¢ verdhé. Kjo ngjyré é&shté e matriumit, sepse
klori nuk jep njé drité té ndjeshme. Nxehtésia
e zbérthen kripén e ja. pra, késhtu del né pah
e zbulohet natriumi. Mund té& verifikohet se ésh-
t& me té vérteté ngjyra e natriumit, duke djegur
njé tjetér kripé natriumi. Flaka do t& jeté gjithnjé
e verdhé. Pér njé analizé mé té sigurté duhet qé
flaka té shihet népérmjet njé spektroskopi. Até-
here do té vihen re dy vija té ndritshme e shumé
té holla, té cilat pérputhen me gjatésiné 0,59 mi-
kron té spektrit té Diellit; pjesa tjetér éshté krejt
e zezé. I tillé shfaget gjithmoné spektri i natriumit.
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Hidrogjeni jep tri vija karakteristike mibi njé
sfond té€ errét: njé afér sé kuges, njé afér jeshiles
dhe njé afér wvjolleés.

Spektroskopia na lejon té dallojmé elementét
e thjeshté nga t& cilét pérbéhet njé trup 1 pérbéré.
Analiza spektroskopike ka béré t& mundshme qé
té zbulohen shumé e shumé elementé té panjohur,
si fjala vjen, ceziumi, i cili paraget dy vija né
ngjyré té kaltért; rubidiumin me dy vija té ndrit-
shme né té kuge. E mé né fund heliumin gé éshté
VEné re pér heré t3 paré né Diell dhe pastaj u
gjend edhe mbi Toké.

Né qofté se, duke géndruar prand njé vije
hekurudhore do té ndodhé gé& t& na kalojé prané
njé tren duke fishkullyer, do té vémé re se fishké-
llima arrin mé e mprehté né veshin toné, kur lo-
komotiva kalon pérpara nesh e béhet pastaj mé
e ulét kur lokomotiva kalon tej. Si shpjegohet ky
fenomen? Shumé lehté. Ndérsa lekomotiva afrohet,
shpejtésia e tingullit mblidhet me até t& trenit e
késhtu veshi yn& do té marra na cdo sekondé njé nu-
mér mi t& madh valésh té zérit. Késhtu ne kemi
perceptimin e njé tingulli me njé numér dridhjesh
me 1€ madhe e, pra, ai do & na duket mé i hollé,
me 1 mprehté. Kur lokompotiva largohet, ndodh e
kundérta e pra,. tingulli perceptohet mé i ulét (shih
Pparagrafin 87), ) e

I njéjti fenomen ndodh edhe n& restin e dri-
teés. N& qofté se burimi i drités i afroher spekia-
tonit dhe spektatori burimit té drités, valist ¢ drités
gé emetohen duken mé té& shkurta, megénése fre-
kuenca e tyre béhet mé e madhe (frekuencs e jo
shpejtési!) vijat e spektrit vendosen pér mnga zo-
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na ngjyré vjolleé e spektrit; n& qofté se pérku-
ndrazi burimi largohet, atéhere do té kemi njé
zhvendosje pér nga ngjyra e kuge. Ky fenomen
quhet efekti Doppler. Kjo zhvendosje, q& éshté vé-
né re né spektret e mjegullnajave (nebulozave), 1
ka dhéné shkas krijimit t& njé teorie. sipas sé ci-
lés Universi pérhapet. zgjerohet.

58. Po wvijat e zeza té Fraunhoferit? Por ndér-
kaq nuk éshté shpjeguar akoma fenomeni i atyre,
vijave t€ zeza, té famshme 1€ spektrit diellor.

Duhet pasur parasysh se njé léndé absorbon
té njéjtat rrezatime qé ajo emeton (léshon).

Duke djegur pak sodium metalik ng flakén e
njé llambe, le t& ndérpresim me kété rrezet e drités
qé vijné nga njé hark i Voltés: mbi spekirin e dri-
tés té& harkut do té duket njé vijé e errét gé i pér-
gjigjet vijés sé emetimit t¢& sodiumit gé&, si¢ thame,
ashté prej 0,59 mikron, né saje té absorbimit té
drités qé& i detyrohet avujve t€ sodiumit. Kéta
avuj, né fakt, né temperaturén e flakés sé njé lla-
mbe, e cila éshté shumé mé e vogél se ajo e harkut,
emetojné dritén e vet té verdhé, por me njé inten-
sitet mé t& vogél. Ja, pra, pérse lind ajo vija e
zZeze.

Gjithnjé mbi rrezet gé& vijné nga njé burim
me spektér té vazhdueshém (Llambé me hark ocse
edhe llamb# elektrike) le t& wvendosim njé vaskée
té vogél me ujé té distiluar, né té cilén té jené
derdhur ca pika gjaku. Atéhere do té shikojmé
spektrin e absorbimit t€ gjakut me breza t& zinj
qé i delyrohen osemoglobinés né seksionet e je-
shiles ¢ té verdhés. Duke shtuar amoniak dhe tar-
trat hekuri mund té pércaktohet. nése njé njeri
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ka pésuar njé helmim nga oksidi i karbonit (kur
qymyri &hté i pandezur miré): né qofté se brezat
nuk do t& zhduken, njeriu &shté helmuar, megenése
dihet g& né kushtet normale kéta breza zhduken
me kété trajtim. Ky lloj kérkimi bén té mund-
shém qgé té vértetohet, nése njé njollé e dyshimté
mbi njé rrobé éshté gjak apo digka tjetér.

Quhet spektér absorbimi bashkésia e vijave apo
brezave té errét qé prodhohen nga mjé 1éndg, e cila
vendoset nmdérmjet burimit t& drités dhe spektro-
skopit. Kéto vija apo breza i péngjigjen spektrit té
emetimit t& késaj lénde.

Prania, pra, e vijave té zeza varet nga ky
absorbim.

Cilat jané pengesat qé né spektrin diellor pér-
caktojné vijat e Fraunhoferit? Disa syresh, njé pje-
sé e vogél, i detyrohen atmosferés sé Tokés, dhe
jané ato té azotit té oksigjenit, t& avullit té& ujit;
pjesérisht u detyrohen edhe shtresave té gazta me
njé temperaturé mé té vogél, qé& ndodhen rreth e
rrotull diskut té Diellit,

Me sy té zhveshur dhe me syza té& tymosura,
nuk shikojmé vecse pjesén e brendshme, ta themi
késhtu, té sipérfages s& diellit. Me fjalé té tjera
fotosferén, e cila formohet nga disa gaze shumé
té ngjeshura dhe inkandeshente, temperatura e té
cilave ngrihet gjer mé 6000°. Rreth saj ndodhet
njé kurorg, e quajtur kromosfera, e formuar nga
disa gaze qé kané njé temperaturs mjaft mé té
ulét (nga 3000 shkallé gjer né 4000 shkallé). Kro-
mosferén e shohim vetém gjaté eklipseve. Gazet
absorbojné disa nga dritat e spektrit t& vazhdue-
shém té fotosferés, prandaj né spektér kemi vijat
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e zeza. Efekti Doppler duket sikur na vérteton
se pikérisht kétu éshté origjina e vijave té Fraun-
hoferit. Dhe né fakt, kur ne lévizim drejt Diellit,
pér efekt té rrotullimit té Tokeés, vijat zhvendo—
sen drejt disa gjatésive valore mé té vogla dhe
e kundérta ndodh kur largohemi prej Diellit.

59. Cfaré mund té na thoté spektroskopid. . .
Béri té mundshme té pércaktohen elementét gé
ndodhen mé atmosferén e Diellit e gjithashtu té
pércaktohen edhe ata gé nuk ndodhen né kétg
atmosferé. Né kété atmosferé ndodhet: sodiumi,
nikeli, hekuri, hidrogjeni, alumini, xingu, bakri,
siliciumi, karboni, argjendi, kallaj. Dhe nuk gjen-
den: ari, mérkuri, squfuri, azoti, plumbi.

Iishté folur shumé dhe flitet shumé pér njo-
llat e Diellit. Spektrat na kané zbuluar njé hollési
shumé interesante lidhur me kété céshtje. Na ka—
né veéné né dukje praning e disa trupave kimiké
té pérbéré. Pra né pikat e «njollosura» fotosfera
péson njé ulje t%€& madhe té temperatures.

Analiza spektroskopike, na béri t& ditur se Hé-
na nuk ka atmosferé e nuk ka ujé dhe se atmosfe-
rat e Marsit dhe t&8 Venusit mund té jené t€ per-
shtatshme pér frymémarrje; e papérshtatshme péer
frymémarrje éshté pérkundrazi atmosfera e Neptu-
nit. Por disa studime mg {€ reja dhe fluturimet
kozmike t& kohé&s soné kané béré qé té arrihet né
disa pérfundime té ndryshme, sidogé edhe kéto jo
pérfundimtare.

60. Hapésirat e pakufishme. Po mjegullnajat?
Si éshté puna e mjegullnajave? Ah, mendja joné
kétu pothuajse humbet... Né teleskop disa syresh
duken si njé grumbull yjesh shumé té largeta.
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Njéra syresh éshté edhe Kashta e Kumtrit. Por
ekzistojné edhe té tjera gqé& nuk mund t& pércak-
tohen as me ané t& teleskopéve mé té fugishém.
Ndofta jané pérbéré nga masa t& gazta inkandeshen-
te, por ka shumé mundési q& té jené universe
viesh t& largét me qgindra e mijéra vjet-drits. Me
fjalé té tjera tepér t& largéta prej nesh, késhtu
gé nuk mund té p#rcaktohen as edhe me telesko-
pét mé t& fuqgishém.

Pig.' 37.
Njé mijegullnajé e largét 650 vjet drité
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Por analiza spektrale mund té na vijé né ndih-
mé. Né mos tjetér ajo mund té na shtyjé té arrij-
mé né disa deduksione. Né qofté se kéto mjegull-
naja kané njé spektér me wvija té ndritshme (t&
shkélgyeshme), atshere ka mundési qé té pérbé-
hen thjesht nga masa t& gazta me temperaturé té
ulét; po té jeté se paraqesin njé spektér té ngja-
shém me até t& Diellit dhe té yjeve t€ tjeia, ate-
here ka shumé mundési té jeté fjala kétu pér disa
universe yjesh.

Ndaj, pra, edhe u fol né shkencé pér «univer-
se ishuj». Sipas kétij koncepsioni Toka, si edhe
téré kupa yjore, i pérkasin mjegullnajés sé Kash-
tés sé Kumirit, duke formuar késhtu Universin
galaktik, me fjalé té tjera Universin toené, qé nje-
riu e njeh gé prej kohrave mé t& lashta. Por pér-
vec kétlj universi ekzistojné edhe me mijéra uni-
verse té tjera, qé duken si njolla dhe qé pérbéhen
heréheré nga njé masé e gazté. Kéto jang té shpér-
ndara né thellésit? e qeta té hapésirave. Secila
nga kéto njolla &shté njé mjegullnajé gé mund
t& pércaktohet mie ané té spektrit, &shté univers
gjigand, si¢c éshté edhe Universi yné galalktik.

61. Ndryshimet gé péson jeta e yjeve. Jeta
e yjeve &éshté interesante. Mund t& themi se njé
yll lind atéhere kur nuk i pérket mé masés sé
gazté, por konkretizohet né njé masé t& kuge si
gjaku, spektri i sé cilés paraget ende disa vija spek-
trale, q& tregojné se ylli éshté ende mjaft afér
mjegullnajds gé e lindi: éshté akoma hidrogjen.
Ja, pra, rinia e yjeve. Temperatura dhe rrezati-
mi rriten: ylli éshté i bardhé; paraget pak vija
absorbimi, nd t& cilat mbizotéron ende hidrogjeni.
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Por, ja, atmosfera e yllit fillon t& ftohet, béhet
absorbuese si ajo e Diellit. késhiu gq& kemi shumé
vija té zeza né spektér, vija té cilat, u pérgjigjen
shumé elementéve té tjeré e, pra, jo vetém hi-
drogjenit. Temperatura vazhdon té ulet, disa nga
avujt as gé ndahen mé, pikérisht sic ndodh me
oksidin e titanit né njollat e Diellit. Spektri ka
trajtén e shtyllave. Na vjen keq  pér yllin, por ai
filloi té mplaket... Vdekja éshté ftohja e tij e
ploté. Ai nuk rrezaton mé drité, nuk rrezaton mé
nxehtési. . .

Yjet né caget ekstreme té ciklit t& evolucionit
te” tyre, domethéné yjet e kuge e té verdha. nda-
hen né yje gjigante e yje xhuxhé. Té parat jané
té reja, té dytat jané plakur krejt.

Njé yll gjigant dhe i kuq é&shté fjala vjen
ylli Betelgeuse né konstelacionin e Orionit. njé yll
ky, kaq i madh, saqé do t& mund t& pérfshinte njé
pjesé t& madhe t& sistemit Diellor.

Yjet relativisht t& reja kontraktohen vazhdi-
misht né periudhé té pamatshme kohe, duke arri-
tur temperatura gjithmoné mé# t& larta. Késhtu
shpjegohet shkélgimi i forta i bardhé né té kaltért
i Siriusit ose i Vegés (10-15 mijé gradé). Kontrak-
timi pastaj vazhdon, por temperatura ulet gjersa
arrin fazat e fundit té pleqérisé (xhuxh i verdhé
€ xhuxh i kuq), faza té cilave u afrohet Dielli.

Pra késhtu spektroskopia ka vértetuar se jeta
e yjeve péson ndryshime té vazhdueshme.

62. Evolucioni i materjes. Krahas me kété pi-
képamje mbi evolucionin e yijeve, shkenca trajton
dhe njé piképamje tjetér, até t&é evolucionit t& vets
materjes, duke filluar nga hidrogjeni. Késhtu shpje-
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gohet origjina e nxehtésisé sé Diellit: né castin
kur hidrogjeni bashkohet (agregohet) pér té lin-
dur elementé té tjeré, disa sasi té vogla materjesh
transformohen (gjithnjé sipas késaj teorie) né sasi
shumé té médha energjie qé rrezatohen né hapési-
ré. Nuk mund té thuhet se kjo teori éshté e sigur-
té, Mund té thuhet me siguri vetém se hidrogjeni
hyn né té gjithé trupat, meqgenése protoni, njési
e ngarkesés bérthamore e pikérisht ngarkesé po-
zitive, pérbén themelin e ndértesés atomike. E, pra,
protoni éshté shpirti i atomit té hidrogjenit, i cili
éshté formuar nga njé proton dhe nga njé elektron.

Kéto, pra, jané pérfundimet né té cilat ka arri-
tur shkenca. Por sot njeriu i ka hedhur, té themi
késhtu, té gjitha energjité e veta né sulm kundér
hapésirés. Fjalén sot e kané satelitét artificialé,
sondat, stacionet kozmike dhe radioteleskopet.

Fizika gjaté kétyre dhjetévjecaréve té fundit
ka pésuar njé revolucion t& madh gé i ka shtyré
shkencétarét né drejtime e orientime té reja e té
guximshme. Por megjithaté fenomenet qé fizika
e vjetér, fizika klasike i ka studjuar gé prej ko-
hésh, ndonése ndryshojné nga premisat, mbeten
ata qé kané gené né pasojat e tyre. Spekiroskopia
ka zbuluar elementé gé& nuk do ta ndryshojné thel-
bin e tyre, edhe né qofté se fizikantét moderné
lexojné né t& té tjera fjalé. ..

63. Spektre té padukshme. Rrezatimet e spek-
trit diellor shkaktojné njé ngrohje, njé ngritje te
temperaturés né trupat gé i presin ato. Mé pak
«kalorifike» é&shté ngjyra vjolleé, pak mé tepér
ngjyra qé vien pas e késhtu me radh&, gjer tek
e kuqja. Pértej sé kuqges, spektri kalorifik vazhdon
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e intensifikohet, por tani kemi njé spektér té pa-
dukshém pér syté tané. Drita dhe nxehtésia jané
dy aspekte n& t& njéjtin fenomen, dy aspekte qé
ndryshojné vetém pérsa i pérket vleftés s& ndrysh-
me té gjatésisé sé valéve. Rrezet e nxehtésisé (ka-
lorifike) kan mbiekranin diellor njé gjatési vale
gé pérfshihet ndérmjet 0.75 e 17 mikrond. Mund
té arrihen rreze kalorifike edhe me njé gjatési
vale prej 300 mikronésh.

Nxehtésia pasqyrohet, pérthyhet me po ato
ligje pasqyrimi e pérthyerjeje té drités. Qelqgi i za-
konsh&m absorbon ngjyrat infra t3 kuge, ndérsa
kuarci dhe ebaniti jané ¢ pérshkueshém pér kéto
rreze.

Spektri i Diellit pérhapet edhe pértej ngjyrés
vjollcg, natyrisht me njé fenomen t& kundért me
até té ngjyrave infra té kuge, domethéné me valé
mé té shkurtéra sesa ato té ngjyrés vjollcé. Por
dhe kéto rreze & quhen ultravioleté, nuk mund
té shihen nga syri i njeriut, i cili éshté né gjendje
te dallojé vetém ato irezatime qé pérfshihen ndér-
mjet 0,4 dhe 0,75 mikroné. Rrezet ultraviolets u
zbuluan né fillim t& shekullit XIX nga Ritter dhe
Volaston. Deri atéhere askush s'dinte gjé pér ek-
zistencén e tyre. Né spektrin e Diellit ato nisen
aé prej 0.4 mikroné (vjollca ekstreme) e shkojné
gjer mé 0,29 mikroné; me mjete t& posagme mund
t& arrihet, gjithashtu, njé gjatési vale minimale
prej rreth 0,1 mikron.

. Drita elektrike &shté e pasur me rreze ultra-
violeté, por kéto absorbohen shumé nga gelqgi i za-
konshém i llambave qé nuk &shté i tejdukshém pér
to. T tejdukshém éshté pérkundrazi ndaj tyre ku-

122




arci gé& pérdoret réndom né kérkimet shkencore
dhe né t& gjitha ato raste, kur duhet tu jepet
rrugé e liré rrezeve ultraviolets.

Kéto rreze ndikojné shumé miré mbi organiz-
min e njeriut, sidomos né fazén e zhvillimit t& tij.
Prandaj dhe [émijét u ekspozohen 1rezeve ultra-
violeté, buzé detit dhe majé maleve. Eshté vérte-
tuar se rrezet ultravioleté jané né gjendje t& mposh-
tin rakitizmin, megenése prodhojné nén lékuré
vitaminat A e D,

Gjaté dimrit té gjaté, sidomos n& krahinat e
Veriut, ku nuk ka mundési t'u jepet fémijéve drita
e nevojshme e diellit merren masa gé t'u béhen
ca rreze ultravioleté me disa llamba speciale elek-
trike, kélléfi 1 té cilave &shté prej kuarci. Sigurisht
kura me rreze natyrale &éshté mé e miré, mé e
efektshme, meqgenése né kété rast ndérhyjné edhe
elementé té€ tjerd, si fjala vjen ajri, lévizja: por
megjithaté kéto kura racionale, gé& kryhen népér-
mjet rrezatimeve t& llambave me ampula kuarci,
japin gjithmoné pérfundime té mira. Mund té pér-
doret edhe njé «surogat» i kuarcit, gé kushton mé
pak ose tubit prej qelgi mund ti aplikohet njé
dritare e thjeshté kuareci.

Rrezet ultravioleté veprojné mbi pllakat foto-
grafike si drita e zakonshme.

64. Drita e ftohté. Rrezet ultraviolete kané
edhe njé vetl tjetér. Ato «zgjojné- fluoreshencén
e disa léndéve. Njé trup quhet fluoreshent, po t&
jeté se, 1 goditur nga njé tufé rreze drite, léshon
(emeton) disz rreze me gjatési vale té ndryshme,
né pérgjithési me njé gjatési vale mé t& madhe
sesa drita nxitése. Kemi té b&mé kétu me njé
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rast té vecant? té lumineshencés, meqgenése emetimi
i drités wvazhdon vetém derisa zgjat nxitja qé e
lind dhe nuk shogérohet me clirim nxehtésie. Pra,
kjo &shté njé drité e ftohte. Analiza népérmjet
drnités sé& fluoreshencés pérdoret sot shumé& pér
pércaktimin e ngjyrosésve t€ ndryshém, té fibra-
ve tekstile, té prodhimeve ushgimore ose mjekéso-
re, té guréve té ¢mueshém, té kartmonedhave, t&
doréshkrimit.

Fluoreshenca, nga prejardhja e saj., #shté njé
cilési karakteristike e fluoritit, nga i cili merr edhe
emrin; vecanérisht cilési e disa variteteve jeshile
dhe vijolleg té fluoritit. Ky fenomen béhet krejt i
garté kur né njé dhomé té errét dérgojmé njé rre-
ze drite mbi njé kristal fluoriti. Fluoriti né kétg
rast do té emetojé njé aureolé t& ndritshme.

Pérkundazi njé trup quhet fosforeshent, po t&
jeté se, duke u mbajtur ca kohé nén veprimin e
rrezatimeve L€ drités, po t& zhytet pastaj né erré-
siré vazhdon té& léshojé drité: njé drité 1é ftohte
edhe né kété rast. Shumé kripra té uraniumit ja-
né fosforeshente; fosforeshent éshié edhe sulfuri
i kalciumit. Fenomeni i fosforeshencés bie né sy si-
domos né rastin e diamantit dhe té smeraldit.

Fluoreshenca paragitet edhe kur pérdorim pér
nxitje rrezet X, té cilat shkaktojné rrezatime qé i
pérkasin zonés sé& dukshme té spekfrit. Edhe disa
temperatura té ulta, si ajo e ajrit té léngshém,
mund té bé&hen shkak pér fluoreshencé dhe pér
fosforeshencé.



KREU XII

NATYRA E DRITES SIPAS TEORIVE TE REJA

65. Teoria elektromanjetike fillon té lékundet...
Dukej sikur mye teoriné elektromanjetike té drités
ge théné fjala e fundit rreth natyrés sé drités. Ke-
mi folur mé paré pér teoriné korpuskulare té Nju-
tonit: nga njé trup i ndritshém dalin korpuskule
shumé té imta & lévizin me njé& shpejtési shumé
té madhe né drejtim drejtvizor e gqé kthehen, du-
ke hovur né ményré elastike nga pasqyra. Reflek-
timi i drités, difuzioni, formimi i hijeve gjeometri-
ke gjejné né kété teori njé shpjegim krejt logjik.
Por teoria korspukulare mbetet krejt e carmato-
sur, kur éshté fjala té thoté dicka lidhur me difrak-
sionin, interferencén e fenomene té tjera té kétij
lloji. Ja, pra, se si lind njé teori tjetér, teoria valore
e drités, e cila sheh tek drita njé bashkési valésh,
gé dalin nga njé piké né dridhje, bashkési kjo gé
pércohet mbi ogeanin e eterit kozmik. Késhtu fe-
nomenet g€ pér teoriné korpuskulare mbeteshin
té erréta, pér teoriné e re béhen krejt té garta.

Me teoriné elektromanjetike, bie poshté nevo-
ja e ambientit «eter»: rrezatimet e drités pérmbli-
dhen né harmoniné e njé koncepsioni unik, né até
té valéve elektromanjetike q& duket sikur éshté
né gjendje té zgjidhé deri edhe problemet mé té
véshtira.

Por nuk éshté tamam késhtu... Ka njé por né
kété mes. Njé por gé pérbéhet nga efekti foto-
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elektrik, nga radioaktiviteti, nga rrezatimet e {iru-
pit t& zi, t& cilat tregojné dicka krejt tjetér. digcka
krejt té re. Duhet, pra, njé teori € re pér t'i shpje-
guar kéto fenomene té cuditshme. Dhe, ja. késhtu
arrihet né teoriné e «kuanteve» (quantum — lati-
nisht): kuaniz veprimi, kuante energjie. kuante
drite.

Si lind pra, si pércohet drita. Kjo piképyetje
duket se do t& vazhdojé t€ na mundojé ende...

~ 66. Trupi i zi padit «kuantet». .. C'éshté trupi
i zi? Njéfaré sobe, njé cilindér i l€émuar, bosh nga
brenda, i péshtjellur me amiant. Duke e ngrohur sé
tep&rmi nga brenda me ané t€ njé spirali prej he-
kuri inkandeshent, valét e drités e té nxehtésisé pér-
plasen vazhdimisht andej e kéndej nga faget reflek-
tuese dhe né kété ményré ndodh njé transformim
gradual i energjisé rrezatuese. Valét mé& t5 gjata té
rrezeve infra t& kuge z&vendésohen nga ato mé 18
shkurtérat té rrezeve uliravioleté.

Pérse ndodh vallé kjo thyerje, ky grimcim va-
lésh? Kété e shpjegoi pér heré té paré né vitin 1913,
Maks Planku. Le t& marrim me mend njé faqe uji,
mbi té cilén era té keté formuar ca dallgé shumé té
larta. Kur era pushon, dallgét vazhdojné ende pér
njé kohé té gjaté té pérplasen nga njeri breg tek
tjetri. Por pak nga pak energjia e lévizjes sé& dall-
géve meé té€ gjata e mé t€ médha nga pérplasja kun-
dér brigjeve dhe pengesave té tjera solide, shndé-
rrohet né energji lévizjeje valésh gjithmoné e mé
té shkurtéra gjersa té gjitha valét té jen& béré kaq
té vogla dhe lévizjet e tyre té jené béré kaq té holla,
sa g€ t& mos vihen dot re pothuajse fare. Ky grim-
cim nuk vazhdon deri né pambarim. Caku i tij i natyr-
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shém ndodhet tek madhésia e molekulave. Né rastin
e energjisé rrezatuese, sipas teorisé valore, grimci-
mi nuk duhet té kishte ndonjé cak, megenése kétu
nuk éshté fjala pér materje me peshé e, pra, as pér
grimca materiale. Né frupin e zi rrezet kalorifike si
dhe rrezet e drités do %€ duhej gé t& zhdukeshin mé
né fund krejtésisht, duke u transformuar né rreze
ultraviolete té padukshme dhe aktive vetém né kup-
{imin kimik té fjalés. Por né realitet nuk ndodh
késhtu. Vjen njé€ kohé, kur transformimi ndalon edhe
rrezatimi mbetet i géndruesh&m. Pra, ekziston njé li-
mit, njé cak, ekziston njé «quantums» i fundém i ma-
terjes g€ mund té 18vizé vetém si njé e téré e vetme.
Né rastin e ujit 1évizja ndalon né madhésiné e mole-
kulés. Né rastin e rrezeve té drités dhe rrezeve ter-
mike duhet pranuar se ekziston dicka gqé e mban té
bashkuar energjiné rrezatuese né «quante» té fund-
mé, sidoqé kéto kané disa pérmasa shumé e shumé
t& vogla.

Sigurisht ky eksperiment, i béré gé né vitet e
para t€ shekullit tong, ndonése ka njé réndési jashté-
zakonisht t€ madhe, nuk mund t& mjaftonte pér ti
detyruar shkencétarét qé té pranonin hipotezén re-
volucionare té «quanteve., Pégr njé kohé mjaft té
gjaté studimet e Plankut u pranuan me mosbesim
nga bota shkencore; zéri i tij ishte shumé i dobét e,
pra, askush nuk mund t'ja vinte veshin. Por né& vi-
tin 1918, Planku fitoi ¢mimin Nobel pér fiziké.

67. Teoria e «quanteve» afirmohet. Koncepti i
atomeve 1€ energjisé u pérforcua e u verifikua mé
sé miri edhe nga zbulimet e disa shkencétaréve, té
cilét e shirytézuan teoriné e «quanteve» né kérkimet
e tyre. Impulsi i paré né kété drejtim u dha nga
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Ajnshtajni, i cili vuri né dukje se nocioni i «quantit-,
ose mé miré té themi mendimi se energjia rrezatue-
se 8shté e pérbéré nga atome ashtu si edhe materja,
sqaronte njé varg vézhgimesh té réndésishme mbi na-
tyrén e drités, si fjala vjen até té efektit fotoelektrik.
Késhtu, pra. energjia e drités nuk ashié shpérndaré
né ményré i3 vazhdueshme né hapésiré, si¢c thoté
teoria valore, dhe as nuk pérbéhet nga njé emetim
korpuskulesh, si¢ thoshte Njutoni, por ajo éshté nje
shpérndarje e «qguantizuar- energjie, ose, me fjalé
té tjera, energji e pérgendruar né thérmija. Kuanti
i drités u quajt mé voné nga G.U. Levis né 1926,
~foton- (photon — kuant drite). Teoria e kuanteve
mori njé prové tjetér edhe nga teoria atomike e fi-
zikantit danez Nils Bohr. Do té dilnim nga fusha e
optikés, sikur t'i viheshimy shpjegimit t& teorisé ato-
mike té Bohrit. Por ja qé pikérisht né strukturén e
atomit duhet kérkuar edhe burimi i energjisé sé
drités.

Cfaré éshté efekti fotoelektrik? Edhe kétu si-
kur dalim pak nga fusha joné. Por do té themi ve-
tém kaq: kur njé rrezatim pérplaset me disa metale
té vecanta, si¢c jané c¢eziumi ose rubidiumi, prej
kétyre metaleve shképutet njé curg i shpejté elektro-
nesh.

Fshté vértetuar se, duke mos e ndryshuar gja-
tésiné e valés té rrezatimit ndeshés (indident), elek-
tronet gé emetohen né sajé té efektit fotoelektrik
nga metali i goditur, kané gjithnjé té njéjtén shpej-
tési; edhe po ta shtojmé intensitetin e rrezatimit, kjo
shpejtési nuk shtohet; shtohet pérkundrazi vetém
numri i elektroneve té emetuara.

Sipas teorisé valore té drités, shtimi i energjisé
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sé rrezatimit ndeshés do té duhej té shkaktonte njé
rritje té energjisé dhe pra, té shpejtésisé sé elektro-
neve té shképutura prej metalit. Dhe kjo sepse, po te
jeté se shképutja (nxjerrja) i detyrohet shtytjes gé
u jep elektroneve energjia e drités, njé energjie dri-
te mé t& madhe duhej t'i pérgjigje] njé shtytje meé e
madhe e, pra, njé shtim i shpejtésisé sé elektroneve
té shképutura.

Né gofté se, pérkundrazi, pranojmé bashké me
Ajnshtajnin se c¢do elektron nxirret nga njé foton,
i cili ka njé energji t& tij, ligji atéhere duket krejt
i garté. Logjikisht energjia e elektronit té nxjerré
gshté gjithmoné e barabarté me até gé i komuniko-
het nga fotoni, energji kjo s& cilés duhet t'i zbritet
vetém puna pér nxjerrjen e elektronit. Rritja e rre-
zatimit ndeshés shkakton vetém njé rritje te numrit
té fotoneve e, pra, rrjedhimisht, njé shtim té elek-
troneve té nxjerra.

Ndryshe nga ¢'mendohej e besohe] mé paré, dri-
ta peshon e ndaj, pra, ajo 1 nénshtrohet térheqjes
gé i detyrohet gravitetit. Kjo gshté vértetuar nga
teorité e Ajnshtajnit, sipas té cilit energjia ka njé
masé. Drita e njé ylli shumg té largét, kur kalon
prané Diellit, devijon domethéné gravitohet (térhi-
get) nga Dielli. Eshté fjala pér njé kénd shum@ té
vogél, por gé mjafton pér té provuar se drita peshon.

Sipas teorisé kuantiste drita, gjaté procesit &
emetimit dhe t& absorbimit, nuk paragitet si ajo vala
oterore e Freznelit dhe as si ajo vala elekiromagne-
tike e vazhdueshme e Maksuellit dhe e Hercit, por
ngjet me njé fluks t& pérbéré nga doza te vogla ener-
gjie, g&¢ mund té konsiderohen si atome drite dhe té
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vlerésohen késhtu, sidogé kané njé natyré té ndry-
shme, baras me korpuskulet e Njutonit. Por shumé i
véshtiré ka géné pajtimi i kétij koncepsioni me fe-
nomenet e interferencés, fenomene qé duket sikur
tregojné se drita pérhapet né ményré 1& njétrajtésh-
me me fasha valé t& vazhdueshme, aqé mé tepér kur
né njé teleskop t& madh bashké me shembéllimin e
yllit kemi dhe ca figura difraksioni, Por, n& gofté se
drita e kétij ylli bie mbi njé pllakézé potasiumi, ajo,
sic e kemi thén&, vepron jo si njé vals, por si njé
korpuskul, né t& cilin &shté lokalizuar njéfaré ener-
gjie, meqgenése shkul elektronet, dhe cdo elektron
éshté i pajisur me t& njéjtén energiji 18 «kuantit- qé
i korrespondon asaj drite t& vecanté.

Sidogofté, fjala e fundit pér natyrén e drités
ende nuk &shté théné dhe nuk dimé se kur do t&
mund t& thuhet. ..

Por ja, shpejtésia e drités mbetet e pandry-
shueshme. Ajo ka njé vlefté absolute qé nuk varet
as nga frekuenca, as nga gjatésia e valés, as nga
«kuantizimi»: 300-mijé kilometra né sekondé, Pa u
shgetésuar pér sa ndodh né Univers ajo vazhdon t&
vrapojé andej e kéndej, vazhdon t& hidhet pérpjetd,
té reflektohet, t& pérthyhet, t& difuzohet, t& lindé
lloj-lloj ngjyra e figura, duke mbajtur gjallé mbi
dhé jetén e kafshéve dhe té& biméve, duke éné njé
burim i pashtershém energjie pér njerézit qé jané
gjithmoné té etur pér drité.
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KREU XII

MBI NATYREN E TINGULLIT

68. Gézimet gé jep dégjimi. Sikur téré bota té
heshté pér njé cast dhe sikur heshtja, njé heshtje e
ploté, njé heshtje absolute, t& sundonte rreth e rro-
tull, e t& mos dégjonim as tinguj, as zérin mé té lehtg,
meé & brishté, do té na dukej sikur jetonim né& njé
mbretéri hijesh qé zbehen e zbehen vazhdimisht de-
risa zhduken krejt. Dhe ahere instinktivisht do té
pérpigeshim té thérrisnim, qé ta mposhtnim até vde-
kje t& jetés, qé t& dilnim nga ai ankth mbytés, por
;em do té na ngrinte né fyt, zéri nuk do té degjo-

ej

Sigurisht kjo s’éshté vecse njé pérfytyrim, sep—
se, derisa do té kemi vesh pér t& dégjuar, tingujt, z&-
rat, t& mprehté apo té trashé, melodité e harmoniozé,
do t& vazhdojné e do t& vazhdojné gjithmoné té na
kénaqin veshét.

Por prapé duhet t& themi se tingulli nuk éshté
ashtu sic éshté drita, nuk e ka até fuqiné e jashtzakon-
shme, me té cilén d_mta mposht deri edhe hapésirat
ndérplanetare./Zéri éshts lidhur mé ngushté me ma-
terjen Cdo dridhje zéri ngec né boshllek ) Ndérsa
njé teleskop do t& mund té fotografonte shembélli-
min e shpérthimit t& njé ylli, asnjé dridhje zéri nuk
do té mund té arrinte deri tek ne népérmjet ndonjé
ajrofoni, qofté ky edhe mé i pérsosuri (shih para-
grafin 94). Do t€ duhej gé njé ambient material, qof-
té fundja edhe njé gaz, t& na lidhte me yllin. Por
edhe né& kété rast pér shkak té largésisé sé madhe
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dridhjet do té& humbisnin gjaté rrugés. Nga ana
tjetér, ndérsa drita pengohet nga njé mur, zéri
mund t€ na arrijé nga njé dhomé prang, edhe kur
kjo &éshté e mbyllur nga t& gjitha anét. Kjo &shté
edhe arésyeja g& shpeshhergd gahemi nga zhurmat
e fginjéve. Nuk jemi t& zoté i zhdukim kéto zhur-
ma, ndérsa mund té mundim ¢do drité duke mby-
llur e duke puthitur miré dritaret.

69. Akustika. Akustika éshté ajo pjesé e fizi-
kés qé merret me studimin e tingujve, me zbuli-
min e shkageve dhe té ligjeve té tyre. «Akuo» gre-
gisht do té& thoté dégjoj. Akustika ka Iluajtur njé
rol t&€ madh né& historing e fizikés, sepse ka hapur
horizonte & reja edhe né fusha té& tjera. Késhtu né
saje té& punimeve té Galileut dhe té vazhduesve té tij,
u shpjeguan né gjuhén e mekanikés, me ndihmén e
akustikés, edhe disa fenomene qé deri atéhere men-
dohej se s’kishin té& bénin fare me mekanikén. Fe-
nomenet e zérit u pérfshiné pér heré té paré né li-
gjet e lévizjeve e té shtytjeve reciproke té grimca-
ve materiale. Ky interpretim i fenomeneve akusti-
ke, té cilat shgiset tona nuk i perceptonin si feno-
mene «mekanike», hapi rrugé dhe dha frymézimin
e nevojshém né kérkimin dhe né shpjegimet analo-
ge né rastin e nxehtésisé, t& drités, té elektricitetit
e mé né fund né strukturén e veté materjes, Por du-
het théné se sot mekanika nuk pérbén me modelin
bazg, mbi t& cilin mund té ngrihen interpretimet e
té gjitha fenomeneve t& tjera té fizikés, e pra, edhe
ato té drités e t& elektricitetit. Themelore sot jané
té tjera koncepte. Por pér t& arritur deri kétu duhet
té kalojmé népérmjet gjithé zigzageve té zhvillimit
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té fizikés gjer né kohén toné dhe kontributi i dhéné
nga akustika ruan gjithé vlerén e saj.

70. Lindja e tingujve. Tingull né fiziké quhet
gjithshka qé vepron mbi organin toné té dégjimit.
Njé trup qé dridhet (vibron) léshon njé tingull, késh-
tu pra ai éshté pér veshin toné njé burim zéri, mjaf-
ton qé numri i kétyre dridhjeve té mos jeté mé i
vogél se 16 pér cdo sekondé, e mé i madh se
20.000. Po té jeté se numri i dridhjeve do té jeté
mé i vogél ose mé i madh, trupi le t& dridhet sa te
doj&, ne nuk do t& mund ta dégjojmé kurré até.
Késhtu, fjala vjen, njé vazo e kristalté, po t€ godi-
tet né njé ményré té pérshtatshme né buzén e saj,
do té 1éshojé njé tingull. Po ta vendosim lehté gish-
tin mbi buzén e vazos sé goditur, do té dégjojmé njé
drithérim té shpejté. Telzat e njé vegle muzikore,
po té ngacmohen, béhen burime tingulli. Ashtu
edhe diapazoni mund t& béhet njé burim zéri. Diapa-
zoni éshté njé instrument i pérbéré nga njéfaré pi-
runi prej celiku me dy krahé dhe nga njé kémbé.
Ngacmohet duke e goditur ose duke e férkuar me
njé hark; tingujt e thjeshté té& diapazonit shérbejné
pér akordimin e instrumentéve muzikoré.

71. Tingujt pércohen. Por, nése trupi dridhet, si
prodhohet edhe si pércohet tingulli i emetuar? Kétu
&shté fjala pér disa dridhje té tipit elastik, sic ndodh
né lévizjet molekulare, domethéné pér njé veprim
kontakti ndérmjet dy sferash. Prandaj, éshté& i ne-
vojshém njé ambient i pérbéré nga molekulat, ndry-
she pércimi nuk mund té realizohet. Tingulli pérha-
pet e arrin né veshin toné népérmjet ajrit. Po té
vendosim njé zile brenda kémbanés sé njé magine
pneumatike (t&€ njé maqgine gé e thith ajrin e kémba-
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nés, duke léné boshllékun), dora-dorés gé ajri nxi-
rret jashté, tingulli dobésohet. Nuk do té zhduket
krejt, sepse &sht€ e pamundshme t& arrihet njé bosh-
ligk i pérsosur edhe sepse tingulli mund té pérhapet
edhe nga trupat e ngurté e, pra, nga «pjata» e ma-
qinés pneumatike; por do té jeté njé tingull kaq i

dobét,/ sa té na provojé fare qarté se né kété rast

on myjeti themelor i pércimit, ajri. Edhe tru-

' pat e tjeré e pércojné tingullin, dhe ag mé shumé e

pércojné, sa mé shumé jané té pajisur me veti elas-
tike.

72. Valét e zérit. Q& ta gartdsojmé ¢’jané kéto
dridhje, le t& pérsérisim njé eksperiment, qé e bhé-
me né rastin e drités. Le té hedhim njé gur né ujin
e geté t€ mnjé vaske. Guri, duke e goditur ujin, e
ngjesh até; por menjéheré porsa guri zhytet, uji jo
vetém gé kthehet atje ku ishte, me fjalé té tjera.
né mivelin fillestar, por edhe e kalon at& ngrihet
mé lart, pér t'u ulur pastaj mé poshté e pér t'u ngri-
tur pastaj mé lart e késhtu me radhé. Pra, masa e
ujit dridhet, tek vendi ku ka réné guri. E pikérisht
nga ai vend nisen shumé e shumé valé rrethore, té ci-
lat pérhapen né drejtim té buzés sé vaskés. Kéto valé
tregojné pérhapjene lévizjes luhatése qé& lindi nga
rénja e gurit né ujé, pérhapje kjo qé béhet e mun-
dshme nga elasticiteti i ujit. Kétu kemi njé pérhap-
je té lévizjes e jo njé zhvendosje té materjes; uji
veté nuk zhvendoset né drejtim té buzés sé vakés.
Dhe né té vérteté, po té hedhim né kété ujé, q&
vazhdon 1¢ 1évizé nga rénja e gurit, njé fije kashte,
do ta shikojmé fijen té ngrihet e t& ulet bashké me
valét, por nuk do ta shohim t& l&vizé e t'u afrohet
buzéve t& vaskés (shih paragrafin 50). Né valét mund
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ié dallojmé shumé kreshta e shumé gropa. Largésia
ndérmjet njé kreshte dhe asaj qé& vjen mé pas, quhet
gjatési e valés. Kurse lartési ose gjerési e valés qu-
het largésia e njé kreshte ndaj nivelit horizontal té
ujit né getési. Pérhapja e zérit né njé ambient elas-
tik, né ajér pér shembull, ndodh né njé ményré
krejt t& njéjté. Por né k&té rast valét nuk jané rrathé
té njépasnjéshém, por sipérfage sferike.

Le té marrim njé trup cilindrik, i cili té jeté
i hapur nga njéra ané dhe i mbyllur nga ana tjeti?r,
me ané té njé pistoni. Le ta shtyjmé poshté pistonin
nja 10 centimetra. Sikur brenda né cilindér té ndo-
dhej njé trup shumé i ngurté, ky do té zhvendose]j
térésisht né njé distancé prej 10 centimetrash. Por
né rastin e ajrit nuk ndodh késhtu, meqenése gazet,
si¢ dihen, jané shumé elastike. Kur pistoni ulet
poshté e, pra, e ngjesh ajrin, shtresat e ajrit qé jane
prané tij, ngjishen, ndérsa shtresat qé ndodhen mée
larg, nuk pésojné drejtpérsédrejti ndonjé ndryshim.
Kur pistoni ndalon, shtresat e ngjeshura priren gé
té zgjerohen, duke wua pércuar ngjeshjen e tyre
shtresave t€ tjera gé viné mé pas. Ajri nuk zhven-
doset. Nuk kemi, pra, njé pérhapje té ajrit, por njé
pérhapje té gjendjes s& ngjeshjes. Po té jeté se, pér-
kundrazi, e zhvendosim pistonin pér nga lart, do t&
kemi njé rrallim g@& pérséri do té pérhapet nga té
gjitha anét. Né qofté se mé né fund pistoni kryen
]évizjen poshté e lart, atéhere do té kemi pérhapjen
e njé vale té ploté, e njé vale qé &shté gjysmé e
ngjeshur dhe gjysmé e rralluar. Lévizjeve t& pistonit
i pérgjigjet pérhapja e njé sistemi té vazhdueshém
wvalésh.

Gjithashtu njé burim zéri gé dridhet, prodhon
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né ajér njé sistem valésh sferike, koncentrike, gjy-
smé té kondensuara e gjysmé té rralluara e naty-
risht té padukshme. Gjatésia e valés jepet me kété
rast nga largésia ndérmjet dy rrallimeve ekstreme
t& njépasnjéshme. Drejtimi i rrezes sé zérit, me fjalé
té tjera drejtimi, sipas té cilit z&ri pérhapet, éshité i
njéjté me até, gjaté té cilit luhaten molekulat e ajrit,
duke u ngjeshur njéra pas tjetrés né zonén e kon-
densimit dhe duke u sprapsur drejt zonave té rralli-
mit.

Kjo éshté arésyeja gé dridhjet e zérit ose vibra-
cionet sonore jané longitudinale (gjatésore), dome-
théné pérhapen pérségjati, Transversale (e térthor-
t€), pérkundrazi, &éshté lévizja luhatése e ujit, e
shkaktuar nga rénja e gurit, meqenése grimcat e
ujit 1ékunden né njé drejtim pingul me até, né té
cilin pérhapet vala. Té térthorta, gjithashtu, jané&
edhe luhatjet e drités (shiko paragrafin 50).

Tani njé pyetje tjetér: si vepron njé molekulé&
ajri gjaté kalimit té valés? Molekula shtyhet heré
perpara e heré pas né drejtimin e rrezes sé pérhap-
jes s& valés me njé lévizje g& na kujton até t& la—
viersit, ndonése &shté mé e shpejts. Koha e nevoj-
shme pér t¢ kryer njé dridhje t& ploté, quhet
periudhe,

KREU XIII
FENOMENE THEMELQRE

__13. Shpejtésia e zérit né ambiente té ndryshme.
Zerl‘ka nevojé pér njéfaré kohe qé té pérhapet e té
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arrijé nga burimi i tij deri né veshin toné. Késhtu,
kur shohim gé& shkundin ndonjé gylym me kopan
né njé faré largésie prej nesh, né fillim vémé re
kopanin gé i bie qylimit, sepse drita shumé e shpej-
té, na e sjell né cast kété pamje, pastaj na duket
sikur goditjet e ndjekin kopanin derisa jehona e go-
ditjes sé fundit humbet njé cast, pasi kopani ka
reshtur sé€ rrahuri qylymin.

Q& né kohrat mé té lashta u vu re se duhet njé-
faré kohe qé zéri té vijé prej burimit t& tij deri né
veshin toné.

Késhtu, poeti latin Lukreci, né shekullin I para
erés soné vinte né dukje né poemén e tij «De Rerum
natura», g€ po t& shohim s& largu njé sopaté qé bie
mbi trungun e njé druri té mocém, mé paré vémé re
se si sopata e géllon trungun dhe mé pas dégjojmé
zhurmén e késaj goditjeje.

Késhtu edhe bubullima vjen gjithnjé pas veté-
timés. Kur bubullima arrin né veshin toné, ndodh
shpesh gé& vetétima &shté zhdukur nga gqielli. Dhe
kur koha ndérmijet kétyre dy fenomeneve &éshté e
shkurtér, themi t& frikésuar: «Rrufeja ka réné afér
... Ndérsa gézohemi, duke menduar se stuhia u
largua, po té jeté se pas vetétimés kalojné disa se-
konda, pérpara se té dégjohet zhurma e bubullimés
-gé arrin jo mé e potershme, e furishme, por me njé
gjémim t& mbytur, e ndjekur pas nga njé mur-
murimé qé& shuhet daléngadalé. Prandaj themi se
pérhapja e zérit éshté shumé mé e ngadalté se ajo
e drités. |

Por vetém né& shekullin XVII shkencétarét arri-
tén té japin disa té dhéna shkencore lidhur me pér-
‘hapjen e zérit. U provua né kété kohé se zéri pér-
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hapet me njé lévizje té njétrajtshme, se shpejtésia
e pérhapjes nuk varet nga intensiteti dhe frekuenca
e zérit, me fjalé té& tjera nga numri i dridhjeve té
kryera nga burimi i zérit né njé sekondé. U provua,
pérvec késaj, se shpejtésia e pérhapjes sé tingullit
rritet me rritjen e temperaturés sé ajrit dhe zvogélo-
het me zvogélimin e késaj temperature. Né tempe-
raturén 15°C shpejtésia e zérit né ajér éshté 340 me-
tra né sekondé; kurse né temperaturén 0° kjo shpej-
tési éshté 331,5 metra né sekondé.

Pra, sidogé té jetg, jemi shumé larg nga shpej-
tésia e pérhapjes sé drités.

Né léngjet dhe n& trupat e ngurtg, zéri pérha-
pet edhe mé miré sesa né ajér.

Dhe té mos harrojmé né kété rast telefonin me
spango. Dy kuti prej kartugi lidhen me njé spango
té gjaté. Njéri nga fémijét flet me z& té ulét né ku-
ting e vet. Fémija tjetér, né skajin tjetér té spangos
s€ tendosur, e vé kutiné e vet né vesh dhe dégjon
qarté ato qé i thoté shoku i tij. Largésia nuk do té&
lejonte njé komunikim direkt, sepse zéri i léshuar
né njé ton kaq té ulét nuk do té kishte mundési ta
pérshkonte ajrin, késhtu qé zéri né kété rast pér-
cillet népérmjet spangos. Duke e mbéshtetur veshin
mbi shinat e hekurudhés ose, po t& mos jemi kaq
guximtaré, mbi dheun prané tyre, mund té dégjoj-
mé té afruarit e njé treni, kur ai éshté ende shumé
larg. Né ajér pérkundrazi zhurma mund té arrijé
velém nga njé distancé e afért, e madje mund té
mos arrijé fare, po té jeté se era u ndérron drejtimin
valéve, ose, po té jeté se ndonjé pemé rretherrotull
e «shqetéson» pérhapjen. Zéri dobésohet shumé, po
té kalojé nga ajri né njé ambient tjetér e pastaj té
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kthehet pérséri né ajér. Ky dobésim vjen nga
pérthyerjet e njépasnjéshme. Po té jeté se ora na
shqgetéson kur flemé& me até tik-takun e vet, e kemi
kollaj: e fusim né njé goté, por né ményré gé ora
& mos e ¢iké gelgin e gotés.

Disa eksperimente gé& jané béré kohét e fundit,
kané véné né dukje se temperaturén 15°C shpejtésia
e pérhapjes sé& zérit né ajér éshté 340 metra né se-
kondg, né ujé &éshté 1437 metra né sekondé dhe né
hekur 5 mijé metra.

74. Pasqyrimi (reflektimi) i zérit. Kur valét e
ujit té njé vaske t& rrumbullakté pérplasen kundér
fageve té saj, ato zmbrapsen, duke u gérshetuar
shpeshheré me shumé hijeshi me valét q& ende nuk
kang arritur tek buzét e vaskés. Dicka e tillé u ndodh
edhe valéve té zérit, kur ndeshen me ndonjé pen-
gesé, pér arésye se pjesérisht depértojné né té dhe
pjesérisht zmbrapsen ose, gé ta themi mé saktg,
reflektohen (pasgyrohen). Fenomeni bie né sy garté,
kur pengesa éshté mé e madhe, si pér shembéll fa-
sada e njé shtépie apo fagja e njé shkémbi. Ndodh
njé fenomen i ngjashém me até qé vihet re kur njé
piké e ndritshme pasqyrohet né njé pasqyré dhe ne
e shikojmé shembéllimin n& pasqyré si njé piké si-
metrike dhe «té kundért» me até, prej sé cilés u nis
rrezja e drités.

Né qofté se nga njé piké niset njé tingull i cak-
tuar dhe rrezet e kétij tingulli pérplasen né njé mur,
atéhere valét e tij do té reflektohen, e, pra, do té
kemi né kété rast njé tufé rrezesh té reflektuara.
Kéndi i formuar nga rrezja ndeshése (incidente) me
pingulen né sipérfagen reflektuese (kéndi i inciden-
cés) éshté i barabarté me kéndin gé formohet nga
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rrezja e reflektuar me té njéjtén pingule (kéndi %
pasqyrimit ose i reflektimit). Pra pikérisht ashtu
gic ndodh me dritén. Késhtu zéri arrin né veshin
toné pikérisht sikur t€ nisej nga njé piké pértej njé
muri simetrik ndaj burimit té zérit. Kjo piké quhet
shembéllim akustik, shembé&llim wvirtual, pér arésye
se nuk paraqet njé piké takimi reale t&é valéve, por
pikén e takimit té& zgjatimeve té kétyre rrezeve.

Me ané té sipérfageve pasgyruese té pérkulura
mund t8 pérftohen shembéllime reale zéri. Késhtu,
po té jeté se né vatrén e njé pasqyre metalike para-
bolike vendosimi njé oré, rrezet qé léshohen nga tik-
—taku i saj, duke u reflektuar nga sipérfagja metali-
ke, béhen paralele. Dhe paralele arrijné né sipérfa-
gen metalike t€ njé késule si e para, e vendosur
ballé pér ballé me té dhe pérgéndrohet pastaj né
vatér. Veshi i njeriut, i vendosur né até piké, do t&
mund té dégjonte qarté tik-takun e orés nga njé lar-
geési prej 6 ose 7 metrash. Edhe kétu kemi té béjmé
me njé shembéllim real, sepse né vatrén e késulés
sé dyté kemi njé takim real té rrezeve té valéve té
zérit.

Ky fenomen ndodh mnépér kubeté akustike. Né&
disa salla, ku kubeja ka njé formé elipsoidale, mund
té ndodhé gé njé njeri qé ndodhet né njé piké, e cila
i pérgjigjet vatrés, mund t& mos dégjohet nga njeri
tjetér qé ndodhet mjaft afér, e, pérkundrazi, t& dé-
gjohet fare shkoqur nga njé njeri tjetér qé ndodhet
shumg larg, por né pikén ku pérgendrohen rrezet e
pasgyruara té kubesé.

Né galerité e metrove, graté gé jané ngarkuar
me kontrollin e biletave dhe & jané vendosur né
disa frona pérballé njéra tjetrés, bisedojné né mes
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tyre me zé té ulét dhe nga njé largési shumé e ma-
dhe. Njeriu cuditet se si mund té merren vesh kéto
gra me téré alé zhurmé gé béhet né galerité. Por
eshle e qarté se njé gjé e tillé ndodh per arésye te
pasqyrimit nga sipérfaget e pérkulura. Graté gé bi-
sedojné rehat rehat me njéra-tjetrén, ndodhen se-
cila né vatrén e sipérfageve té pérkulura gé jané
pérballé njéra-tjetrés.

Historia na flet edhe pér veshin e Dhionisit, ti-
ranit té Sirakuzés, aty nga viti 400 para erés soné.
Bisedat gé shqiptoheshin me zé té ulét nga t&€ bur-
gosurit mblidheshin nga disa kube té pérkulura té
burgut dhe pérgéndroheshin né njé si shpellg, ku
tirani mund t’i dégjonte lehté-lehté.

Népér teatro merren masa gé fenomeni i kube-
ve akustike té evitohet. Pér kété arésye pérdoren ba-
sorelieve, rudha té ndryshme népér mure, ashpér-
sime, veshje me listela etj. etj., 1€ gjitha mjete kéto
gé mund té b&jné thyerjen, prishjen e pasqyrimeve.
Valét e zérit, & nisen nga skena duhet té pérhapen
né ményré té njétrajtshme. Edhe veté spektatorét,
dégjuesit jané shumé «absorbenté» (thithés) nga pi-
képamja akustike.

Njé sallé e veshur me dérrasé nuk e deformon
timbrin e zérit.

Njé sallé me njé tapiceri feltri dhe stofe, pér-
kundrazi, e deformon timbrin e zérit.

Edhe forma e sallés ka njé réndési t&€ madhe.
Ishté miré qé salla t& mos keté qoshe té theksuara,
pér arésye se notat e larta me valé té shkurtéra nuk
arrijné t'i kapércejné lehtd pengesat. Njé kujdes i
vecanté duhet treguar pér kubené e tavanit, né mé-
nyré qé té shmangen pérgendrimet e rrezeve t&€ va-
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léve té zérit né mnjé piké ose gjaté njé vije, ku tin-
gujt do té dégjoheshin me njé intensitet té& tepért;
duhet gé zonat e konvergjencés, kudo qofshin, té
ndodhen né njéfaré distance mbi ose n€n veshin e
dégjuesve. Njé tavan me gemer mund té jeté absor-
bent dhe t'i gélltisé tingujt.

75. Pérthyerja (refraktimi) dhe pérforcimi. Zéri
pérhapet né vijé té drejté vetém né njé ambient ajri
té palévizshém dhe né njé temperaturé té pandry-
shueshme (konstante). Po, megenése ndodh shpesh
gé té kemi edhe shiresa ajri me temperaturé té ndry-
shme, at€here rrezja e zérit devijon, duke u prirur
gé t'i largohet zonés sé ngrohté. Po té jeté se prané
dheut ndodhet njé shtresé e ftohté ajri, pas sé cilés
vjen njé shtresé e ngrohté, né kété rast do t€ ndodhé
nje fenomen refraktimi (pérthyerjeje). pér arésye se
tingulli i prodhuar né shtresén e poshtme, pasi ta
pérshkojé kété, do té arrijé né shtresén e sipérme;
atje rrezja e zérit do té devijohet pér nga shtresa
mé e ulét.

Né gofté se njé njeri flet apo kéndon né barké,
duke vozitur né ujrat e geta té ligenit, vecanérisht
né meéngjez herét, kur ligeni éshté pak a shumé i
ftohté, zéri ose kénga e tij do t& mund té dégjohet
né njé largési mé t&€ madhe, sesa né rastin e kush-
teve normale. Dhe kjo ndodh, sepse valét e zérit, té
pérhapura né té gjitha drejtimet, menjéheré posa
arringé né shtresén e sipérme, gé éshté mé e ngrohté,
reflektohen pér nga poshté dhe vazhdojné rrugén e
vet gjaté ujit. Né mjé shkallé akoma mé té gjerg,
njé fenomen i tillé mund té ndodhé né krahinat ko-
drinore dhe malore, sepse mé kété rast tingulli do
té ciké dheun.
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Kur era éshté mé e forté né shiresat e larta té
atmosferés, atéhere zéri do t& mund té dégjohet mi-
ré né largési té médha né drejtim té erés, megenése
shtyhet pér nga sipérfaqja e tokés (pérforcim i zérit).
Né njé drejtim té kundért me até té erés do t& kemi
natyrisht njé fenomen té kundért.

76. Jehona. S’ka njeri qé t&é mos e dijé se ¢’€sh-
té jehona, ose oshétima; s’ka njeri gé té mos e keté
dégjuar ndonjé heré. Dhe &shté njé gjé e cuditshme,
njé gjé qé té bén me té vérteté pérshtypje, kur e
dégjon zérin ténd, duke dalé nga njé burim tjetér
zéri. .. Né fakt zéri vijen nga pengesa gé na e rik-
then. Q& té kemi jehoné duhet g& zéri t€ dalé nga
njé piké, pérpara njé muri té izoluar ose té vendosur
né ményré té tilleé q& t& shmangé reflektimet mbi
objekte t& tjera gé& do té mund ta  dobésonin ose
edhe ta zhduknin fenomenin. Q& zéri dhe jehona
e tij té mund té dégjohen shkoqur, duhet gé ndér-
mjet tyre té kalojé té paktén njé e dhjeta e sekon-
dés. Meqgenése shpejtésia mesatare e zérit éshté 340
metra né sekondé, pér té& pasur njé jehoné té gartg,
duhet gqé& zéri té pérshkojé té paktén 34 metra, me




fjald té tjera, qé pengesa té ndodhet té paktén 17
metra larg tij. Né qofté se kjo largési éshté mé e
vogél, atéhere do té ndodhé gé& zéri dhe jehona e
vet do t'i mbivendosen njéri-tjetrit.

Q& té dégjojmé garté jehonén e rrokjeve gé
shqiptojmé, duhet gé muri pasgyrues té ndodhet té
paktén né njé largési prej 34 metrash, sepse na du-
het njé e pesta e sekondé&s pér té shgiptuar njé
rrokje, me fjalé ti' tjera, dyfishi i kohés qé do té na
duhej pér t& pasur njé jehoné né njé largési prej 17
. metrash. |

77. Lartesia e tingujve. Kemi zéra té hollé e
zéra té trashé, tinguj t€é hollé e tinguj té trashé.
Por nga varet vallé trashésia apo hollésia e tingu-
1it? Njé tingull éshté aq mé i hollé, sa mé e madhe
té jeté frekuenca, e pra, rrjedhimisht, sa mé e vogél
té jeté gjatésia e wvalés. Kjo mund té provohet me
rrotén e shuméfishté t& Savarit. Kjo rroté pérbéhet
né té vértetd nga disa rrota koncentrike dhe té dhé-
mbézuara né meényra té ndryshme dhe graduale. Du-
ke e vértitur téré kété kompleks me shpejtési té
madhe dhe duke afruar njé kartuc té wvogél mbi
dhémbét e secilit prej elementéve té tij, vihet re g@
rrota me dhémbé mé té shumté e, pra, mé té ve-
gj€l, jep njé tingull mé t& holle.

Numri i dridhjeve né sekondé shprehet me njé
njési matjeje qé& quhet here, nga emri i fizikantit
gjerman Henrik Rudolf Herc, i cili ge 1 pari g€ u
muar me studimin e valéve elektromanjetike.

Aférsisht pértej 5000 hercéve (domethéné 5000
dridhjeve né sekondé&, veshi i mjeriut nuk arrin té
perceptojé mé ndonjé tingull me vleré muzikore.
Mund té& perceptohen fishkéllima prej 10.000 her-
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césh, Njé i ri mund té arrijé té dégjojé vérshéllima
prej 20.000 hercésh. Po kjo éshté njé gjé e rallé.
Sidogofté, njé njeri i rritur pértej 15.000 hercéve
nuk mund té dégjojé kurrfaré tingulli, gofté edhe
né formén e fishkéllimit. Disa kafshé, pérkundrazi,
'si p.sh. geni, jané né gjendje té perceptojné edhe
frekuenca mé té larta. Luhatjet me frekuencé mé te
vogél se 20-16 here, si¢ thamé, nuk mund té kapen
nga veshi yné. Késhtu lavijersi, i cili kryen njé 1&vizje
shumé té rregullt luhatése, éshté krejt i heshtur pér
ne, sepse éshté tepér i ngadalté.

78. Intensiteti. Themi se njé tingull éshté i for-
té ose i dobét ose se éshté mé shumé apo mé pak
intens. Intensiteti i tingullit éshté né pérpjestim t&
zhdrejté me katrorin e largésisé sé& burimit té tin-
gullit. Edhe pa e provuar kété ligj, vémé re se dora-
—-dorés g& i largohemi njé& burimi té zérit ose dora-
-dorés qé ai largohet prej nesh, intensiteti i tingullit
zvogélohet, gjersa mé né fund zhduket krejt. Ky
éshté njé fenomen i ngjashém me até q& ndodh
edhe pér intensitetin e drités.

Edhe intensiteti i zérit mund té matet. Por né
praktiké vien mé& tepér matja e intesitetit t& ndiji-
mit zanor. Njésia e matjes me kété rast quhet bel,
pér nder t& fizikantit dhe shpikésit t& shekullit té
kaluar, Aleksandér Graham Bel.

Niveli zero pérbén pragun e dégjueshmérisé
dhe i pérgjigjet tingullit mé t& dobét gé mund t&
perceptohet nga njé vesh normal.

Njé bel éshté barazi me 10 heré mé shumé se
ky tingull minimal; dy bel éshté barazi me 100 her&
mé shumé se ky tingull minimal e késhtu me ra-
dhé.
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Njé péshpéritje vlen dy bel, domethéng ka njé
intensitet qé& éshté 100 heré mé i madh se tingulli
minimal, ndérsa njé fjalé e shgiptuar me zé t& ulét
vlen 5 bel: intensiteti i saj éshté 1000 heré meé i
madh se ai i péshpéritjes.

Né praktiké pérdoret njé e dhjeta pjesé e bel-
lit & quhet decibel dhe q& paraqget diferencén mi-
nimale ndérmjet dy tingujve q& mund té shquhet
nga njé vesh normal njeriu. Ka aparate portative gé
lejojné njé matje ta drejtpérdrejté t& tingujve né
decibel.

79. Timbri i tingujve. Timbri i tingujve quhet
edhe tempera dhe &shté ajo cilési pér hir té sé cilés
dallojmé njé noté me t@ njéjtén lartési dhe me té
njéjtin intensitet, por t& emetuar nga vegla té ndry-
shme. Timbri ka té béjé me «formén» e dridhjeve.
Njé do e violinés ka njé timbér tjetér, t& ndryshém
nga ai i do-sé sé njé pianoje apo té njé trombe.
Timbri, pra, varet nga ligji i vecanté i dridhjes sé
burimit té zérit, sipas «formés» s@ luhatjeve. Késhtu
vegla té ndryshme prodhojné valé me «formi» té
ndryshme. Edhe zérat e njerézve kané timbra t&
ndryshém.

80. Tingulli dhe zhurma. Kemi folur pér tin-
gullin apo pér zérin né pérgjithési, por duhet té
béjmé njé dallim ndérmjet tingullit dhe zhurmes;
dhe, ndérmjet tingujve duhet t& dallojmé tingujt
muzikoré. Por, sidogofté, njé dallim i preré nuk
éshté aq i lehté. Zakonisht kemi t& béjmé me njé
tingull, po té€ jeté se dridhjet zhvillohen sipas njé
vazhdimésie t& rregullt; po té jeté se ato jané té
¢rregullta ose té€ veguara, atéhere kemi zhurmé.

Po vérshéllima e erés dhe zhuzhitja e brumbu-
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llit ¢’jané? Zhurmé apo tinguj? Po shushurima e
pérroit dhe bugima e detit? Ato mund té kené edhe
njé vlefté muzikore. Njé purteké druri gé bie pér-
dhe bén zhurmé, por, duke rrahur disa purteka me
gjatési té ndryshme, ne mund té nxjerrim prej keén-
dej ca «tinguj» muzikoré.

81. Tingujt muzikoré. Muzika, ky kopsht ma-
gjepsés tingujsh, ku shfrejné dhe shprehen té gjitha
luhatjet e shpirtit toné. ..

Por, ja, qé& fizikantét na thoné se muzika nuk
i pérmban té gjitha tingujt. Fizikantét na thoné qé
duhet t& kemi njé minimum prej rreth 30 dridhjesh
né sekondé e njé maksimum prej 4.700 dridhjeshné
sekond&. Numra, abstrakcione, por ndérmjet kétyre
dy caqeve shtrihet njé boté e téré. Kombinimi i
tingujve nuk ka kufi né suazén e kétyre dy ekstre-
mevea.

KREU XIV
INTERFERENCAT — FFEKTI DOPPLER

82. Tingull+tingull=heshtje. Fenomeni i in-
terferencés vihet re edhe né pérhapjen e tingullit,
ashtu si né pérhapjen e drités. Ndodh, me fjalé t&
tjera, qé shuma e dy tingujve té prodhojé njé do-
beésim té tingullit; né kété rast themi se kemi njé
interferencé pjesore ose edhe heshtje té ploté, kur
interferenca éshté e ploté. Dhe né té vérteté, né qof-
& se pér njéfaré intervali kohe njé grimcé ajri merr
shtytje té barabarta dhe t& kundérta, ajo inénshtro-
het veprimit t€ dy seri valésh zéri e, pra, kjo grim-
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c€ nuk léviz e nuk kemi tingull, késhtu qé né kété
rast tingull-{-tingull=heshtje.

Sic kemi paré dhe mé lart, kur folém pér dri-
tén, thuhet se dy valé arrijné né kundérshtim faze
né njé faré vendi, po té jeté se ato arrijné atje me
njé diferencé faze prej gjysmé periudhe. Nése kemi
valé me intensitet t& barabarté, interferenca &shté e
ploté, sepse shuma e zhvendosjeve té kundérta éshts
gjithmoné e barabarté me zero. Pérkundrazi inter-
ferenca q& ndodh ndérmjet valéve me intensitet t&
ndryshém, éshté vetém njé interferencs pjesore,.

Po té jet&d se diferenca e fazés éshté e barabarts
me zero, thuhet se valét jan& n& konkordancé. Né&
kété rast tingujt mblidhen dhe kemi njé pérforcim.

83. Rrahjet. Njé fenomen i vecanté i interfe-
rencés éshté ai i rrahjeve. Rrahjet s’jané gjé tjetér
vegse pérforcime dhe dobésime periodike t& tingullit,
t€ cilat i detyrohen interferencés sé disa valéve qé
kané njé intensitetf dhe njé frekuencé pothuaj té
barabarté, por jo krejt t& barabarts. Rrahjet mund
té ndodhin, p.sh. né rastin e dy diapazonéve, té cilét
Japin respektivisht 100 dhe 101 dridhje né sekondé.
N&é nj& cast nga té dy diapazonét arrijné dy valé me
teé njéjtén fazé. Kemi késhtu njé pérforcim t& tingu-
11;'1:. Njé gjysmé sekondé mé voné, po té jeté se nga
d}apazoni 1 paré del njé valé e kondensuar, nga i dy-
tl do t& dalé njé valé e rralluar. Kemi késhtu, pra,
njé interferencé dhe rrjedhimisht njé dobésim té&
tingullit. Por, pasi t& kalojé njé gjysmé sekonde tje-
tér, (domethéng njé sekondé nga pérforcimi i paré,
do té kemi pérséri njé konkordancé, e, pra, njé pér-
forcim e késhtu me radhé, Késhtu, pra, do té& kemi
njé tingull t& ndérpreré. Numri i ndérprerjeve ose’
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i rrahjeve pér ¢do sekondé éshté i barabarté me di-
ferencén e frekuencave té dy trupave tingéllues (té
zéshém), Né qofté se frekuencat e diapazonéve jané,
bie fjala, 100 e 102, do t& kemi dy rrahje pér sekon-
dg, po t& jeté se ata do t€ jené 100 e 103, do té kemi
tre rrahje pér sekondé.

Po té jeté se rrahjet nuk jané mé tepér se dy
ose katér né sekondg, tingulli «pélgehet nga veshi
yné» Kemi né kété rast perceptimin e njé vale zéri,
intensiteti i sé cilés ngrihet e ulet me njé lévizje
alternative. Nga ky fenomen pérfitohet pér té nxje-
rré disa efekte nga organoja, pér té nxjerré njé zé
me njé valézim té lehté.

84. Efekti Doppler. KEshté njé fenomen ¢
ndodh, kur kemi njé lévizje relative mdérmjet bu-
rimit té zérit dhe vézhguesit. Eshté fjala kétu pér
njé ndryshim té frekuencés sé tingullit.

Kur njé tren na kalon prané duke fishéllyer,
zéri i léshuar nga maqgina ndryshon befas, kur treni,
pasi arrin né njé distancé minimale prej nesh, zé e
largohet; ky zé béhet atéhere mé i trashé. Pérse va-
118? Le té supozojmé se kemi njé trup qé léshon
njé tingull prej 170 herc, domethéné me njé gjateési
vale prej 2 metrash dhe largohet nga ne me njé
shpejtési prej 10 metrash né sekondé, veshi do té
marré né njé sekondé 170 valé pa pesé valét qé pér-
fshihen né 10 metrat e distancés, gjaté sé cilés tru-
pi éshté larguar, domethéné 165 valé, pra, 165 herc.
Késhtu pra veshi yné do t& perceptojé njé tingull
mé té& ulét, mé té trashé. Po té jeté se pérkundrazi
trupi afrohet me njé shpejtési prej 10 metrash né
sekondé, veshi, né njé sekondg, do té marré pese
valé mé tepér, me fjalé t& tjera, do t& perceptoj&
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njé tingull prej 175 herc, e, pra, mé té hollé. Nuk
€shté fjala késhtu pér njé ndryshim té intensitetit,
por té lartésisé. Ky efekt quhet efekti Doppler.

KREU XV

REZONANCA

85. Lékundjet e ndikuara. Po 1& jeté se njé trup
9€ &shté i afté t& emetojé dridhje, pér shembull,
njé tel metalik i tendosur, vihet prané njé tjetri qé
dridhet atéhere edhe ai fillon t& dridhet me t€ njéj-
tén frekuencé. Késhtu pra njé trup i dridhshém,
Po t& vendoset mjaft afér njé trupi tjetér gé dri-
dl}?t, P&son veprimin e ngjeshjeve dhe rrallimeve té
Njepasnjéshme, té shkaktuara prej tij dhe kryen di-
sa luhatje t& detyruara. Por, po {& jeté se periudha
e _]_Ouri'rnit ndikues 8shté shumé e afért ose, akoma
me miré, pérputhet me periudhén e veté trupit gé
€ péson ndikimin, atéhere dridhjet e kétij béhen
mjaft energjike dhe vazhdojné edhe kur burimi ndi-
kues nuk vepron mé. Ky fenomen quhet rezonancé.
Rezqnanca €shté njé fenomen gé njihet prej muzi-
kantéve prej kohésh. Ja se cfard shkruante Leonar-
do da Vinci né kohén e tij: «Goditja q& i jepet
kambanés do té vérg na lévizje njé kambané tjetér
té mngjashme me 18, teli i ngacmuar i njé mando-
line do t& pérgjigjet e do té véré né lévizje njé
tel t€ ngjashém, me zé té ngjashém me njé man-
doling tjetér dhe kjo gj& mund té& shihet, duke ven-
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dosur njé fije kashte mbi njé tel té ngjashém me
telin e ngacmuars.

Por prapé Leonardoja nuk e shpjegoi arésyen e
vérteté té kétij fenomeni, arésye kjo gé u ilustrua
mé sé miri nga Galilei aty nga fundi i shekullit XVL
I shkélgyer ge gjithashtu edhe krahasimi qé Galilei
i béri kétij fenomeni té kordave muzikore me la-
vjersin.

«Njé laviersi sado t& réndé, sado né qetési, ve-
tém duke i fryré ne do t& mund ¥'i japim njé lévi-
zje. Kjo 1évizje do té jeté mé e madhe po ta ripér-
térijné té fryrén tong, né kohén gé ai éshté né dri-
dhje. Sepse, né qofté se me té fryrén e paré e 1évi-
zim nga pozicioni pingul njé gjysmé gishti, duke
i shtuar té dytén, pasi té jeté kthyer nga ne dhe té
jeté gati té fillojé dridhjen e dyté, do t'i japim njé
lévizje té re e késhtu vazhdimisht me t& tjera té fry-
ra.. » Dhe Galilei shton dhe pérfundon me kéto
fjalé: «por t& dhéna né kohé dhe jo kur laviersi na
vjen pérballé, sepse késhtu do ta pengojmé e nuk
do ta ndihmojmé lévizjen e tij».

86. Disa zbatime té rezonancés. Pjanoja. Feno-
meni i rezonancés nuk éshté aq i thjeshté, sa mund
t& duket né pamije t& paré, dhe né zbatimet e tij kér-
kon mjaft kujdes dhe mjaft pérvojé.

Si zbatime té fenomenit té rezonancés mund té
numérojmé tryezén harmonike té pjanos, kasén e
violinés, até té kitarrés, arkézat e vogla prej druri,
né té cilat jané montuar diapazonét. Té gjitha kéto
i pérforcojné tingujt megjithése, rrjedhimisht, ua
shkurtojné kohén e zgjatjes, megenése nuk éshté e
mundshme té krijohet energji nga hici.

Si vepron tryeza harmonike e pjanos? Dridhjet
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e telave i pércohen iryezés harmonike me ané té njé
ure prej druri, né té cilén kalojné dhe pastaj fik-
sohen né skajet, telat e pjanos. Sipérfaqja e gjeré &
tryezés qélidhet miré me mobiljen, ja pércon dridhjet
e saj masés sé madhe t€ ajrit t& kasés dhe tingulli
pérforcohet késhtu sé tepérmi, e, pra, mund té dé-
gjohet edhe né distancé t& madhe me intensitet &
mjaftueshém. Por é&shté e nevojshme qé té gjitha
Pjesét e tryezés té dridhen né fazé, se ndryshe tin-
gujt e léshuar do té neutralizoheshin pér shkak té
interferencés. Pér kété arésye duhet pérdorur njé
dru, ku tingulli té pérhapet me njé shpejtési prej
9 mijé metrash né sekondé. Dridhjet pérshkojné até-
heré téré tryezén né njé kohé prej 1/2000 e sekon-
dés dhe késhtu, sidomos pérsa u pérket notave t&
ulta, dridhjet jané né fazé, pothuaj, gjaté tére gia-
tésisé sé tryezés. Natyrisht, ndértuesi i pjanos nuk
duhet t& kujdeset vetém pér tryezén harmonike.
Duhet té kujdeset edhe & telat gé& prodhohen sot
prej celiku, té péshtjellur me bakér, pér notat mé
té ulta, gé té léshojné tinguj me té dhénat e duhura.

87. Rezonanca e violinés. Kasa e violinés ka po
até géllim, si edhe tryeza harmonike e pjanos dhe
forma e saj éshté studjuar me kujdes me géllim qé
té japé njé rendiment sa mé té miré. Kasds i PErco-
hen dridhjet e telave dhe ajo i zgjeron ato, duke
zhvendosur njé véllim ajri mé té madh, sesa ai qé
do té zhvendosnin telat, po té ishin vetém. Por ndér-
sa tryeza harmonike e pjanos pércon vetém dridhjet
e telave (kordave), kasa e violinés pérforcon né mé-
nyré té vecanté dridhjet e mprehta, meqgenése dri-
dhjet e saj vetiake kané& njé frekuencé shumé té
larté. Né njé numér té madh violinash dridhjet pér-
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fshihen ndérmjet 3000 e 6000 periudhash. Kjo gamé
dridhjesh shpjegon pérse zéri i kétij instrumenti
éshté kag i ngrohté dhe kaq ekspresiv. Krejt tjetér
éshté timbri i zérit té violés.

Eshté provuar se dridhjet e lira té kasave té
violinave mé t& mira, si fjala vjen i Stradivaréve,
i Guarnieréve dhe i Amatéve, pérfshihen né ményré
té njétrajtshme ndérmjet 3200 dhe 5200 periudhash.
Né violinat e zakonshme, frekuencat jané mé t&
ulta dhe nuk jané t& shpérndara né ményré kaq té
njétrajtshme, késhtu qé kasa i pérforcon tingujt me
njé muzikalitet mé t& vogél.

Mé kot u kérkua gé té zbulohej e fshehta e
mjeshirave t& ndértimit t& instrumentéve me korda
té Kremonés (qytet né Italiné e sipérme). Kéta mje-
shtra e ruanin kété té fshehtd me shumé kujdes,
e kalonin nga i ati te i biri ose ua besonin disa nxé-
nésve té zotg, si fjala vjen Amati, Guarnieri dhe An-
tonio Stradivari (1648-1737), i cili e shpuri ndér-
timin e violinave né shkallén mé t& larté té pérsos-
jes. Dikur mendohej se kjoe fshehté géndronte né
bojén, né vernikun gé i jepej violinés. Kurse sot,
studime té ndryshme dhe kérkimet me rreze X
kané nxjerré né shesh se njé réndési shumé té ma-
dhe ka né kété mes druri, ményra e sharrimit té tij,
rregulla e harmonizimit t& pjeséve t& ndryshme té
instrumentit (zonat e kasés, tryeza harmonike, zin-
xhiri, doreza).

Dihet, ose mund té provohet lehté me njé eks-
periment té thjeshté, sesa mé e shkurtér té jeté kor-
da, ag mé i hollé del zéri. Dhe anasjelltas, me korda
té gjata e té trasha nxirren zéra té trashé. Po té jeté
se duam ta zvogélojmé akoma numrin e dridhjeve

153




té kétyre kordave, ato mund té mbéshtillen me spi-
rale prej filli bakri. Né pjano dhe né harpé ¢do tel
l&shon vetém njé tingull. Prandaj kéto quhen vegla
me tinguj fiksé. Kurse wviolina, violongeli, kitarra
etj. quhen instrumenté me tinguj té& ndryshueshém,
sepse kétu njé tel mund té japé shumé tinguj, duke
ndryshuar me pozicionin e gishiérinjve gjatésingé e
pjesés sé telit gé dridhet.

88. Vegla muzikore me frymé. Kollona e ajrit,
ashtu si teli gé& dridhet, ka gené & prej kohrave
shumeg té lashta njé burim shumeé i pélgyer e i pre-
feruar tingujsh, sepse njé burim i tillé mund té jeté
shumé i pasur e shumé melodioz.

Si vegla muzikore me frymé kemi flautin, bil-
bilin, etj.

Tubi mund t& jeté pak a shumé i gjatd, dhe
mund t€ jeté i hapur apo i mbyllur dhe lartésia e
tingullit ndryshon pikérisht lidhur me kéto kushte.
Te bilbili tingulli éshté i mprehté, (i hollg), sepse
tubi &shté i shkurtér. Me tuba mé té gjaté kemi tin-
guj meé té trashé.

Trajta e tubit, lénda me t& cilén éshté ndértuar
dhe trashésia e tij pércaktojné timbrin e tingullit.

Po té jeté se anés tubit hapim njé vrimé, tin-
gulli i léshuar ndryshon, sepse prodhohet njé noté
edhe mé e hollg, njésoj sikur gjatésia e tubit t& re-
duktohej né até pjesé qé pérfshihet ndérmjet gojé-
z€s s€ instrumentit dhe vrimeés. Pér kété arésye né
disa vrima té pérshtatshme gé mund té hapen e té
mbyllen me gishtérinj ose me njé tastierg, mund té
ekzekutohen nota té ndryshme.

Pastaj kemi dhe disa tipe t& tjera instrumen-
tésh, té quajtura instrumenté me gjuhézé, si¢ jané
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fizarmonika, klarineti, oboeja. Né kéto lloj instru-
mentésh, ajri qé shtyhet nga gojéza ndeshet né njé
pllakézé elastike, e cila vihet né dridhje. Kollona e
ajrit dridhet, duke e forcuar tingullin e léshuar nga
pllakéza e duke u bashkuar me t8, po té jeté se fre-
kuenca vetiake e tubit, frekuencé kjo gé varet nga
gjatésia e tij, nuk i pérgjigjet asaj té pllakézés.

Né trombat dhe né otonet rolin e gjuhézés e
lozin buzét e ekzekutuesit.

Né gongun pérdoren disa lastra gé dridhen, né&
daullen dhe né& «grankasén- disa membrana (lékura);
né kémbanat disa lastra té& pérkulura.

Né kété listé mund té shtojmé edhe té gjitha
veglat me rrahje (perkusion). Parimet e ndértimit.
jané té njéjta.

KREU XVI

TE FOLURIT DHE TE DEGJUARIT

89. Organi yné zanor. Ne té gjithé jemi pajisur-
me njé instrument, i cili éshté i afté t&é léshojé disa
tinguj gé ne i kthejmé né fjalé, me njé instrument
gé funksionon né ményré automatike nén urdhérat
e gendrave tona mervore. Ky &shté organi zanor i
njeriut.

Organi zanorimnjeriut funksionon sinjé tub me
gjuhézé. Gjuhéza formohet nga dy membrana qé
pérshkojné laringun, duke 1én& mes tyre njé hapé-
siré qé quhet glotida. Telzat zanore jané katér: dy
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té sipérmit, té quajtur falso, dhe dy té poshtmit, té
vértetét, té cilét marrin pjesé né prodhimin e tingu-
1lit. Kordat zanore tendosen nga dy muskuj e késh-
tu glotida reduktohet né njé té caré té ngushté. Ajri
i nxjerré prej mushkérive, duke u shtyré ndérmjet
késaj té care, i vé kordat né dridhje. Sipas tendos-
jes sé kétyre mé pak a mé shumé, ndryshojné edhe
tingujt. Zbrazésira e gojés, e pjesés sé pasme té go-
38s dhe e hundés lozin rolin e njé kase rezonance.
Duke hapur mé pak a mé shumé gojén, duke 1é-
vizur gjuhén, ne e ndryshojmé vazhdimisht madhé-
sind e kétyre zbrazésirave dhe i b&mé ato té afta
i modulojné tingujt, q& shndérrohen késhiu né zé
dhe kthehen né fjald. Zéri béhet mé i hollg, sa mé
té tendosura & té jené kordat zanore. Né mpreh-
tésingé e zérit ndikon edhe gjatésia e tyre. Né disa
njeréz, né gratd e né fémijét, kordat jané té shkur-
tra e pra zéri &shté mé i hollé.

90. Organi i dégjimit. Tingujt nuk do té& gené
tinguj, sikur té mos ekzistonin instrumenté té afté
pér t'1 mbledhur, pér t’i pritur ata. Sigurisht trupat
do té dridhechin, valét do té bénin pércimin e lu-
hatjeve, por kush do té thoshte, nése ka heshtje ose
zhurmé ose muziké? Kush do t'i dallonte ké&to cilési
té tingujve? Qenjet e gjalla jané té pajisura me
fuginé e perceptimit té tingujve. Veshi i disa kaf-
shéve &éshté shumé i hellé. Se si e perceptojné tin-
gullin kafshét e uléta, nuk dihet me saktési. Por,
sidogofté, njeriu éshté i pajisur me njé organ shumeé
té vyer, me veshin, 1 cili e lejon qé té marré pjesé
né jetén e zéshme té universit. Ky organ kompleks
ndahet né tri pjesé: né veshin e jashtém, t& mesém
dhe té brendshém
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Valét e zérit mblidhen nga pjesa e jashtme e
veshit qé quhet pavioni, forma e té cilit éshté mjaft
e pérshtatshme pér kété géllim. Valét hyjné mé tej
né njé kanal dhe vené né lévizje njé membrané elas-
tike, timpanin, qé e mbyll kété kanal dhe e ndan
veshin e jashtém nga veshi i mesém. Veshi i me-
sém éshté i formuar nga njé zbrazésiré, e quajtur
zbrazésira ose kaviteti timpanik ose kasa e timpanit,
e cila pérshkohet nga zinxhiri i tri eshtrave té vo-
gla, gé pér nga forma e iyre e vecanté quhen pér-
katésisht: cekani, ludhra dhe yzengjia. Kéto esh-
tra ndodhen né& njé bashkési té artikuluar dhe vi-
hen né lévizje nga disa muskuj té pérshtatshém pér
kété puné. Zbrazésira timpanike komunikon me fa-
ringun népérmjet njé kanali t& gjaté, qé quhet bo-
ria (tromba) e Eustakit.

Kjo lejon garkullimin e ajrit, né ményré qé té
mund t& vendoset njé presion i barabarté si né njé-
rén, ashtu dhe né tjetrén ané té timpanit. Kur na
ndodh ndonjé diznivel i befasishém, ndjejmé menjé-
heré njéfaré lloj shurdhimi té castit, por mjafton q&
té gog€sijmé apo gé t& gélltitemi me zor dhe ja
pérséri veshét na kthehen, megenése gogésima ose
té gélltiturit nxisin kalimin e ajrit né trombén e
Eustakit. Yzengjia ose e fundit nga té tri eshtrat e
vogla, mbéshtetet mpi njé membrané té hcllé e té
vockél qé mbyll dritaren wvezake, nén té cilén ndo-
dhet dritarja e rrumbullakié. T4 dyja dritaret béjné
pjesé né veshin e brendshém, q& quhet edhe labirint,
meqgenése éshté shumé i ndérlikuar. Ai éshté i mbu-
shur me njé léng, i cili pércon dridhjet zanore qé
vijné nga timpani tek dritarja vezake, népérmjet
eshtrave t€ vogla e arrijné tek dritarja e rrumbu-
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llakté. Né& labirint kemi gjithashtu edhe kérmillin
dhe mé& né fund kanalet gjysmérrethore dhe mjé ves-
tibul.

Nervi akustik shkon népérmjet njé degézimi tek
vestibuli dhe népérmjet njé tjetri tek kérmilli; kétu
ndahen ng& mijéra e mijéra geliza akustike, € cilat
b&jné pjesé né organin spiral té Kortit. Edhe koc-
kat e kokés, si edhe dhémbét mund t'i pércojné dri-
dhjet e nervave akustike.

Kéto geliza mbledhin dridhjet gé vijné nga tim-
pani dhe, si¢c duket veprojné si «rezonatoré» duke
analizuar tingujt e ndryshém té thjeshté, qé& pér-
béjné lévizjen dridhése. Eshté fjala kétu pér até fu-
giné e mrekullueshme seleksionuese té veshit g& na
lejon t& dallojmé tingujt e ndryshém qé krygézohen
né ajér dhe arrijné né njé kohé&, me njé lévizje re-
zultante té vetme pér veshin ton&, né njé suksesi-
vitet t& vetém valésh té rralluara dhe té ngjeshura
mbi membranén e timpanit. Por veshi analizon e
dallon. Ndérsa radjoja transmeton njé kéngé té sho-
géruar nga orkestra, veshi dallon tingujt e ¢do in-
strumenti, dallon zérin e kéngétarit dhe né té njéj-
tén kohé dallon gérvimén e frenave té njé magine
qé kalon até cast né rrugé si edhe, bie fjala, té ko-
liturit e lehté t& njé personi gé ndodhet n& njé
dhomé tjetér aty prané. Analiza e veshit éshté né
gjendje té dallojé notat e ndryshme té njé akordi,
éshté né gjendje té nxjerré né pah temén né kom-
pleksin e kompozimit muzikor. Edhe kétu shohim
pérséri fuqiné ndarése, me té cilén veshi yné éshté
i pajisur, fuqi kjo e jashtézakonshme gé nuk e ka
organi i té parit, sepse, si¢ dihet, syri nuk éshté né
gjendje ta ndajé dritén né komponentet e saj.
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Sado qé brenda disa cageve, veshi yné &shté né
gjendje té pércaktojé drejtimin e prejardhjes té
tingullit. Kjo varet nga diferenca e fazés, si edhe
nga intensiteti i ndryshém, me té cilén tingujt arrij-
né dy veshét tané. Po & jeté se tingujt vijné nga
njé plan horizontal me veshét, detyra éshtd mjaft
e lehté pér njerézit qé kané veshé té mprehtd. Por
ngandonjéheré éshté e véshtiré té pércaktohet prej-
ardhja e njé tingulli né hapésiré, si né rastin kur
kérkohet pozicioni i njé aeroplani. Né kété rast nje-
rézit ndihmohen nga disa aparate q& quhen ajrofone
dhe g& pérbéhen pak a shumé nga cifte megafonésh
pér mbledhjen e tingujve. Me ndihmén e kétij apa-
rati jemi né gjendje té pércaktojmé té dy planet e
prejardhjes s& {ingullit, planin horizontal dhe até
vertikal, drejtéza e prerjes e té ciléve na jep drej-
timin e burimit zanor. Sot ekzistojné aparate e mjete
té tjera meé té efektshme pér t& pércaktuar praning
dhe pozicionin e njé aeroplani, por duhet théng se ae-
rofonét e kané kryer dhe mund ta kryejné ende né
ményré t€ shkélqyeshme kété detyré.

91. Fonografi dhe gramafoni. Edisoni thoshte,
duke folur pér shpikjet e veta, se ajo q& i kishte
dhéné mé tepér kénaqési nga té gjitha kishte gené
shpikja e fonografit dhe kjo kénagési nuk ishte
per veten e tij, sepse ai qe shurdhuar, por pér nje-
rézimin, pPeér mundésiné gé u jepej késhtu njerézve
té riprodhonin zéra e tinguj sa heré qé t& kishin
déshiré t'i dégjonin a t’i ridégjonin ato.

Sot fonografi i Edisonit, me cilindrin gé vértitej
dhe me até boriné e tij karakteristike nuk pirdoret
mé. Cilindri éshté zévendésuar me njé disk, borija
éshté zévendésuar me njé zbrazésiré harmonike qg&
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ka pér qéllimi pérforcimin e tingujve. Dhe nuk flitet
mé pér fonograf, por pér gramafon (i shpikur nga
Berliner né vitin 1887), dhe pér radiogramafon, kur
aparati lidhet me njé aparat tjetér radiomarrés. Por
edhe népérmijet pérsosjeve qé njé tekniké gjithmoné
mé e pérpikté ka mundur té realizojé, parimi éshte
gjithé po ai. Njé aparat regjistrimi pér ingizim jep
diskun pér riprodhim né seri me ané té stampés gé
i aplikohet pastaj gramafonit. Aparati regjistrues
pérbéhet nga njé membrané elastike gé i trans-
meton njé maje metalike prej iridivmi dridhjet e
burimit zanor. Maja gérvish mbi njé disk prej njé
lénde té brumté sipas njé spirali shumé té hollé gé
zé fill né buzé té diskut dhe mbaron né mes 1€
tij. Nga ky disk i paré shumé i vlefshém nxirret njé
formé metalike népérmjet njé procesi té vecanté, te
quajtur proces galvanik. Me formén nxirret stampa
mbi disa disqe prej njé lénde té studjuar me kujdes
pér kété qéllim. Shumé i pérshtatshém éshté eba-
niti. Sot disget me incizim té imté kané arritur njé
shkallé té tillé pérsosjeje, sagé me njé gramafon té
miré, mund t'i japin atij g& i dégjon, iluzionin se
ndodhet né njé ekzekutim té drejtpérdrejté t€ mu-
zikés sé incizuar. N& pérgjithési disqet jané ndér-
tuar prej njé lénde plastike gé nuk thyhet, qé éshté
e lehté dhe gé éshté po aq e efektshme sa ebaniti
pér riprodhimin e tingujve.

Por harruam té themi se si riprodhohet tin-
gulli né gramafon, ndonése kété e diné tani edhe
fémijét e vegjél. Po i biem shkurt: maja e gjélpérés
duke pérshkuar brazdat e holla té diskut, dridhet
sipas ashpérsive qé paraget spirali dhe pra ja pér-
con dridhjet e saja njé membrané té vogél prej mike
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q€ pérsérit té njéjtin tingull gé éshté incizuar.
Teknika e gramafonit, si pérsa i pérket ingizi-

mit, ashtu edhe pérsa i pérket riprodhimit, pérdor

sot mjete elektrike. 3

KREU XvI
ULTRATINGUJT

92. Tinguj gé¢ nuk dégjohen. Njé trup me dri-
dhje né njé numér me t&¢ madh se 20.000 here, i
transmeton ambientit rreth e rrotull disa valé me
njé frekuencé shumg ta larté, té cilat veshi i nje-
riut nuk mund tj dégjojé, t'i kapé. Kéto dridhje
quhen ultratinguj.

Ultratingujt kanga njé karakteristiké shumé te
réndésishme: ata pércjellin njé sasi té madhe ener-
gjle. Nése veshi nuk &shté na gjendje 11 dégjojé,
kjo s'prish puné. Ata prapéseprapé mund té shfry-
tézohen e t& pérdoren. Frekuenca e tyre mund ta
arrijé rreth 50-milion dridhje né sekondég; gjatésia
e valés éshté shumé e Vogél: nga 6,8 mm né ajér
gjer né 2,8 cm. né ujg, Dhe, pra, mund té riprodho-
hen me ta t& gjitha fenomenet optike si pasqyrimi,
pérthyerja, pérgendrimi me pasqyra parabolike,

93. Shfrytézim;i ; ultratingujve. Shfrytézimi i ul-
tratingujve bazohet né pérgjithési né shpejtimin
shumé té madh t& lévizjes, gé ata u komunikojné
grimcave té ambientit q& pérshkojné. Ultratingujt
shirytézohen mé sé miri dhe né formimin e emul-
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sioneve shumé té holla, Pérdoren psh. né emulsio-
net fotografike.

Njé& veprim shumé 1€ gjallé ushtrojné ultratin-
gujt edhe mbi «ajrosolet». Quhen késhtu disa grim-
ca té ngurta, t& vogla gé ndodhen pezull, né njé gaz
si tymi, pluhuri etj. Kétu nuk kemi té b&jmé me njé
emulsion, por me njé koagulim té pjeséve té ngurta.
Tani studjohen disa aparate me ultratinguj té afteé
qé ta pastrojné ajrin nga papastértité e krijuara
prej pluhurave, tymit, mjegullés.

Disa shkencétaré i kané béré ultratingujt qé te
veprojné mbi disa metale, si fjala vjen mbi antimo-
nin, kadmiumin. Kané& véné re se struktura e me-
talit q& pérpunohet né kété ményré béhet mé e ho-
11é;: m# t& hollé béhen edhe kristalet qé i formojné
ato. Nga piképamja thjesht teknologjike mund {é
arrijmé té pérmirésojmé cilésité e metalit, té shtoj-
mé fortdsing e tij dhe té pakésojmé brishtésing e
tij.

T&é cuditshém jané edhe efektet biologjike té
ultratingujve. Rruazat e kuge té gjakut, nén vepri-
min e njé rryme té forté ultratingujsh, shkatérrohen
plotésisht, megenése ultratingujt ua shképusin hemo-
globinén, domethéné até pigmentin e vecanté gé& i
jep ngjyrén e kuqge karakteristike gjakut. Bretko-
cat, si edhe peshqit e vegjél mund té ngordhin nga
rrezatimet e ultratingujve, Péer shkak t& veprimeve
muskulare q@é vijné si pasojé e eksitimit tepér ener-
gjik té lékurés. Ultratingujt shkatérrojné edhe ve-
zét e organizmave té vogla.

Né& mjekési, me sa duket, kéto rrezatimet e ul-
tratingujve, té dozuara me kujdes dhe sipas nevo-
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jés, japin rezultate deridiku té kénaqshme né disa
raste té nevralgjisé dhe té artrozés.

94. Ultratingujt né det. Por ultratingujt pérdo-
ren prej kohésh dhe me pérfitim té madh sidomos
né maring, pér té hetuar fundin e detit, ose pér tc¢
dE§11Ual‘. nése ka ndonjé anije kundérshtare, apo ndo-
njé anije q& vozit né kahje & kundért né rast mje-
gulle. Me anété ultratingujve mund t&é dégjohet
zhurma e elikave dhe e motorit né largési t& madhe.
Kjo arrihet sot edhe népérmjet «radarit> dhe duket si
dicka krejt e pamundshme sot. me mjetet qé zotero-
hen. gé t& ndodhé ndonjé pérplasje anijesh né det. Por
té tilla pérplasje ndodhin ende,” sepse ngandonjéheré
edhe mjetet mé té& pérshtatshme jané krejt & pa-
mjaftueshme pérpara efektit té befasishém e té pa-
parashikuar t& disa shkageve té ndryshme. Dhe, né
fund t& fundit, njeriu nuk éshté njé maqginé dhe ka
raste qé edhe maginat gabojné.

Sidoqofté, aparatet p&r prodhimin e ultratin-
gujve jané né gjendje té arrijné deri né thellésité
e detit, té japin njé profil té pérpikté t¢ fundit t&
ogeanit si dhe t& sendeve gé kané réné né &, (si
bie fjala anije té fundosura) té sinjalizojné nénde-
t€se qé vozisin né thellési, duke treguar té dhéna &
sakta mbi largésing e tyre.

T& kesh njé pasqyré té vazhdueshme e té shpej-
ta té fundit té detit, ka njé réndési shumé t& madhe
pér lundrimet me njé thellési mé pak se 50 metra,
sepse njé gjé e tillé e bén lundrimin t& sigurté.

Parimi, mbi té cilin mbéshteten té giitha kéto
aparate, éshté shumé i thjeshté. Njé tufé ultratin-
gujsh vértiten drejt fundit té detit ose drejt pen-
gesés qé zhvendoset né thellési. Kjo tufé kthehet
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tek stacioni qé e emeton, i cili shénon castin e arri-
tjes sé& saj. Shpejtésia e ultratingullit né ujé dihet.
Ajo éshté 1500 metra né sekondé. Nga koha e pér-
dorur prej ultratingullit né udhétimin e vajtjes dhe
ardhjes, mund té nxirret largésia e fundit té detit
ose e pengesés.

Njé aparat i tille, g& quhet edhe ekometér, i
informon peshkatarét, kur ndodhen mbi njé tufé
peshqgish haringa: kéta peshqg udhé&tojné né thellési
té detit. né disa shiresa shumé té dendura, té cilat
i kthejné tingujt né ményré shumeé té qarté. Eko-
metri éshté njé aparat shumé i vyer pér detarét.
Al i ndihmon t'u shmangen ajsbergéve (maleve prej
akulli) népér mjegullat e pabesa té detrave té Veriut
ose edhe pérplasjes me ndonjé shkémb té fshehur
né det.

95. Gjeneratori i cuditshém. E, ja, mé né fund
tek thelbi i c¢éshtjes: Cili 8shté ai aparat gé& mund
té dridhet me mijéra e miliona heré né sekondé, qé
té prodhojé e té presé, me fjalé t& tjera, valé ultra-
tingujsh? Kété aparat, kété organ kaq té vyer e kaq
delikat na e jep veté natyra. As teknikét mé té afté,
duke shfrytézuar deri edhe mjetet mé té zhvilluara té
shkencés moderne nuk do té& gené té zotét qé ta ndér-
tonin nj€ aparat té tillé. Pérbéhet nga disa pllakéza té
holla kuarci, t& njé kuarci gqé& quhet piezoelektrik,
domethéné i afté gé té na japé elektricitet me ané
té ngjeshjes (kompresionit). Piezoelektriciteti &shté
njé cilési e disa kristaleve dhe u zbulua mé 1880 nga
Pjer Kyri. Né saje té njé procesi té anasjellté, kéto
pllakéza kristali, duke ju ménshtruar veprimit t& di-
sa rrymave elektrike té pérshtatshme, béhen té afta
gé té dridhen elastikisht me njé periudhé t€ pér-
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caktuar miré prej disa mijérash e bile prej milio-
nash heré né sekondé e me njé rregullsi t& pérso-
sur. Frekuenca e dridhjeve varet nga trashésia e
pllakézés. Dy pllakéza gé kané té njéjtén frekuencé
mund t& hyjné né rezonancé, si dy diapazoné né
unison. Ja, pikérisht, mbi kété cilési éshté bazuar
edhe ekofoni: njé kristal emeton dridhjet, té cilat
kthehen né ultratinguj; njé tjetér, i barabarté me té
parin, i pret kéto dridhje. Me fjalé t€ tjera, fillon
edhe ai té dridhet né unison me kristalin emetues,
menjéheré posa goditet nga sinjali i ultratingullit
qé vjen nga fundi i detit ose nga pengesa. Pra, puna
béhet mé sé miri.

Drité. . . Tinguj. .. Pértej drités gé shikohet, pér-
tej tingujve qé dégjohen matyra éshté e pafund...
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